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PSAJEFATIQ EDITOm 

\ Bsoi«UTA jam ef^ editiQ opu« 
*- •*■ feulorum b. Bergmani^i, quae 
cum fatis numeroik iint, neminem 
tfunen puto fore inteiiigentem do< 
Aumqne harum rerum exiilimato* 
rem, quin longe plura AuAorem 
reliqmire veWt Tanta enim fuit in 
Bergmanno noftro & ingenii excei-; 
ientia & do^binae ubertas & labo- 
ris patientia, ut, in quamcunque 
j*em incidiifet, ab ea, niii dilucide 
explanata, vix unquam reeederet; 

* a ideo- 



Weoque fi longiorem vitam Deus el 
conceiSiffet, non fperare tantum, ve^ 
Tum edam certo confidere poterant 
natur» rerum fcrutatores.^^ naulta, 
^uae pBfcuris ^dliuc tenebris pre- 
inuntur., JEjusindefeffa operain luc«m 
protraftum iri, ...'."' :. 

1 -. E viginti, quas hic Tomus coni 
tineti differtatioiiibus , tres; tantum 
A^is Upfalicttfibus ' infei^tas , Au* 
ftor ipfti latinie «fcripfit/ " E ^relii 
^uis' qmrique. funt, fciUget; Coffii 
ipienWiOnes ik .mrQrts boreatis: ~at^ 
titHf^ i M arm caeUfii , cfe cr^- 
fculis , 4i futgutaiim , ^ ' (^ vi tk^ 
^rica TurmHm^ c[uarum verliowem 
Ija^aani Vira ClariJBBmo, .BupftCK 



WYMO Chph. Guil. Eschei^bach; 
Ph. D. & AA. LL. M.) amico mee 
fpedatiffimo laudeque mea longema- 
jori, debeo. 

Vehementer doleo, ]i6nnulf< 
las auAoris cominehtatibhes omit- 
i€h^ foifle, quanifti e:^emplaria 
Suecica, Ucet diu jnnltumqufi illai 
quaeritaiTem, mihi, utin GeVmania^ 
hau4 fuppeditarunt *)• Ex his quas- 
; *3 cun-^ 

t j beilde^nmr nempe in litc cplIcAionc; 
iDijQrertatto dc ac|aifcpiis, fn^StrQmir. JJptiL 

^•^ ~ clcinterpoIationcdftrQaQmicajiFra^ 

fide J^rmn Upfal. I7s8- 
— — ilcittr^^ioncunivcrfali,Upfal.i7S8* 
7a/ 0» mdjelig^tin gt fdrekanima a/hns /Hf^ 

tUUga ffftrkningatr , ^tockh, 1764« 
Or«tio dc Uix% Qhmxxnt it66t 

Stffi» 



«unque in pofterum comparare pot- 
/i^ro, liti propodto lc6t;ores abnuan^ 
forfan nmul cum Bergmanni vita 
fupplementi loco editurus fum. 
Scripfi Lipfiae Non, Aprjl Anni 
MPCCLXXXVIII, 

$^;ar pa den andragS^en framJlStd$ftagaii^ 
hurumajkar\ Jom gdra Jkada pa Frukt* 
. irHdbciJikunnaJdrikommafochJdrdrifwaff 
Stockh. 1769. 

7a/ om Chemim P}iaft$Fram^g^ StQcktiQliil 
1777- 
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Comrnentationiim 

qu« in hoc volamine continenjtu^ 
arg^umQntx 
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ANALYSIS CHEMICA 

PIGMENTI INDICl»), 



Nifi ui3e$JI,. quod facimus, fiutta ejigtoria 

Phaeprus. 

$.1. 

Introims. 

AHTiuM mechanicaruin duo funt generar 
altcrum^ quod fola manuum dexteri- 
tate opusliabet; alterum, quod artificiis, ve- 
re chcmicis indiget, qu^, male quidem 
plemmque intelle^a, utcunque tamen adhi* 
bentur, Sed inter illa etiam opificia, qu« 
iiianu tantum tradantur;^ nullum fere efl^ quod 

che* 

♦) Academia Parifina a. 1776 praemium confti» 
tuer at erogandum ei> qui coloris Indici nata* 
ram chemica analyfi deciaraturus effet; Prb- 
xime tum ad praemium acceflTit locumque in* 
ter Correipondentes lllias Acadeniiae pro* 
meruit BbromannuS^ tran^mifia hac dif- 
fertatione, quae Gallice typis exfcripta k- 
gitur in Memoires prefiniis d facadhue R. des 
/ciences par divers /avans T. IX. 1780. p* 
lai — 164, 

Bifgm.Opu/c.J^al.y'. A 



2 Anatyfis Chemha 

chemiae adjumento prorfus carere poflit. 
Hinc facile ni faFor intelligitur . quantum 
fit hujus fcientiae ad excok ndas et pefpoli- 
endasartes momantum; quae multis, qui- 
bus adhuc premuntur, difficultatibus & er- 
roribus ideo tantum laborare videntur, quod 
earum magiftri artificia vel cafu rcperta vel 
tentando inventa ftudiofe celant, cum interea 
eruditi & liberaliori fcientia imbuti homines 
huic ftudiorum generi otium impendere 
hacienus neglexerint. Mclior tamen fprtu- 
na artibus etiam mechanicis tandem aliquan- 
do arrifit, cum illas, derelidas diu fpretas- 
que ab eruditis, Academia regia Parilina in 
tutelam curamque fuam lufciperet Vidi- 
iftus ab eo tempore in lucem prodire egre- 
gias artium & opificiorum deicriptiones, in 
quibus, quod legat difcatque & experiundo 
repetat, nemo Phyficorum^& Chemicorum 
defiderabit. , 

In arte tindoria nihil eft, quod ad dhe- 
miamnon pertineat: hxc enini cunda fibi 
tribuit artificia, quibus vel pannorum infici- 
endorum praepar^tio vel pigmentorum ex- 
tradio & confedio vel denique eorumdeni 
applicatio peragitur. Totius ^utem artis 
caput eft, pigmentorum natuMm bene intel- 
ligere} quo etiarn fpe<Sat illa quaeftio dc 
natura & partibus confiituentibus pigmenti 
Indici , quam Academia Parifina erudito or- 
bi propoliiit. Equidera, ut hoc argumen- 

tuin 



Pigmenti Indici. 5 

tum, quatjtuminnieeffet, illuftrarem, va* 
ria experimenta inftitui, quorum rationem 
& fifcc^flum i|i, hac differtatione defcripfi. 
Semper autem optima pigmentifndici fpecie 
ad expcrimenta ufus fum, quac a tin ori- 
bus, cum magno prctio redimiitur, raro 
adhiberi folet. 

§. ir. 

Pigmenti Indici cum aqua exploratio. 

i) Centum partes pigmenti Jndici in 
pulverem redadi cum aqua deftillata inphi- 
^la vitrea quadrantis horac Ipatio decoxi, 
dein remoto ab igne vafe, poftquam pulvis 
fubfederat, liquoiem transfudi&per chartam 
colavi, fedulo, quantum fieripoterat, cavens, 
ne pulveris quidquam colum fubiret. Tum 
denuo adfufa aqua , codionem & liquoris 
transfufionem repetii. Idem identidemagere 
perrexi, donec aqua colorem nullum am-* 
plius ex Indico forbebat. Colleftum ficca- 
tumque refiduum pulverem balneo Mariae, 
ut ante dccodionem feceram , per quin^c- 
cimhorsminuta commifi, tandemque, cuni 
ad lancem illum exigerem, undecim partes 
dc priftino pondere decefliffe cognovi. Su- 
pcreft in, refiduo una circiter pars ejusdera 
jnateriei aqua per fe folubilis, quas tamen 
reliquis partibus obvoluta aquse connubium 
detrcdlat. 

A 2 2) Li- 
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2) LiqyoR percolatus pellucidus erat^ 
fufcuiscum aliquaflavedine, inodorus, lin- 
$i\x autem aliquam adftridionis feiffiifn in-^ 
primens, Evaporatibne fpiflbtus fufcus & 
ferc opacus reddebatur. Cscteriim nejtjue 
rubrum colorem Heliotropii dndurae ne- 
que viridem Syrupo Violarum conciliabat 

Salia alkalina, five fixa, five volatilia 
adhiberem, nihil ex hquore illo feparabant: 
acida autem moleculas fufcaspraecipitabant^ 
quarum magna pars ab alkalinis falibus, co- 
lorem inde affedatitiblis, folvebatur. Prx- 
dpitatiotte fads liqUOri color fuus conAabat^ 
pallidus tamen & fl&vefcetis. 

ALWAtikJls folutionc ad liquorem no* 
Arum iffnCa flaVum quid vafis fundum pete^ 
bat. Vitribhim casi^uleum citlereas particu.. 
]as dejicit, quae eolledlat & lotae ab alkali 
Volatili folvuntur, relid:a albi pulveris exi- 
guaparticula, folutione fimul colorem glau- 
cum affec^ante. Simile fedimentum & al- 
kali volatili zque folubile, addito ad liquo- 
rem vitriolo viridi, nafcitur, ipfe autem li- 
quor lcviter tantum flavo colore tingitur.. 
Materiem adftringentem non alumcn tan- 
tum verum omnia falia metallica ex folutio- 
liibus fuis fecernuht 

TiMcTURA gallarum vinique fpirkus ni- 
hil m hoc liquore niUtant 

5) E)t his, quse hadenus expofui^ ap- 
paretj materiem ciruleam pigmenti jndici 

ab 
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ab n^ noo diflfolvi, qUippe quatnen ukra 
nonam partem totius -ponderis, mucila* 
gineas nempe & adAringentes & fapOQaeeas 
partes abibrbet Reliqua pars, quam aqua 
non diifolyit, ad tinduram non minus ae 
, anteaapta, foitaffis etiam communi pigmen^ 
to praddantiof eft. 

IliuD) quod ab aqua fblvitur, hon uiki 
tantum matorie cooftat; vidimu^; enim ac^a 
cx folutione. quidquam praecipitare^ quod 
Tere natiK*am refin^ habet 

Pigmentum Indicum per meilftrua 
phiogiftica exploratum. 

5) Indicum commiiiutione pracvia in 
fpiritu vini fatis diu hiaceratum trnduraiii 
prxbet ab initio fla vam, tum r ufefcent em tan- 
demque fufcefcentem. Operatjo ifta iterum 
iterun^que cum reccnti fpiritii vini repetita, 
Indicum onmi eaparte, quaeflavocoloretin- 
git, exkaiirire fblet, ita ut fpiritus nullam 
amplius tiflduram. aftei^et. Figmenti pqn- 
duis haq raticme tV fui paptc deminuimr, . 
quod mani&fto apparet pulvere refiduc/poft 
exficcatiooem ponderato. 

TiNCTURAE color vafius eft pro diverfo 
cjus volumine, quod lucepi injer & oculos 
coUocatun rDiluta flavefcit & debilior red« 
ditun Ab afFufa aqua ladeus color in illa 
nafcitur, iecedente iimul materia refinofa 
A 3 fulva 



9 Anatyfis Chemica 

fulva, quxtarde ad fiindum vafis coUigitur. 
Acidum faiis in tindiira nihili mutat, tuii 
quod obfcurior inde colornafcitur, nuUis ta- 
men grumis colle(ftis, Ab alkali volatili 
cauftico tinc^ura pellucidior fit, & exiguam 
matcriem demi ttit. idem fere accidit, fi 
vitrioli folutio fortis (eawvittiolique concm^ 
ff&^O-adfiinditur. Sale lixivo fixo^^adn^ixto 
liquop turbatur, & faponis inlfl^ar ^fpumefcit^ 
parvam fimul alkalini falis portionem demtt* 
tens , quo fado' pelluciditatem recuperat. 
Aliquam tamen tum alkalini falis tum ma<- 
teriJt ^finofac partem reftare facile apparet 
acido affufo, quod cfFervefcentiam excitat&: 

floceos rufos prxcipitat 

f • . • • ^ • • . • 

6) ViTRioLicus acther eoflem fere mo* 
4o, quo fpiritus vini m p'gmeptum Jndicuni 
agitj tinc^ura: tamcQ colov gj:atiori& luqdiot 
eft.^ A<jua ifloccos ex fiavo fufcps exhac 
tin^ura prispipitat . ., .; ..,:^^) f.«).^.if 

7) Oeea tum exprefla tiim» «tb4r^arp»i 
nimin niutando Indico vialeni> etlamli^ca^ 
lorera adhibeas.» Flavefcuittiatiien; .A: haEC 
caufi^fe :dft\ ciir rai3fHira agitata \ «?um ' iiJuJvis 
cseruleus aegrc tantunl & poft:phiriesidattum 
dies ex illa decidat, virtdi eoloire ^tm&H effe 
videtur. Fallax aufcm eft ha«3 coloris fpe^ 
eies:; minditur enim pauli^tihi t^ndemqud 
cvaaefcit, mixtura fine motu lepoifita j rerio* 
v^ur pro lubitu vafe isgitiAto» . : 

$. IV, 
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$ IV. 

Acidorum aftio in pigmentum 
Indicum, . 

8) Indici contriti partem unara mifcui 
cum partibus odo acidi vitriolici iimpidi, 
puri, & adeo fortis , ut ponderis proprii ra- 
tionead aquam deftillatam comp^ratum efTet 
ut 1,900 ad 1,000. Fhialam vitream, cui 
mixturam infudcram^ epi/lomio laxo obtu- 
ravi. Acidum ftatim pulverem aggredi, ia- 
calefcere, s^horarum tempore eum penitus 
diiTolvere vidi. Mixtura opaca & nigra erat, 
afiufaautem aqua fenfim hmpidior reddct^ 
batur, ita ut.quo magis aquatemperaretur, eo 
lucidius cscrulefceret. Tanta autem colo». 
ris vis in hac mixtura inei^, ut a iingulis 
ejus guttulis vicenac aqux iibrse in vafe vi- 
k treo, quod feptem unciarum amplitudioem 
habet, vix non aliquam tinduram recipiant 

TiNCTURAM Indici dico hujus folutio- 
ncm cum acido vitrioli paratam & aqua ita 
dHutam, ut cseruleus coloi* in limpido li- 
quore plus minusvc appajreat. 

Si absquc eommixtione acido vitrioh^co 
concentrato fpauxillum Indici infpergitur, 
.Dubecuk virides mox prbdeunt; aquac gut- 
tula addita , calor cxcitatur, nubecuk fubi- 
to^ cserulefcunt. Id iponte etiam fed paul- 
lo fcrius, absque aqu^, fierifolet. 

A 4 ^ Aci- 
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AciDUM vitrioli phlogifticatum in foU 
vendo Indico nihil valct, ccrte non eo mo- 
do, quem jamdefcripfi^ illud folvit Mo- 
nendum eft, me phlogifU cum acido vitrioli 
combinationem pulverecarbonum addito & 
acidi fuper hunc deilillatioae perficere. Ca« 
lore ad hoc opus cAi fine ejus enim adju- 
mento utriusque materiei copulam fruflra 
moiirdi^is. 

AcjDUM vitrioli aqua temperatum ter- 
reas tantum Indici particulas (27; abforbet 
Flavum tamen colorem ex hoc pigmento 
contrahit, folutis nonnullis partibus mucila» 
gineis, quas alia etiam acida arripiunt 

9) CuM vcllem experiri, quae futurt 
effent, fi vitriolicae Indici folutioni varias 
materias adderem, has fingulas fingulis ith 
didi cyathis vitreis literarum ordine notatis 
& difpoHtis. Tujn fingulorum cyathorum - 
liquori finguias tindurae Indici guttulas adr 
mifcui, in locp modice 15 — 20 gradibus 
Thernjometri Reaumuriani calente coUo- 
caui, quid mutatum eiTet, quotidie ob-^ 
fervans, 

a) Primocyatho, cujus pharnomenis re- 
liquos «flimare & quafi commenlurari pla- 
cebat, practer guttulam Tindurx Indkz 
aquos dejlillatce grana -?i5 inftmdcbantnr. In 
hac mixtura> praetcr deniinutionem molis eva- 
poriTtionc fadam, aliquot hebdomadum fpa- 
tio nihil plane rautaJum effecoguovi, 

b) Acidi 
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b) Acidi vkrioiici phlogiflicati grant 325 
cutn guttula Tindhirsc Indicz jn phiala ex:* 
ade clauia 'mixturain pratbebant ab initio 
eleganter csruleam, mox manifeflo viri- 
defcentem; Coloris autem extindio taii^ 
rapido gradu procedebat, ut poft triginta 
horas vix lcve quoddam flavedinis veftigium 
fupercflfet. Irreparabihs etiam erat coloris 
deperdjrio, itautnequeab aere libero, ne- 
que affulis (aiibus aikalinis,. neque uilo aUo 
modo reftitui poITet. 

c) Cum aqux deftillatz granis 325 Tin- 
{\}xrx Indicae guttulam acidi nitroji fortis guU 
tulas quatuor adftillaffem, cacruleum obti^ 
nui liquorem, qui tamen quadrantis hora: 
fpatio, non viridefcens antea, totalem cplo^ 
ris jaduram palTus eft. 

d) Exacidifatisgranis 325& una TincSu- 
tx Indicae guttula mixturam paravi cxrule- 
am, colore conftanter pemianente. 

e) Septem grana acidi tartari cr^allifaH 
aqua granorum 215 pondere diftblui; dein 
Tiui^urac iupra didac guttulam addidi. Eve- 
nit fere idein , fed tardius, quod in b obfcrr 
vaveram : colpr enim poft 72 ho^^as in vir i- 
dem^ poft 144 boras in ftavum vix vifibileni 
degenerabat, eumque ut antea fuerat c^t 
rukum, neque alkalina falia ncque alia ad-^ 
minicula reftituebant Notmdum eft, rae 
acidi t«rtarei nomine non cremoremi fed 

A 5 aci* 
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acidum abomni alkalifecretum &.cryftdllira<^ 
tum infignire ' 

f ) //ceti deftiUati grana 280 ab addita Tiit- 
(fturx Indicx guttula ftatim colore viridi 
tingi expertus fiim; quod fieri neceinfarium 
erat, cuni ipfum acetum flavefceret Color 
viridis quatuor iiebdoniadum ipatio prorius 
perierat. 

g) jicidi formicarum defiiltati grana 280 
eodem fere modout ac^tum, tardiustamen, 
colorem Tindlurac Indicac mutabant. Expe^ 
rimentuiii etiarn inftitui cum lioc acido non 
deftillato, n agis oleofo, idque eodem 
omnino modo ut acetum agere obfervavi. 

h) Tindurxlndicacguttula, fi cum alkati 
fixi caujlici granis fex in aqiia: deflillatae gr. 
215 fblutis commilcetur, pririmm viridefcit, 
inox colorem omnem.perdit, eumqueacido 
quopiam affu'o non recuperat 

i) Cinerum clavellatorum grana fex 215 gra- 
nis aquae deftillatae foluta colorem Tindurac 
indicae plurium etiam hebdomadum fpatio 
prorfus non mutant. Si vero major fuerit 
illiusfalis copia, cotor deftruitur; lentota- 
mcn gradu, 

k ) Idern accidit, fi foda grana ffex 215 gra- 
nis aquac fbluta cum Tindlurac indicac guttula 
mifcentur. 

1) Tin(fturxeju55dem guttula a fex granis 
alkalivoiatilis rfl«/?/fi viridefcit & aiiquothoris 
elapfis omni colore exuitur, 

• m) 
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m) rdemefleventus^ ^i ah alkaU mt(h 
tUicrijJlallifato^ reriustamen, obfervatur. 

Notandum eft, iales lixivosmites ex In- 
dica tini^ura pulverem czrulcum fubtiiiffi^ 
mum dejkere , qui admoduiii lente in vafis 
fimdo coliigitiH:. Hunc pulverem Indici 
prxcipitati nomine appello. Idem obtine-- 
tur, fi tindura alcoholi vini^ vel folutioni 
faturatae aluminis, aut falis mirabilis Glau« 
beri aut alius cujuscunque falis vitriolici 
adftillatur«^ Tind;ura tamea aliquem coIck 
rem cxruleum coniflanter feruat. 
-' n) SaUs Glauberiani grana fedecim aquac 
granis 215 folvebantur, dein guttula Tin^u* 
rst Indicsc addebarur. Color poil aiiquas 
ieptimanasin viridem vergere vifiis efl. 

o) A nitri puri granis fedecim color nuU 
iam mutatiohem perpeflfus efi. 

p) NihiLetiam fatis marmi grana 16 in 
colore alterando yaluerunt. 
. q ) ' Fruftra etiam faRs ammmiaci totidem 
grana addefeantur. Monendum tamen ef!:^ 
hzc falia neutra aliquam^ Indici partem em 
iTindura^ prscipitare. 

r) Soiutio granorum 16 iartari.tartari^ 
fmifv^^y^^ Indica inflillata ad tertium diem 
' viridem colorem affeflavit, mox fitum con- 
traxit & ptane decolor fada eft. 

s) Afots nticrQcofmici granis 16 viridius- 
etfluB cokur.poft fex feptimanasobortuseft. 
Puto* obalkalimineralis particulara, quae 

- '^ au 
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iiii {d\i prxter alkali urime addamque phos- 
phoreum remper adhacret. 

t) hi Ibiatione granorum i6 facchan 
adfperfa Tindurst Indicx guttula, virorpQft 
12 horas apparuit. . Quatuor dtebus przter-» 
lapfis exigua tantum flavedo fuperfuit 

u) Nihil'mutavit alwmn romamm depu- 
ratum grauormn i6 pondere aqua iblutum & 
cum una Tindura: indicx guttiila miftum. 

X > Keque vitriolum caruUum pari pondere 
adhibitfim in mutando tindurad colore quidt 
quam valuit. 

y ) Cum vitrioii viridis grana i6 aqua fbl- 
.vifTem eique Tin(3:une guttulam admifcuif^ 
fem, triuuo praeterlapfo color viridis obor* 
tus efl. Trium vero hebdomadum fpatit) 
coloromnis periit. 
' z) A fedecim hepatis futphuni <granis 
color intra duas vel tres horas prorfus 
cvanuit. 

aa) Arfenki rubri grana fedecim neque 
viridem coloremTindurx conciliarunt, ne» 
quepmnino illam mutarunt. 

bb) Nihil etiam in mutando colore 
valuerunt Arfenici olk' grana totidem. t 

cc) Nequicquam auripigmeiUum pari pogiV 
dere ^hibitum fui t 

' dd ) Addito fingulo gpano magnfficenigrm 
Hon modo fingula verum etiara plures Tin- 
clurx noArx guttulae coloris jadiiram fe^ 
ceruat. 

ee)Cat- 
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cc) Csrulci coloris loco viridis fucccf- 
fit, cum guttulani Tindurac Indicae 17 granis 
rubia tinBhrum aqux gr. 215 niaceratas adde- 
rem. Solet autem ifta radix per fe etiam & 
iola ab initio flavam tind^ur^m pra^bere. 
Poft viginti dies flavedp fola fuperfuit, cae^ 
ruleo colore plane abfumpto. 

ff) Ifatidis grana 16 eodcm fere modo, 
citius tamen tindurac indica^ colorem alte- 
rarunt 

lO. VARiifont eventusexperimentorum, 
quac modo enarravi, pro diverfa materiarum, 
quac adhibui, indole. £x hi$nonnuIIaep!ane 
nihil mutaat; v. c. acidum muriaticum, Ni- 
trum, falcommune^ ialammoniacum, alu* 
meny vitriolum cacruleum, arfenicpai t;u* 
brum&album, & auripigmentumt Alio- 
nim tarda eft adio, ut falis Glauberiani 
& falis microcofmici. Alia denique colorem 
caeruleum prorfus deftfuunt, fed diverfa 
ratione^ moclo enim hoc agunt phlpgifton 
demendo^ modoillius nimiani copiam fub-^ 
mifiiftrando. ' Phlogiftoa conftante na|:urat 
kge coloris corporum caufaeft, dumnempe 
lucis per ea tranfitum & reflexionem.diverfi- 
mode immutat Hinc infigne habet momen* 
tum illius elementi augmentum & deminu* 
tio. Age jam primo loco illas contemple- 
mur materias^ quarum vi phlogifton confumi 
fblet. £x his duas fupra commcmoraui- 

mus: 
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mus: acidum ncoEipe nitrofum & m^efiam 
nigram. 

AciDUM nitrofum concentratum phlogi- 
ilon tanta vi, quanta vix quidquam pra^erea, 
appetit, atque, dum illo iaturatur, colorem 
flavumvelfulvumaifei^at, fumosque rufos 
emdbt Quando primum ex nitro deftilla- 
tione cum acido vitriolico expulfum fuit 
tumque iterum deflillatur, colorem deponit 
& aquam limpiditate xmulatur acritatefimul 
vehementer auda. Simulac auteni vel 
minima phlbgidi portio adillud accedit, fla 
tim colorem recuperat^ & paullo mitius fit; 
Si vapores ex hoc acido fub defiillatione 
prodeuntes in \ak aqua pleno & fuper 
aquaminveribcolliguntur, fluidum obtine- 
bis eladicum , pellucens, colore carens, cui 
inirh nttrifi nomen recentiores dederunt. Hic 
aer ea acidi nitrbfi portione conftat, quac 
phlpgifto abforpto ^lafticitatem acquifivit. 
Experimentorum fide id affevero : nam aci- 
duiu-nitrofum eo, quem diximus,modocolorc 
iuo exutum eum Aatim recuperat, iimulac 
materias phlogiAo gravid^s vel cum eodem 
parum cohscrentes attigit : contra acre nitrofo 
expulftvcolorem deponit limpidumque red- 
ditur. IHaec aw^h^ principiorum contin«- 
gunt. Jam vero aerem nitrofum decompo- 
nerefacileeft, dummodo admittas comrau- 
ncm aercm, cujus pars puriffima phlogiftoa 
vehementius quara nitri acor appetit. Sic 

eniin 
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enim feceffione fadla & amiffo phlogiftoaci- 
dum nitrofumelaAicitatetn deponit, & pril 
ftinsc naturx atque formx reftitutucn cum 
aqua deftillata aeri in vaiis, inctufo fubdita 
Btiiicetur. Ifta autem, quam dixi, phlogtfti ab 
acore ieparatio& ad aerem acceflio cum leni' 
Arepitu & momentaneo coloris rubri ortu 
contipgit. Exhis apparet, ea, qusantea 
diximus.per analyfinetiamconfirmari. Quac 
eotiiiderantibus nobis manifefla efl caufTa & 
ratio, cur acidum nitrofum coJores omnes; 
& iUum quoque pigmenti Indici (9. c.) 
deftruere foleatj id quod poflea (13, 14,) 
plura experimenta docebunt. 

Magnesia w/gra (Cronstedt §. 116.) 
i|ua vitri opifices vulgo utuqtur, calx efl 
metalli a reliquis omnibus haiflenus notis 
plane diverfi, Calcis iflius erga pWogiflon 
propenfio major adhuc efl illa, qua nitro- 
iiim acidum phlogiflon appetit; fi enim luf- 
£ciens illiusquantitas acido nitrofo decolori 
additur, nullo modo fblvi vel mutari vide- 
<ur; contra ea, inacido nitrofo ph<ogiflicato 
Aatim foJvitur, idque, phlogiflon avide 
ab orbendo, limpidum reddit omniquecolore 
exuit. Eodem ferme modo acidum nitro* 
Tum purum agere folet , fi ei pauxillum fac* 
chari, vel alius cujusdam materiae phlogiflo 
praegnanti' additur. Hinc facile intelligi- 
tur, cur in experimento fupra enarr^to 
iy.dd.) color casrukus, noh unius tantum 

verum 
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yerum edam plurium guttularum Tindurse 
indicse, Hquore tameia fufcpicente et ferme 
opacato, abfiimptus fuerit 

II. Reliqua, quac colorem cacruleumln- 
dici deftruunt, ita hoc faciunt, ut ei plus 
phlogifti, quam ad caeruleum colorem efii» 
ciendum opus eft, fuppeditent. Nondefunt 
argumenta quibus, h^c vera efTe^ compro* 
bem. £t primum quidem dubitari nequit, 
ex illis materiis multas effe phlogifto admo- 
duB) divites. Acidum tartari, deflillationi 
expofitum, oleum prarbet Oleofa etiam 
funt formicarum aeidum, & acetum^ hoc 
inprimis, cum deftillationem nondum ex-* 
pcrtum efl. Hinc vidimus (p.f.) colorem 
citius ab aceto, quam ab acido formicarum 
deflillato delerL In faccharo tanta efl olel 
copia, !ut fiamma lucida flagret. Tartarus 
tartarifatus alkali vegetabile continet & tar* 
tarum, quifemper, fipurifnmusetiamfue*» 
rit, oleo contaminatus efl. C^erum acidt 
vitriolici phlogiflicati , quod vulgo fpiritus 
fulphurei volatilis nomine appellatur, nec 
, non hepatisfulphurei& vitrioli viridis exem- 
plis luculenter apparet, ad delendum colo^ 
rem non opus effe oleofa forma phlogifli^ 
quippe quod in iliis^ qux modo diximus^ 
cum puriffimum fity eademtamen vi,^ qua 
oleofa^ colorem deflruit Vitriolum fem\ 
dum viridem colorem^ formamque cryflal- 
lorum prac le fert, multo phlogiflo jundum 

ea 
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eft. Cupri autem vitriolum metalli palc6 fi( 
acido vitrioli conftat^ quod per experimenta 
cognovimus: facik enim eft, calcem cupri 
acido vitrioU folvere, & vitriolura cacru- 
leum fic parare, cum contra.ab eodem acido 
cuprum integrum & mctallica forma ^dhiic 
indutum, non nifi difficulter, nec fine 
rolore, quo phlogifti diffipatiojuvatur, folui 
poffit. 

IsATis etiam etrubia tindonim, cum 
vegetabilis profapise ^nt^ phlogifto abuur 
dant 

Qyi autem fieri poteft, ut phbgiftiaddi:. 
tio cs^ruleum colorem ab initio in viridem 
convertat, eundemque ^ deinceps prorius 
dcleat? Experimento hujus rei cau(a decla- 
rari poterit. Sumamus definitum pondus 
acidi nitrofi Glauberianamethodo prxparati} 
jbiuic in phiaja addamus quadrantem aque 
deftillatx> color ft^tim limpidus reddetur, 
tandemque cxruleus ev^det, fimulac pondus 
^aquse acido vel zquale vel etiam majus erit : 
aqua porro ad abundantiam usque adfufo, 
csoruleuscolorplaneevanefcet, itautliquor 
totus aqua efte videatur. 

In hoc experimento aqua^ admixtione 
nihil fit, nifi aeris nitrofi per raajus volumen 
.diffufio. Fluidum illud elafticum ex acidi 
& phlogifti ^nnubio ortum, in denfiori 
voluraine colorem fulvum rutilum affedlat, 
qui dilatatione fenfim ia ftavuai) viridem & 
Bergm.Opufc.VoLF. B carru- 
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czrulcum, prirraadcoruin coloruih erdiW 
degenerat. Credendum tamen non eft^ 
omnia colorum difcrimina a diverfa phlo« 
giftl denfitate proficilci« Cuiopinioni^ etii 
jfidem quodammodo lacere videtur ^color 
viridis, qui a czrulezmaterizcum flavacom- 
mixtione nafcitur, cum csrrulei coloris 
major, flaviautemminordenfitasiit, ideo« 
que amborum connubio media quxdam den. 
fitas exiftere debcat; hoc tamen refragatur, 
quod compertum habeamus, naturam diver- 
fis modis idem efficere* Igitur vero non 
difiimile «ft, pra^ter denfitatem aliam quan^- 
daii phlogifti vim vel fuccuffionem effe, qu« 
diverfas tindturas efficij^t. Puto tsm^n 
folam denfitatem nonnunquam ad hoc fii^ 
ficere. 

Jam cum viridis rbter, tarefac^o phlo- 
gifto, in cacruleum abeat, vi contrarii cogt- 
tur, viridem tindlurani nonnunquam denfa- 
tione vel coacervatrone phlogifti in materia 
canilea nafci pofie. Si pra demonftratum 
eft in experimentis noftfis, phlogifton toties 
abundafle, quofies viridis color caeruleofiic- 
cefiit: hinc dubio nullum locum fuperefib 
cxiftimo. 

QuAtMs )am, quOmodo color viridls 
deftmatur? Liquor abolito viroreflavefcit: 
hinc forte videfi poterit, phlogifti paul- 
latini evoluti copiam tantam effe, iit eam, 
qua ad viridem colorem opus eft, fupertt, 
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idedf]^ flavedinem itiduci. Speck>ia qui- 
dem eft h«c explieatio, ftd an vera fit, 
dubito, Si 6nim vera flfet, neceflario leque- 
retur, flavediniviridem, tandemque et c^<i« 
ruleum colorcm fucccffUrum eflfe, fi modo 
phlogifti copia deminuatur. Id vero nunquam 
fieriexpertusfum, five acidum nitrofmn five 
magnefiam nigram liquori fiavo adderem* 
Hinc puto infiammabilem inateriam ih experi- 
mentis noftris diflipatam fuifle.Videtur nempe 
ea phlogifti pQrtio,qu« materiisad Tinduram 
Xadicam admixtis inerat, cum a moleculis 
cxruleis attraheretur, abundantiam quan- 
dam inflammakilis materiei efteciffe, cujus 
magna pars, ob iaxatam cohxfionem fecef- 
fit, & ab aere phlogifti inprimis avido 
d>ibrpta fuit 

Helloti aucflorkas m rebus ad.artem 
tindoriam fpedantibus magnum profeiflo 
momentum habet. Nihilo minus tamen 
perfuadere mihi nunquam potui, ejus fen- 
tentiam de fixitate colorum veritati efleom- 
fcntaneam. Benenoyi, colores pigmen* 
torum facpenumero neque 1i tartaro vitrio* 
Ibto neque ab ipfo tartaro v^etabiii alterari, 
Verum etiam eft, cdlorum mutationeai 
oeceflario contin^ere, quando particuk tin- 
gentes a fe invicem iecedunt. Si quid tamea 
video, hoc etiam verum eft , particulas tm-' 
gentes nonnunquamperfiftere, colore uihilo- 
fecius palleiceate; Nmii incredibile eft^ 

B a pfalo- 
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phlogiiloii, in quo colorum caufa pratcipua 
confiftit, cum reliquis elementis nonnun« 
quam ita laxe cohzrere, ut a radiis folaribu$ 
plus minusve difTipetur? Notumeft, quac fit 
corporum elafticorum vis et potentia. Chor- 
6x unius vibratio alias vicinas impeliit^ 
quarum longitudo &tenfio itacomparataeft, 
i^t iili priori quodammodo refpondeat ^gi^ 
tur nihileft, quodimpediat^ quinphlogiftqn, 
infigniquippe elafticitate prxditum, a radiis 
diredis vel ab ipfa luce ita fcriatur, ut, qui- 
busadhxreti moleculas, eas, ruptacopula, 
derelinquat Accedit, quod aer purus 
magna vi phlogifton attrahit: hoc i^itur, vel 
folum, vel calore adjutum & volatilius red- 
dioim, vel denique radiorum folarium im<* 
pulfu coadum, corpora colorita, . quibus 
inhzrefc, facile deferere poterit 

la. AciDuiki nitrofum quadamtenus con* 
centratum magna vi pigmentum indicum 
adoritur, calorem fimul infignem fpuniani'^ 
que multam excitans. Hujus mixturz wis^ 
dum fervet, tanta eft > ut phialam vitream^ 
pauUo ardius claufam, cum vehementi fonitu 
diftringat Quid? quod a forti et valde 
colicentrato atido Indicum flammam con- 
cipit Aqua temperatum acidum, fi indicp 
fuperfunditur, ab initio fiavefcit, mox 
fufcum. colorem affedat Pigmenti fruftulj| 
txt£a & inftar fpongiac rarefada, ia liquore 

natanty 
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natant, & colorein ferruginciim fconverfo 
tindurx cxrulea? incpta fiunt. ' 

Mateiiia, quse abhoc experimento fuper- 
eft, Vmbricxterracfpeciem habet, &tertiani 
Jndici partem efficit. Aliqua ejus pars ab 
aqua folvit r, qua tamen multa ad hocopus, 
cft. Soluti0 colorem ex flavo fufcum often- 
dit. Rcfiduum, vini fpiritumrubro, lixi- 
vium alkahnum fufco colorc inficit. 

13. AciDUM nitrofiim, qUo Indicum 
maceratum fuir, phlogifto abforpto admo- 
dum debilitatur. Alkali fixum ferri calci- 
nati tantillum terrxque calcareac & pottde- 
rofac (27*) cxiguam miculam ex eo dejicit 
Si verQ nimium alkaltni falis additur, «liqaa 
fedimenti portio rurfus folvitur, colore 
£r ul magis quamantea fufcefcente. AlkaU 
phlogifticatum cum illa fblutioiie czruleum 
Berolincpfe progignit 

Rfsidui tindura aquofa, acido quocun- 
queaddito, maflfamfpongiofam demittit, quas 
neque a lixivis falibus, neque a fpiritu viniy 
neque ab aqua foluitur , quanquam ea folu- 
bile eft refiduum poft tindurac evaporatio- 
nem relidlum. Simili fere modo cafcofa 
ladis materia acidi auxilio femel feparata, 
rurfus diflfolvi nequit. Alkali nihil pr«cipi- 
tat, fivevulgare, five phlogifticatum adhi- 
beas. Hinc patet, tindluram illam aquo- 
fam ab Indici decodo (2. 3.) non difFerrc, 
fi colorem pauUo tenuiorem exceperis,, 

B 3 TiN- 
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Ttkctura rubra (pirituoni ab alftila 
aqua tu^aau* & fedinieiinim deponit: alka<r 
lina autem ex flavo fufca aquam fine. ulla 
przcipitatione recipit, limpiditads oullam^ 
coloris exiguam alterationem inde ex- 
periens. 

Exhis apparet, acidum nitrofum forte 
alio molo quam vitriolicum erga Indicum 
fe habere. Moleculas enim caeruleas noo 
difTolvit fed plane deAruit; aquaautemtem<« 
peratum ihlogiflon longe minus appetit^ 
ideoque terreas tantum partes ex indico fibi 
vindicat (27. 31.) et mucilaginenl, qua 
admixtione colorem cx flavo fufcum con* 
trahit 

AciDUM nrtrofum, quod Indico phlogi^- 
fton partemque mucilaginis fUbripuit, pro 
inficicndis cfAoxt flavo pannisfericetslaneis- 
que adhibed poteft 

14. AciDUM fmtriattcum digeflum five 
decodlura cum pigmento Indicooptimeconr 
trito & kvigato, cacruleo hujus colori par- 
cit^ terram tantum & ferrum (31.; & ^\i^ 
quam mucilaginis partem extrahit, colorcm 
fuicum & leniter flavefcentem inde referens. 
Indtcum ex acic!o vitrioli praccipitatum 
( 9. m. ) muriacico facile folvitur , & tindlu- 
ram faturate c«ruleam prarbet. 

Acinvu fatis magnefiac nigrac ope flfepA/o- 
gifiicaium Indici colorem mox deftruit, a 
phlogifloavideabibrptofufcefcit, atquefic 

muta* 
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mutatutn acidi muriatici vulgaris naturam 
recuperat 

RELicyjA acida^ flrrfo/ttw nempe, tarta- 
reum^ pho/phoreum' &c. eodem fcre mo^o 
erga Indicum fe habent, quo acidum muria- 
ticum vulgare fe habere vidimus., Fufco 
nempe colore tiiguntur, cacruleo Indici 
intadlo. Sedimentum, quod Indici tindura 
vitriolica depofuit, ab iisdem acidis haud 
difficulter folvitur. Cxtcruni fiipra jara 
monuimus, acida oleofa colorcm c^ruleuni 
(delere:. 

Quid Indico ab aikalinis falibus ' 
accidat? 

i6> Alkali vegetabile purum h. e. aere 
fixo orbatum, Indici pulveri fuperfufum^ 
codlura etiafli adhibita , prxter colorem, 
quem indecontrahit, nigrum &opacum, nul- 
lam mutationem of^^idit Si mitius adhi* 
betur, e. c. cineres clavellati, liquorfufcus 
& opacus producitur, e^ quo percol^to & 
cum acido quopiam mkto , materia fufca 
& Q)ongiofa, fpiritu vini folubilis decedit. 

Si eadem Indici portio, repetitis vicibus 
cum alio iterumque alio lixivio ; alkatino 
maceratur vel coquitur, folutiones pra^bet 
viridefcentes paullatim tenuiores, ex quibus 
perinde ac e prima, acido afFufo , fedimen- 
tum, quoddixi, dccidit. Tandc^m pulvis 
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indici otnni materie folubili exuitur, relicfla 
materie cserulea parum diminuta ^ et ferro 
omni terrisque Indico propriis adhuc foeta. 

Indicum ex acido vitrioli pratcipitatum a 
lixivio alkalino cum frigido tum cbulliente 
foluituf. Si vero caufticum cft lixiviura, 
color casruleus paullatim in viridem degene- 
rat, qui pariter diminuitur tandemque eva - 
nelcit, nuUo artificio reparandus. Equidem 
hpc experimentum ita inftituo , ut Indicum 
praccipitatum fufpenfa manu fenfim ad lixi- 
vium addam, donec tinduram fatitfate car- 
ruleam fed tamen ad obfervandos*tNrcntus 
fatis pellucidam obtinuerim. 

Alkali vegetabile cryftallifatum , & 
acido aereo plane mitigatum colorem cacru- 
leum non mutat, certe lentifiiimo gradu 
illum adoritur. 

17. Alkali fxum mmrale eodem fpre 
modo/quo vegetabileerga Indicum afFedum 
eft^ nifi quod minus fortitei: agat. 
. ' ig. ALKkm volatile purum in ^XttTmdoln^ 
dici colore cacruleo nihil valet, fedcamtan- 
tum illius partem fibi vindicat, qua^ fufcam 
tindluram pracbet. Pacile autem IndicuoEi 
piaccipitatum ab illo alkali foluitur, & viri- 
defccns ab initio, omni fenfim colore exui- 
tur. Idem fere accidit, adhibito alkalivola- 
tili cryftallifato f aerato, cujus vis tatocn 
paullo fcgnior eft. In vafis bene & cxafte 
obturatis color cacrulcus etiam peritj non- 

nunquam 
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nuriquam tamen admiffo acre liquor iterum 
quodammodo viridefcit, ftd brevi tem- 
pore; mox cnimoninis colof evanercit,|[aci- 
dis aliisque additamentis irreparabilis. 

19. EoDEM modo, quo alkali volatile, 
calcis etiam aqua agere folet, quae parvam 
quidem Indici portionem difiblvere videtur, 
fed tam exigua vi , ut vix^ obfervari poffit. 
Indicum praecipitatum ab aqua calcis facile 
fufcipitur, tinduram pracbens viridem, con- 
verib mox colore ex fufco flavcfcentcm. 
Cxterum cu9i aoua calcis aeris liberi acceffu 
dcftraatur, hatc experimenta in vafis claufis 
inilitui debent. Aere ab initio fedulo 
vitato, in folutione flavapoftaliquos dies, 
aerc admiffo, viror quidam levis iterum fub- 
nafcitUr, qui tamen brevi evanefcit. 

ao) NoN difficile eft, horura eventuum 
rationem ipeddere. Salia alkalina fola cac- 
rulens moleculas non foluunt, certe per- 
parum in mutandis illis valent. Sij vero 
pigmentuoi fubtilius , quam contritione fola 
& laevigatione (lieri poteft, attenuatum & 
comminutum eft, facilius cum illis falibus 
c«t. Alkaii volatile phlogifto abundat, 
hinc fponte intelligitur , cur viridem colo- 
rem ipfamque adeo coloris omnis deperdi- 
tionem inducat. Hoc yero explicatu difli- 
ciiius cft, quod alkalia fixa & calcis aqua 
eodem fere modo agunt. Obfervandum 
tamen eft; alkalia flxa cryftallifata Indidi 

B 5 colo- 
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colorem plane non mutare. Cauftica au- 
tem phlogiftpn certo contincnt, Nam fi 
cum acido quodam mifcentur, calor haud 
mediocris oritur, qui plane abefi ab eodem 
experimento cuhi lalibus alkalinis fixis acra- 
tis mitibusque inAituto. idem de (ialce fc- 
rendum efl judicium} hxc eninfiuAione aere 
fixo privatur, (imul vero ejus loco materi* 
am quand^m fibi adjungit, quat, calce in 
aquam frigidam velin acidum quodcunquc 
conjcdla, calorem infignem excitat Ab hac 
autem caloris materia phlogiflon nunquam 
abefl. Illa non niu atur, nifi vinculis, qui- 
bus continetur^ abjedlis; dum vero in cal- 
ce ineft, eodemfere modo, quo aliud cor- 
pus folutum in menflruo fuo, latet, affini- 
tatisnempe vJ, qua^ illi cum calce interce<- 
dit Aqua auteqi & acida calcem efHcaci- 
us, quam ipfa calorem^ attrahuntj hinc 
fit, ut ex cake calorem extricent, qui vel 
folus fecedit, vel feceffus momento aeri pa- 
ro jungitur. 

Alkalia fixa calcis vivae additione cau- 
fiica redduntur« Jd vero contingit duph'ci 
principiorum commutatione: calx eofai 
aerem fixum alkahno fali eripit, eique mu- 
tuo caloris materiam fuppeditot Hinc in- 
telligitur, alkalia cauflica, fi colorem Indi- 
ci ab initio in viridem mutant, deindc vero 
prorfus deflruunt, phlogifli fui virtute id 
^icere: nam, etfi caloris materia non folo 

phlo- 
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phlogifto conftat, hoc tamcn ci femper iad- 
haci:et Alkajia fixa cum acido muriatico 
dephlogifticato eadcra falia eiFormaat, qux 
alias cum acido falis vulgari progignunt. 
lam vero , cum acidum illud dephlogiftica* 
tum fola tantum phlogifti reftitutione pri- 
ftinam naturam recuperare poftit, neceffa- 
rio confequitur, alkalinis falibus, etiam vul- 
garibus illis mitibusque, aliquam phlogifti 
particulam inhaererc, quac tamen ob pauci- 
catem, vel etiam ob minus ardlum nexum 
colori IndicL mutando impar eft. 

Restat ut difpiciamus, quomodoviro- 
ris in aere reftitutio cum explicatione noftra 
congruat Mihi vcrqcaufam hujusrei medi- 
tanti, hoc primum in mentem venit, alkali 
volatili calcisque aqua; tantum inefte phlo^ 
gifti, ut non modo vifforerti producere, 
verum ctiam in vsSt pleno & exade claufo 
omnem colorem confumere & hquoreni 
aquat inftar pellucidum reddere pofRt. Si 
vcrb fblutio aeri hbero exponitur, is pro- 
tinus tantum phlogifti ex illa abripit, ut hu- 
}us reliqua pars vifedinem tantum pallidam 
iciducere adhuc queat, qux tamen, etiam 
breviperit, phlogifto omni poftmodum ab 
aere abforpto. Hasc explicatio multa alia 
etiam phaenomena illuftrat. Acidum vitrio- 
licum calore juvante, cum magnefia nigra 
folutionem imperfedam & fubrubram prac- 
bct, quac, faccharo vel alio quocurique cor- 

porc 
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pore phlogiftico addito, protinqs colore pri- 

vatur & aquac limpiditatem afFedat Notus 

eft magnclk nigrae ufus ad vitraria opera; 

additur nempe vitri materiae, ut colorem 

confumat. Hoc autem phlogifti abforpti- 

©ne pracftat. Liiculentum hujus rei argu- 

mentumhabebis, fi exiguam magnefii nigri 

niicjm cum tantillo falis microcofmici , tu- 

bi ferruminatorii ope fundas. Sic cnira 

globulus obtinctur pellucidus fed ruberrimo 

colore tindus , qui diutius in igne fufbrio 

detentus phlogifton ex carbone fubftrato ab- 

forbet, eoque decolor redditur. Si vero 

maf& adhucftuids nitri micula additur^ ru- 

bor ftatim redit , ideo , quod aliqua phlo.# 

gifti portio comburitur. Denique fi globu- 

lus tincftus fub fufione fuftentaculo argenteo 

excipitur, color perfiftit, cum nihil adfit, 

cujus acceflione deleri poffit Hacc omnia 

fententiam noftram confirmant 

CoLORille fubfufcus, qui poft caerulei 
viridisque coloris deperditionem in liquore 
fupereft, materiacextradiuscdcbetur, quam 
phlogifton mutare non potuit Color ifle 
flavus vel flifeus a cseruleo & viridi quafi 
abibrbetur neque comparet, nifi hi prius 
cvanuerint. 
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§. VL 

Indicum per fermentationem ex- 
ploratum. 

^i) UTmclioriordinecunAafierent, ex- 
perinienta nica a fimpliciffimis exorfus fum. 
Indici unciam unam cum agux deAiratac 
unciis odo commifcui in phiala, quam 
charta laxe operculavi, quo pulvilbulos in 
aere natantes*arcerem. Menfis erat lulius, 
quo hstc experimenta inftituebam. hi Re- 
aumurianoThermometrp hquor eo tempore 
non raro ad 26mum gradum ^ti^t atiollebat. 
Phialam in cubiculo meo procul a fohs luce 
coUocaveram. Per quatuor hebdomadas 
ledulo, quid fieret, fingulis diebusoblervavi} 
nihilautemmutariexpertusliim, nifi, quod 
dqua fufco colore tingebatUr. NuIIus fefe 
exferuit raotus internus, nullus bullarum 
proventus, nullus deniquc odor gravis, qui 
fermentationem indicaflTet. Tandem poft 
complures dies foetor aliquis ortus eft. 

AquA illa ab Indici maceratione fufca 
chartani heliotropio tindam <& poftea acido 
rufatam c«rulco colore inficit: hinc patet^ 
cam exigua fali^alkalini portiuncula inqui- 
flatam cfle. CsSerum eodem fere modo ie 
habet, uyodici decodum. 

ExpERiMENTuM cum aqua tepida denuo 
inftitui, fimilem eventum expertus. 

V 

32) 
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02) CuM In^Gum fblum fermentatio- 
nem nullam pateretur, experimentum ita 
mutani, ut eidem cum Indici tum aquat 
ponderi iemunciam fsecis, qust ad cereviiiam 
parandam vulgo adhibetur, adderem. Al- 
tero dic fitus quidam in fuperficie compa* 
ruit, qui fenfim auftus in cruftam concre- 
vit Liquor turbidus quidam & quodam- 
modo viridis inde redditus efl, fed nullum 
fermentationis indicium oflendit. - Quinta 
dic pefRme fcetere ccepit. 

23) ExPERiMENTUM quafts vice repe- 
tens, fsecis locogluten addidi ex frumenti 
farina paratum. Nihil vero aliter quam an- 
tea contigit, virorem tamen minui$ confpi- 
cuum & cruflam tenuiorem quam in antecc*- 
denti experimento obfervavi. 

24) CoMMiscui denique decoiflum mal- 
ti cum aqua calida paratum fex librarum 
pondere cum Indici uncia dimidia y & fer- 
menti vulgaris uncUSs duabus. Hic liquor 
28 vo gradu calcns confueto modo fermenta^ 
tionem fubiit, nihil qirod fingulare vel inib- 
}ens eiTet, oflendens, nifi quod diebus aliv 
quot practerlapfis fim corrumperetun 

2s) ViDiMus Indic um. ad fermentatio- 
nem haud idon^m effe, led potius putre* 
dine corrumpi, qux tamen ini{:b^feda efl, 
cum liquor illam poffus, eodem jtere modo, 
quo decoiflum^ fefehabeat. (2 3.) Ne^n- 
dum taraea non efi, moleculas cxruleas, a 

fola 
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fbla etiam aqua detrimentum pati (tT«) Etfi 
cnim color cscruleus non planc deftruitur, 
tamen^ fi sequalia poiidera refiduorum , quz 
poft«experimenta modo eriarrata fuperfunt, 
acidi vitriolici acqualibus menfuris diflblve- 
ris, facilecognofces, Indicum efermentato 
liquore rcfiduum (22. 24.) iblutionem prac- 
{>ere longe debiliorem eo, quod fbla aqua 
vel etiamcum farinz glutinemaceratum fuit» 

$. VII. 
Indicum igni expofitum. 

26) Si parva Indici portio in crucibulo 
^Bperto vei tefta fufbria igni fub tegijla ex- 
ponitur, illud protinus fumos edere, in 
bullas attoUi, candere vel etiam flamma 
candida flagrarc folet. Ut omnis inflamma- 
bilismateria, quam admixtam habet, comb- 
uratur, conteri pnus, & fiib ipfa uflione 
circun agitari debet Nunquam vidi onne 
Indicum in auras avolare, lemper cinerem 
obtinui,grifeu!u exlndico mediocriterbono, 
fcrmgineuoi ex optitno. A 1 00 Indici par- 
tibus 33 vel 34 cincrun: hinc ab uncia comb-' 
ufta 196 grana relinquuntur. 

FcMus ex tndico fub combuflione ad- 
icendens, rufiis ell paullulumque cxrulefcit. 
A lento igne indicum vix manifeflo accen- 
ditur; fed diffipato fumo, exigua tenuis- 
qtie flamma candida fuperficiem pulveris 
kmbit^ 

»7) 
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27. CtNEREs aqua deftillata elixati nuU 
lumalkalifixumvegetabilepracbenti nihilo- 
minus tamen a diiTdlutione terra combuficei 
aqua aliquantum alkalefcit. *) Quam^ter- 
ram,iiacidomuriaticoimmerfcris, notabilera 
efFervefcentiam obfervabis, maxima parte 
pulveris fenfim diffoluta, Reftat tamcn t t 
totius ponderis, nullo acido folubiiis, ter«- 
rxque filiceac indolem raanifefto prodens^ 
cum adjedlis alkali fixi partibus fex , ab aqua 
cbuUientefufcipiatur, &cum dimidio ejus- 
dem alkali pondere, ignis adminiculo in 
vitri communis fpeciem colliquari pofTit. 

SoLHTio cum acido muriaticp parata 
adfufo alkali phlogifticato cseruleum Beroli- 
ncnfe progignit. A fingulis Indici unciis 
grana 30 ad 32 cacrulei Berolinenfis iiac 
ratione obtinentur. Cum vero Ca^rukum 
Berolinenfe igni expofitum & ad rubedinem 
usque calcinatum tV\ fui ponderis perdat, 
facile apparet, fingulis fndici unciis ig tan-^ 
tum vel 20 grana calcis ferri inefle. Equi-- 
dem, in feparandis a fe invicem terris folu- 
^ bilibus, quarum liadlenus quatuor innotue- 
runt, lioc artificio uti foleo, ut primum 
iiquori alkali volatile caufiicum admifceam, 
quo argilla & magnefia alba , fi forte inha- 
rent, praccipitantur. Terr^ autem calcarea 

*)M'eati devient pourtant alkaline par la diffo- 
lutlon d'un peu deslten-es- brulies. 
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& ponderofa in folutiorie. iUis feta reftitftoi^ 
'diimmodo alkali volatile puriflimum & om- 
nis aeris fixi expers adhibueris: fi cnim fe- 
cus feccris, terrx ilk duplicis affinitatis effi- 
cacia dejiciuntur. lllud, quod praccipita* 
tum fuit,- acido quodam diflblvo, tumadcji* 
ta creta aliquam fokitionis partem coquo; 
iic plane deftruitur fal argillaceum, intadlo 
ilio, quod magnefiam habet. Calx ad hoc 
iiegotium iAepta efl; uti^umque enim iali^ 
^enus praccipitat: creta autem,. quac acre 
Bxo plena efl:, fola argilk falia deflruit 

CuM animadverto nihil amplius ab alkali 
volatili cauftico deturbari , fai fodsc cryftalli- 
iatum admjlceo, quod duplici principiorum 
ieceflfu terram calcaream & ponderofam ex 
Iblutione profternit. Quas terras mixtas fe- 
paraturus, priaecipitatum omne acido muria- 
tieo dilToIuo , igne ^deinde admoto humorem 
omnem abigo, tandem exficcatam materiam 
contero & inaere humido relinquo, cujus 
efficaciacalxfalitadeliquefcit, ponderofa fa- 
]ita autem, cum parum diffolubilis fit, fere 
inta^a relinquitur. 

Hac cinerum inveftigatione cognovi, 
fingl^ Indici unciis 59 grana terra^ ppndero- 
13c, 58 calcareae, 11 filice«, & fere 59 ferri 
qalcinati ineffe. Quo commodius auteiii 
hiateria: cineribus Indici admixta: feparaii 
poffint» acetum delHlIatum infundendum 
eft| quo neque filicea terra oeque ferrum 
Bergm.Opufc. Fol. I^^ "C " cal- 
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vitro tentiiter iffineretur. . Odotc ojeum tfi- 
baci arpiulabatur & Ipirhu vini baud . difiicul- 
ter folvebatur, t:olorem illi atro purpureum 
& fere nigram opacum communicans. 

' In fundo vafis carbp, 331 granorum 
pondere ex fingulis Indici unc?is, fupererat, 
^ui in aperto igfte uftus cinerum grana 158 prac- 
bebat. Igitur, cum refiduum carbonace- 
lim, phlegma aquofum & adr fixus fimul 
fumta eontradVo computo ^ajgrana efficiant, 
flec^fFariufm eft, oleum empyreumaticum 53 
|rana pondere *quare. Hujus nempepondus 
accuratius definire non potui^ cum vafis 
tenaCiteir adhghrcat. 

: §rvm. 

t^ndici compofitio* 

31. 'Qu A E hadenus cntir ravi experimentat 
haturam numerosque principiorum , quibus 
Indicum conftdt^ non obfcure fignificant* 
Efl: certe quatdam etentuum in experimentig 
fliverfitas i hsfcc tamenin examinebahi Indici^ 
quale ad tinftoria-OfTera adhibetur, commo^ 
de iie^igl poteft/ lii centeniario nempe 
infunt 

Mucitpgmifn quamaqua eluit, {a^paftesii 
J?£/4«*, rpiritu vini fblubHis (5) — 6 
Ttrrc(y quam acetum dilTolvit (15) • — ai 
Perri calctpatiy qubd aceto.nonnu- 

bens *ab acido iiilis lufcijpitur ~ f-| 



R^LiQuAEpartes47fok funt mdfccula^ 
csruks, omm fere akenx matexbt conibr«i* 
tio carfntes. Kx hic deftillatione fiipra 
indicato modo inAituta (^) feparavi aeri^s 
fixiduas, liquoris alkalini odo, olei empy- 
reumatici novem, carbottis ajpartes. Calf-j 
bo in acre libero combuflus, quatuor partes 
reHiquit terrae lateres colore iiiiitantis. 
Hujus dimidia pars a calce ferri efficitui?, re^ 
liquum pulvere filiceo tenuiffimo conftat^ 
Aliquanto- plus. ferri hac ratione obtfnfui, 
quam Indici in vafis patuHs combuftione» 
hujus autem difFercntiae caufa in ipfii potius 
Indici diverla indole, quam in ulia afaatepdf^ 
iica effe vide^r. 

32. Analyseos vcritas (ynthefi^ proba-^ 
tur; hancveroin corporibus atiimsdibus & 
vegetabilibus ars operari nequit, Cum ef no« 
fit datum, organicam ftfudluram imitari^ 
cujus vi non raro combinationes principicK 
rum nulla alia ratione poffibiles efficiuntuf. 
Haec tamen Gogitatio me non potuit co ad^ 
ducere, utomnemfpem Indicum artis ope 
tonficiendi «bjicerem, Tentamina igirur 
inffitui, quorum eventus, etfi votis nieis 
aon Qmnino faiisfecit , rem tartlen tioh pror- 
fiis irapoffibilem effe dftendit Hitie Ipena 
concipio haud levem^ fore, utEuropaifuum 
fibi par^t Indicum, fumptibusqtie- parcant, 
qubs jfm illi merci apud Indos (idenfiehdft 
impondunt^ Prflscipua* & y eluti epntudui hh- 
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dici pat$ camilea dl materia, reliqua buic 
intermixta vel peregrina funt, vel catruleum 
tantum involuunt Habemus autem duas 
materias Indico quodammodo fimiles, qu^ 
vulgari artificio vix non ubique prsparantur, 
Haec funt: jatramentum & cacruleum Bero- 
linenie. 

Ik tribus lAis pigmentis nemo facile #rity 
quin fingularem cobris fimilitudinem agno- 
fcat. Nempe & Indicum & atramentura 
aqua t^peratum & cxruleum Berolinenle 
fine alumine confedum xquali fere modo 
caeruleum colorem habent cum atro coo» 
jundum., Caeruleum Berolinenfe ab acido vi« 
triolico plane non mutaturj Indicum vero 
ab eodem acido, falvo colore, diflblvitur* 
Magisf adhuc atrameiitum vimaadi vitriolici 
fentit; illo enim folutum omni cdbre de(li« 
tuitur, quemtame'n,additoaIkaIi, tecuperat. 
Acidum nitri<:oncefftratum & omnis phlogi* 
fliexpeis(io) caeruleo BeroUnenfi, codu^ 
ra adjUvante, omn€;m colorem eitii^melius- 
que quam reliqua acida & quidem ita eripit^ 
ut ille, fl paullo diutius acidum fuperlndico 
commoratum fuerit, nuUo deinceps artificio 
reflitui poffit Ca»rulea Indici materies (9. 
£)ab aceto deflruitur^ cui tamen ca^uleum 
.Berblinenfe & atramentum fortius refif^uoti. 
Memorabile tamenell) alkali phlogtflicatiim, 
cui vel c^rulei B^rolinetifis fuperflui prscipi* 
jtapdii velalkali abundantis &rurandi cau^ 

ace« 
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«cetutn adj^fum fuit, poft altqpiift %fj[« 
jnanas facult^tem fuatn cutn folutionibus 
piartiaiibus c^ruleum Berolinenfe progjgnen* 
di perdere* Alkali cauAicum, MAcquERO 
teik, coiorem caeruleo Beroiinenfi eripit, 
eundemque ferro ab acidis loluto reftituit. 
Hoc vero in reliquis non ita continjiit, quq- 
rum color, fi (emel deftradus fuerit , nullo 
artificio, quantum novimus, reftitui poteft* 
Utpaucis, quid ientiam, compledar: tria 
ilia pigiiienta, cseruleum Berolinenfe & atra- 
menti lodicique moleculz cxtulcx ^etruni 
contiaeot, jundum materis phlogifticsei 
qu2 tamen in fingulis fingulari modo coni- 
parata efi Huic phlogifti diverfitati &* ardU- 
ori nexui, ni falior, tribuenda eft coloris m 
cmileo Beroiinenfi CQHyOiantia, qux tamen 
aon femper eadem eft. 

CuM Indici comf ditionem f xperimentis 
indagarem, non modo io caerulea ejus parte| 
venun ettaminreliqyLiis & accefToriis qu^ P^r- 
tibus ferrum incfTe inteiiexi^ Utraqijie au- 
tem ferri portio fecMrfim extralii poteO«< .$i 
enim Indtci puivis tenuis c^m acidd nuiri^. 
tieo dig^ritur^iioc mo% flavefcii, additoque 
alkali phlQgiflicato csruleum Borolintenfe^e* 
mittit. Reiiqua acida , v. c. vitriolicun% ni- 
trofum & acetum ad hanc rem nibil vaient^ 
cym ierrum phlogifio deflitutumpanjm vel 
omni^o non dinbluant. Hinc ex mf^ecuiis 
casfuleis ferrum extrahi nequlty nifi prius 
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partes indamraabilcs diffipata: fuerint. Nam 
ex Indlci in Ubero acfe combufti cineribiis 
ferrum acidi muriatici ope facilc feparari 
potefl", 

Equidem experimenta haAenus defcri- 
pta cum vulgari potiffimum Indico inftitui. 
Reliqua tamen & pretiofiora hujus pigmcnti 
Eeneranon plane neglexi, quae cxrulearum 
particularum raajori abundantia vulgari Indi- 
coprsftare exiftimo. Nonnunquamargilk exi* 
guam Gopiam in Indico Guatimalenfi reper/, 
qusetaracncafu tantum fcle infinuaflc videtur- 

$. IX, 

Experiinentorum praBcedentium uAi^ 
& applicatio, 

33, Enarkata jara Indici analyfi ejusque 
ad alias materias habitu, fupereft,^ ut di* 
fpiciaraus, quomodo hsc orania cum vuU 
gari illius pigmepti u(ii in arte tinftoria con- 
gruant Artes, chemicac pofiffiraura, tar- 
de ferOque tantura excultx ^ politac fucrunt: 
neque hoc mirandum eft, cum artificcs gc-» 
fluina natura? fciemia deftituti, caccorum in- 
fta#dubiis pedibus viam , qua incedendum 
ipfi^ erat y tentaverint Qiiae cum apud ani- 
Viwm repeto, plan^ non rairor innumera ea- 
dcmque inutilia &l;acdii plena & fumtuojRi ten-. 
taraina, fer quac tandcm sliquando felicr& 
inopinato quodsm calii tum ad aiia artiflciX 

tura 
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tuni ad cxrulcse tinduri priparationem per- 
ventum cft, 

34I Varii llmt mbdi, qtiibusTndicum ad 
cacruleam tmdluram ab infeftoribus pracpara- 
tur. Ex his praccipuos animadverfionibus 
nohnu^ illuftrabtf. 

^pIalina vulgo adhibentur eo confilio, 
ut cacruleus Indici color extricetur & exten- 
datur. Ego vero in antecedentibus monui, 
moleculas cacruleas, nifi prius acido vitrio-^ 
lico attenuatac fucrint, ab afKalinis liquori* 
bus non mutari neque diffolui^ Hinc eft, 
quodquxras, curita fbleant infeftotes age-- 
re? lamvero memorem efle oportet: i. ab 
alkalinis liquoribus partes refinofas difiblui, 
quibus cacruleae obuoluiintur, has igitur ex- 
pediri& Iblqtioni alio menftruo peragcnda^ 
opportunas reddi: 2. alkalia &ex his cal- 
cem.prtEcipue vegetabilium partes organicas 
deftruerig, five aeremfixum, quo illac figuntur 
& quafi firmantur, abforbeant, five acida 
parrifeQlasque oleofas & refinofas diffoluant. 
Quac (»m ita fimit, magna pars phlogifti 
evoluiiu^; quod ad particulas cacruleas fero 
deii^daMs aecodens ita cumulatur, ut color 
«i^-4ii«luMR> paullatim viridts fieri debeat^ 
c!illifcii>tafeF&aHa, cjtofiipra (11: 20. X 
i||KM^lflBp^^ propediem expofitufu^ 
lite/ <i>Wlba#m illam adjuvenr, 

Hf*«-" fitefle apparet, alfcalia , quamvis 
Wtrtlledti^twkm ftflblvere ipfa nequeant, 

C 5 boQ 
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hoc tamen efficere , ut obdacda Ibkitioiiis 
anioveant, ^& materias acceflbrifs difToU 
yendo^ phlogifti copiam augeant 

35. ViRBDiNEM illam, qux in ahenis 

infedorum pigmento Indico plenis Cbaim (U 

rtti;/fj obfervatur, phlogifti progcniem eflc, 

certiHinia expcrimentoram fidc peiluade^ 

mur. l.uculentcr hoc apparet in pigmento, 

quod pro inficiendis linteis pannisque goffy- 

pinis iiniplicifiima ratione fine calore nulIo<- 

que alkalini falis vel rubiat additamento con-» 

ficitur. Huic enim fufiicit (bla calcis & 

vitrioli viridis adnuxtio. Equidtm faepenu-* 

merpexternis tum Indici tum vitriolt viridis 

drachinis cum duplici calcis pondere, & 

aqust cantharis fingulis pigmentum paravi, 

< quod fex horis pr^terlapfis plemmque fer« 

mentare fblebat. Deinceps cxperimentuia 

itamutavi, ut materias eadem proportione 

fervatacommifccrem, fed vitriolum, antc* 

quam adderetur, coAionecum aqua per plu- 

res horas continuata omni phlc^ifto orba<* 

rem. Sic vero nunquam id efficere mihi 

Jkuit, ut liquor fermentationem fubiret* lo 

hoc exemplo, fi phlogifti pratfentiam exiqe- 

peris, omnia perindie ac in priori expcKi^ 

jnento fe habebant: unde haud difficulter 

intdilfgitur, e ventus diverfitatem foli phlogiOi 

abundantix vel defedui tribuendam eiTe, id 

quod clarius adhuc ex iis perfpicietiir, quse 

propediefii didlurus fu A. Eadem «ft tido 

even- 
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evefituifltx^ quos tn experioientis opierofiori-^* 
bus & magis compUcatis obfervamus; nifi 
quodinhis, quid fiat & quomodo , obarti*^ 
ficiofiorem laborem non Aatim^an oculis 
incurrit. ^ 

S6. Si alias contemplamur methodos^ 
quibus ad parandum ex Indico pigmentuni 
infedores vulgo utuntur^ £ve fixa five vok- 
tiliaalkaliaaddant, facile, nifallor, appa* 
r«t, materias adhiberi, quac oleum, vel 
tefioaoiy vel draique phlogifton tantum non 
libeiym contineant. Hinc nuUo modo 
v^eor, ne ea, quse an^a dixi, ob harum 
metbodorum eventum in dubium vocari vel 
refelli poilint. Ne tamen quidquam pratter* 
mtfifTevidc^r, memoranda adhuc eft quat- 
dam niethodus^ qua lana & linteafinemuko 
hborc & horgc quadrantjs fpatio Indico tingi 
pofliint. Scilicct in cortinam transfundituf 
lijiijrittm iaponariorum fortiilimum) cujus 
fiagiilis pwtis cernse Inditi drachms admi* 
fcratur. Poftindey aliquot horx minutis 
pTKterlapfi&^ oxm moleculas dngentes lixi* 
vium penetniyit, auripigmenti drachmx 
fetadjiciuiitur^ Tum fortiter agitaco li^ 
t|i]Oit, Imc poft brevem nMram viridefcit 
l^ittiiilBique cfltful^md^Uicukm in fuper* 
fide ducit: qup fado ignis fubftratus extin«- 
gm pnmisqiie inficiendus imoiefgi poteii 

HoNdifficileeft, hujusreirationemrcd* 
dem.- Aurfii^eiitum» ciaa fulpljur ei 

infity 
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infit, pMogifton etiam contihet. Dum 
autem a lixivio folvitur, hepar fulphuris & 
arfcnici nafcitur, cx quo phlogifton proti- 
nn^ nnfugere, tuni odoris'tum etiam decom- 
pofitionis in aere libero contingentis argu-* 
mcnto haud difficulter intelligimus. Si ab 
initio tantum arfcnici, quantum aui^ipigmen- 
tum vulgo fibi jun Aum habet, in cortinam pro- 
jicitur, nihil juvat piy.mentum coquere; fic 
enim ad tinfiaram nunquam fit idoneum; 
Contraea, fi fulphuris tantum, quantb ad 
conficiendum auripigmentum opus eft, poft- 
niodum additur, Imuor mox viridefcit ipu- 
maque cxrulea & pellicula xris inftar ru& 
obducitur. - ^ . 

Indicum prxcipitatum ab tfuripigmento 
plane non mutatur (9. rr.), nimirum ob 
ard^i^m i hbgifti nexum, qui cabris* tantuih & 
iiilis alkalini ope laxari potelh 

37. SuPEREST, ut difquirarrius, curpigi 
menta ex Indicb ebnfedta artifices nonnan^ 
iquam (pe fua fruftrcnt penkusque corrura' 
pantur. Hujus rei expHeattonem in ptxcer 
dentibus (ri. 20.) jam quadamtenus antioipa- 
vimus. Nimirum, fi phIogift6n abundat^ 
vel audlo ob calorem nimium impetu mole-^ 
culas casruleasita exagitat, ut phlogiftonipQy 
toh^rens dimittaht, neceffarium cft^ colo-^ 
rem cacruleum deleri. Quod qui^m tunc 
potiflimum accidit, fi pigmento Indicum & 
Ifatis vel Gla(tlim fimul adduntut^., ^ Gkift«|(ti 

eft 
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cft plants (emiputrids progenies, & m 
aquam dcmerfum fubftrato igq^ additoque 
iale alkalino jn putrilaginem plane dinblvitur. 
Cum putredine autem phlogifti difceflus fem- 
per eft conjundus. Intelligitur etiam ex illis^ 
quac antea propoluimus, experimenti? , Indici 
colorem caeruleum a Glafto citius, quam^ ab 
ipfa rubia confumi. Difficilc autem eft, phlo- 
gifti vim & cdpiam ita, ne noceat, mpdc- 
rari , quippc cum incerta fit & variabilis 
Glaftiindotes ob putredinem diverfarum ejus 
partium inaquabileni. Hinc eft, quod nun- 
qaam de pigmenti. paraodi bonitate fecurus 
cffe poffis, fi vel maxime curaiu adhibueris, 
ne in ponderibus'£allaris,vel reliqua^ qu« ia 
hoc negotjo obfcrvanda funt, ^egligas aut 
praepofterc^immutes. . Deicterrimi etiam infe- 
£t<xtti haud raro in hac r^iturpiter f^ daat^ 
cauiam itifortuiaii prorlus ignprantes^ Neque 
medicina ullaeft,,qua vitium illud vcl ayerti, 
vel cprrigi pofiit} deftrud» enim (iint n^ole^ 
aifet cxrule^^.in quibus omnis.tinduraf fpes 
pot^ftebat:; fiotis etipm deftituimur ^ quibus 
Glafti iB^otefo pr^tibftte^i cogiioicere pplTe-^ 
mns, auvil^utredinis gr^dus noo modo ia 
fingalis hUfus materiss fruftis, verum etiam ia 
-fingulis c|.usdem foHis divcrfiilimus fit. Igi-^ 
tiir in primi$ neceftarium eft^ ut Glaftuni 
snajori ofjax cura & codem icmper modq 
^parctur. Notas ctiam indagarc oportet> 
quil^s yarii piutn^ii^. jRadi dcfiniri^ & dit 

gaoici 
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gnolci poffipt. Pigmenta, qu2 ex (blo In- 
dico conficJiQtur, admodum raro & tantum 
non {emperlbla operariorum ignavia&negU^ 
gentia corrumpuntur. 

38. ViRiDis ille color, quemin pigmento 
cum Indico parato nalci (upra monui, vix 
poteft fali alkalino volatili, cujus exigua copia 
evolvitur, tribui; neque verofimileefl, hujus 
lalis diflipatione viridem colorem in pannis 
tindis deleri. In phlogifto potius hujus rei 
cauITa quxrenda e(l. Hoc enim in cortina 
moleculis c^ruleis lei^iter adhzret; ab aere 
Hbero autem potenter ablbrbetur & extrahi- 
tur. Hincpatet, cur fpumain pigmentiluper* 
ficie cxrulealit panniqueinfcMfiicundaxicoIo- 
rem in aere recuperent. Vefum quidem eft, 
alkali volatile Indko pratcii^tato virorem im- 
pertiri : hoc autem non facit^nili ob phlpgifton 
ei admixtum. Simili niodo agit alkali iixum : 
tunc inprimis, fi phlogiHi accellione audum 
eft. (20.) Neque hoc tribuendum eft illi 
alkalinorum lalium facultati, qua csruleos 
vegetabilium fuccos viridi colore inquinare 
folenn Varia enim lunt, v. c oleola & ipla 
acida phlogifto privata (g. b. e.*£ g.), qu« 
cum alkalini plane mhil habeant , tamen Indici 
colorem ex cxruleo viridem faciunt. Indi* 
cum autem non inhoctantum, verum edanfi 
in fuo ndverliis acida habitu ab omnibus reli^ 
quis vegetabiUum liicds tirmleis diffeit! a 

QuUo 
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flullo enim acido rubefcit^ nequidem ab 
acido vitrioiico forti(fimo« , 

39. Magna particularQm tingentium co^ 
pia in pigmento, quod cuni Indico paratur^ " 
defirui & inutiiiter difperdi videtur: multo 
enim phlogiflo opus eft, quo particulx illx 
vim iuam exleraat; quod fi modum plus 
minusve excefTerit, necelTarium efl, magnani 
partem cxruleic materiz corrumpi, ante- 
quampigmentum eam, quac Iperatur, ad tin- 
gendum aptitudinem acquifivit. Exiflimo 
autem, hocfereperindefieri, ut in fermen- 
tatione videmus. In hac enim ob diverfam 
particularUm indolera aliat cit^us moventur, 
& fermentationem acidam jamjam fubeutrt, 
dum aliac earque plurimat vix ad medium gra<- 
dumfermentationis vinofkpervenerunt. Hiljc 
fecile inteHigitur rat d , quamobrem cerevifia 
recens, & ad transfufionem in doiia jamjajn 
idonea chartam heliotrppio tindam rubro , 
colorc inficit, & cur aceto alkali volatilfe fac- 
piflimc inefK Eodcm ferc modo in tinAura 
fupra indicata magna ||[prs molecularum eac- 
rulearum corrumpitur & colore privatur, 
reliquis vix id juftum tingentis ^cultatis 
modum progreflis. 

Praetbrba, dum ffeto.tandem ultimat 
moleculx catruteis extricantury facx in cor« 
tins fundo ita pauUatim accumulatur, ut 
pannos iomierfos confpurcet; qua re cogun- 
tur (^erarii pigmentum tanqoam inutile effun- 

dere. 
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dere, antequam.in eo color caeruleus planc 
pcriit. 

QuANQUAM bperofus laSor eft, pigmen- 
tum ex Glafto & Iiidico fimul commixtis 
coquere, vulgatiflima tamen eftharc tingcodi 
methodus, in amplis prae/ertim bapheis, pro- 
pterea quod illa, fi benq fuccedit, cplor 
abundandor & ad majorem pannorum infi- 
ciendorum nuraerum iufficiens obtinetur. ' 

ViDi M u s , quam plena fit taedii hacc pars 
chromaticac artis. Igitur vehementer optan- 
dum eft, ut facilius aliquando certiusque 
artificium inveniatur, quod infedores totdif- 
ficultatum fcopulis eripere poffit. Liceat 
nunc mihi methodum quandam proponere, 
quae parum iaboris habet, & fucceffus certi- 
tudine & tin(flurae difpendio exiguo,colorisquc 
fitmitate fere perpetua commendari videturi \ 

4p- iNDicuM ab acido vitriolico diffol- 
ui, fupra jam monui(8.) . HacfolutiQne 
ad tinduram uti inde ab aliquot retro annis 
cceptum eft: & forte hic ejus ufus.magis 
adhuc invaluiffet, jiifi infedores colorcni 
indici, alias conftfflltiffimum & pcrennem, 
hoc modo fugacem fieri expet|i eflent. No* 
tandum tamen eft, hoc caloris detrimentiini 
non fcmper nec neqeflario contingef c^ dum- 
modo prudenter laborem irtftitueris. Ete* 
him acidum vitriolicum aqua liiulta tempera- 
tum partes Indici casruleas planenondiffoluiti 
cbntra ca oleum, quod vulgo dicitur, vitrioli, 

txxwi 
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cum IiKJic& tirifturam fulgidam qui(iefn & 
eximidffl fed brevis avi conftituit. Solo 
acido vitrioli eoncentratiffiriio colbr durabi* 
lis obtineri potcft. liidicum prxcipitatum 
ab omnibus acidis facile ibluitur & ad tin6)u* 
ram adhiberi pofifet, nifi txdiofus & llim-. 
tuofus hic labor effct, quo carere poffumus, 
fi Indieum acido vitriolico ftatim foluimus. 

41. fNDici tinifluram fequenti mpdo 
przparare foleo. Materia fubtiliter trita in 
phialam vitream conjicitur, quac fuperfufo 
acido vitriolico fortiffimo & pellucido laxe 
obturatur & per 24 horas in calore 30 vel 40 
graduum collocatur. Tum fenfim fenfim- 
que 91 partes aqux puFiffimx adduntur & 
gratiulapigmenti, fiqua inlblutafuperfunt, in 
mortario fidili comminuuntur. Sic cxrulea 
tindura nafcitur, qux tamen, ut pellucida 
fiat, multa aqua dilui debet, quanquam ia 
centenario vix Dnam |ndici partem habet 

' 42. Hac tindlura panntim lafieum tinxi, 
cujus pondus femper fiiigulac; iiquoris parti 
xquale effe volui, quo fcilicet reliquarum 
materiarumpondera eofacilius «ftimarepot- 
fem. tannum antea in aqua feruente per 
24 horas maceraveram, eumque ab aqua 
humidum ftatirii in pigmentum intmerfi: 

a) Pigmentum una tindurse &76aqux 

ebuUientis partibus conftabat Poft 36 horas 

coloremomtiemperdiderat, & aqux inftar 

limpidum erat. Pannus eo tindus a<^uam, 

Bergm,Opufc.FoLF. I? qua 
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quaabiuitur^ fiveloturam cxruleo contitni-» 
nabat &exficcatus poftmodum coloremcya^ 
neum lucidiflimum adipifcebatur. 

b) Mixtura exduabus tindlurx & 76 aqux 
feruidac partibus ihtra 80 horas omni colore 
priuabatur. Pannus tin^H^us loturam noti 
inquinabat & colorem cxruleum fubobfcu« 
rum (bku de reinej induebat 

c) TinAurat partcs 2i cum aquac ebul- 
lientis 76 mixturam efficiebant, cujus color 
quatriduo practerlapfo plane perierat. Pan* 
nus ea infedlus lucide czruleus f W^ de tur^ 
jttfff^ erat, & aquac, qua eluebatur , ut iit 
fcquentibus duobus experimcntis pariter 
obfervatum eft, nuUum colorem imper- 
tiebat 

d) Tincfturac partes 4, aquacferventis^S. 
Color poft )Li2 horas evanuit Pannus cxfius 
(bleu pers), 

e) Tm&mxjji^ aqux fervidac 76. Co- 
br ex viridi cacruleus, poft 136 horas vix 
adhuc vifibilis. Pannus ex nigro cacruleus 
Cbku d^enfer^. 

f) Tindurac7i«aquxfrigid«76. Even- 
tu% panniquecoloridemutine. 

Pannum ponderc i aqua per 24 horas 
materavi, Ut in antecedentibus. Dcin parfiss 
tinduracpl- cum aqu« fervidac 76 comnufcui 
& varia falia addidi,. lit, quid hic valerent, 
experirer. 

g)Aqua 
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g) Aqua fale fodx faturata. Pannuspoft 
96horas, ut in experimeotis hadenus enar- 
ratis, ex p^;mento exemptus, aquam iterum 
kerumque afFufam ca:ruleo polluebat, ipfe 
vero pallidifruno colore imbutus erat. 

h) Aqua fale mirabili Glauberi faturata. 
Pannus fortiter manibus exprefTus , loturam 
contaminabat, fed colore eleganter cdio 
perfufus erat 

i) Aqua nitro puro faturata. Lotura 
nullum, pannus dilute csruleum cblorem 
{hUu mgnon) indipifcebatur. 

Jk) Aqua fale communi laturata. Lobra 
csrulefcens; pannus intenfe cxruleus {bltu 
de roiy 

i ) Aqua fale ammoniaco iaturata. Lo- 
turatinda; pannus cyaneus. 

m) Aqua alumine Roinano faturata* 
Pannus cxfius, loturam tingens. 

n ) Aqua cremore tartariYaturata. Pan- 
nus loturat colorem impertiens^ csdius. 

Eadem propemodum evenerunt, cum 
pannos, antequam in pigmeatum deferrentur, 
in fblutionibus falium modo didorum per 
24 horas maceraveram. 

43. Djximus antea, tx Indico aqusc ope 
colorem flavidum extrahi & lixivii alkalini 
adminiculo tinduram magts fufcam parari 
pofTe (3« z6«) In u6-aque tindura pannos 
feorfim per a^horas itiaceravi^ eosque dein- 
ceps in mixturam, qua: tindurx Indici 

I) o- fartes 
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partcs 2i&flquafervidJt76h^bcbat, demerfi, 
Simul autcm, quo manifeftius apparerent 
colorum dircrimina , eidcm pigmeiito pan. 
nosfola aqua maceratos indidi. 

o) Pannus tindura aquofa imbutus (g) 
una cum alia ejusdem panni lacinia aqua tan- 
tum humedata in pigmentum demitteban- 
tur, inqueeo per 40 horas, h« e. usque ad 
plenariam coloris deperditionem detineban-^ 
' tur. Utriusque lacinix color poft exemtio- 
nem idem fere efle videbatur, quamvisprio- 
ris color giluus (^ventre de bicke) antea 
fuerat 

p) Pannus tindora alkalina (16) mace^ 
ratus aliusque fola aqua perfufus eodem 
modo utino) pigmento iiraul immitteban- 
tur. Nullum erat in utroque colorum difcri- 
nien, quanquam aker eorum luteus antea 
fuerat 

44. Exp fi R iMENT A jam deicripta docent : 
i) nofiram Indicitinduram pannislaneis tin^ 
gendis peridoneam effe. 2) Hac operatione 
parum Indici confumi, cum ex fingulis ejus 
partibus, panAi a6o colore atro^cxruleo 
infici poffint ^ 42. e.), quo faturatiorem fine 
pigmenti inutiU profufionc pannus vix afFe* 
darc poteft. 3 ) Pigmentum frigidum per- 
inde ac calidum valere. 4) Tindluram hae 
ratione fine detrimento fieri pofle, cumpig- 
nientum fubhnem omnem colorcm dep .nat, 
l^a — i. o. p.) cumqUe,.fi nimium colorem 
- - habeat, 
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hBhtat^ h ab immerfo pamio palHde tacru- 
leo facile abibrberi poifit Lotura etiam 
coloris difpendium euitari poteft (a — f.li. 
i. m. 11.). 5) Majore in mutuum contadura 
propenfione Indicum &pannum, i^uam in- 
dicum & aquam acidulatam ferri; hinc lur 
dicum a paono pra^cipitari 6) Hapc affini*- 
tatem ab omnibus falibus, qux adhibuimus 
( g. -^ n. ) , pliig minusvc turbari. 7 > Panni 
przparatiQBe cund tin6hira Indici lutea 
copiam molecularum caerulearum^ qux a 
panno ab£bKbeatur^ non imminui: • Color 
enim idem nafcitur, ac fi pannus in Iblam 
aquam puram immerfus foiinfet. 

45. In Serico etiam tindursc experjtnenta 
cepi^ ita ut fingulas fencex te lae lacitiias, « qua - 
rum pcmdus ut in prarcedestibus :^ i eiTerup* 
pofiii , aqua eluerem, antequam in pigmen^ 
tum deferrentur, atque ex ifto pofii^^horaS 
eximerenL 

q) TinAurxpartesfg) aqu« frigidae 76 
temperatx lueraat Sericea tela colorem 
«hictire c»uleum obtJ](iuit^ pigmeiito ref^ 
ifaio valde adhuc coloirato. 

r) In pigmentum, quodab experimento 
g) fupererat, multumque adhu^ coloris habci. 
bat, fericeamlaciiiiamimmerfi, quac tamen 
glaucam taotum tinduram adepta eft. « Li<- 
quor aliquem adhuc colorem retinuit. 

s ) . Pigmentum ab experin>ento h) refi- 
duum fericum cyaoectm fecit. ' ^ \ 

D 3 t) A 
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t) A pigmento, quo pannam i tinxe* 
ram^ color palide cxruleus in fericea tela 
prodiit / 

u) Pallidior adhue color a pigmento 
refiduo experimenti k. 

x) Pigmentumlcoloreobfcuriorequath 
f, fed pallidiore quam f, fericeam telam 
infecit. 

y) idem fere pracftitit pigmentum m. 

z) A |)igmento n, color ex viridi 
caeruleus. 

Hoc experimento inftituto nuHus fere 
cplor, idltim pallidiflinius tantumfupererat, 
cum contra experimenta priora multum 
adjhuc coioris reliquifTent. 

a) In pigmento ex aqiisc fervidx^S & 
tm&mrz 5 partibus prsparato fericum Indici 
lindtura aquofa antea. utin o humedatum cya- 
neum colQrem obtinuit Simili modo hdh , 
nia fericea fola aqua perfufa fefe habuit. 

b) Pjgmentum ut iu a). Serici lacinix 
dusr, quarumaltera fola aqua, altwatinAurt 
Indici MsMna. (43. p.) humedata antea fue^ 
rat Utraque laciaia colorem cyan^mni 
adepta efti 

46. DocENThxcexpe^imenta, feribuot 
ab Indici tinduraperinde ac pannumlaneunA 
tingi,. fed moleculas camileas ttiiniis appe* 
tere. Vera autem fit praccipitatio in hoc tin- 
dur^ geoere, id quod facile apparet coloris 
iii pigmento extjniflione, qua efiicitur^ ut 

acidum 
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acidum vitriolicum Indico , quod dntea (bl- 
verat, orbetur. Laciuix tindac .aquam 
£icileieruat, fed fapo omnem coloi;cm illis 
eripit. Affinior enim eft ferico, quamiftnd 
nioieculis cspruleis. 

47. TfiLAE ex vegetabili materie con- 
ttxtz tin<?luram aegerrime recipere folent. 
Quamobrem, utexperirer, quid f ndici tin- 
dura pracftituraeffet, ten^amina eadem, qux 
in ferico feceram, cum linea tela inftitui, 
radem adhibendo pigmenta, qu2E: hoc loco 
iisdem etiam literis riofavi. 

q ) Linamentum. intindlum pallide cx* 
rulefcebat. 

r) Pigmentum fale Ibdac faturatum. 
Tindus linamenti pallidior adhuc quam in 
pntcedenti« 

s) PigmentumcumfaleGlaubcrL Co- 
lor lintei titin q). 

t) Color idem ex pigmento, quod 
nitrum receperat 

u) Pigmentum iale communi plenum, 
Color ut in antecedendbus. 

x) Tinte dilutus quidfem, fed tamen 
intenfior^ quam in reliquis experimentis. 
Sal ammoniacum affii\tim in pigmehto Ibl^ 
veram: 

y) LinamenticoIorutmq)expigm«it0 
aluminato. 

z) Pigmentum cremore tartari fatura- 
tum. Tindus Hntei pallidiffimus. ^ 

D 4 a)Du« 
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4) Daaelinteilackiaeeun^Qiacolore^, 
quem ad q) dixij receperant. . , 

b) Utriusque iacinis tindlus p^inde af 
in prsoedentibus ^e Kabebat. 

48. QuAB jam dercripfi experinxeqt^, 
tlndluram Indici pannis laneis fcriceisque 
Varie czruleo colore inficiendis maximoper^ 
idoneam effe, linteis autem & ^pilypiais paW 
JidiiHmos tantum, cQlpres imp^rtiri docent^ 
Vulgaris e0 opinio, iQdicum acidp yltriolicp 
fO;Iutuiii fugaces tantum colores effker^.; 
neque negaverim, eos nannunqw^, lit 
cet 4b initip floridiiTimos , vetufl^te & 
radiorum folarium injuria perire & langue^ 
fcere. Conflantior tamen eft, magisque 
dura^ color, queii^ Indicug^ £ati^ forti add(^ 
vitriolico fblutum pradbet. Lacinias fic tinr 
<^as dqo^u^i mei|6^i«Dk ipa^i^. (bli adverfo 
expofui, eocumeventu, yt ^bjfcurp ciprur. 
)S9 (42. ^ f.) nullum, lucidec^Iex &cac- 
fiae (42. c. d. h.) vix fenfibile, reUquac auten^ 
pallidiores loage nptabilius coloris detrii^pen* 
tum paterentur : etfi ia iisy quas poilremc^ 
Ipco 4i^i, non omnis tindlus periit iedfqua^ 
lidior tantum & fere viridis faAus cft. 

Facile ihtelligi^tur, novum hoc tindurac» 
genus vulgari non femper &ubique pracilare \ 
hoc tamen non nppedit, quo minus utijiter 
fkpenumero adhiberi point, pracfertim ad 
obicuriores colpres. Spero ctiana, fore, 
ut experimenta,quaepropofui, cumfintfacil- 

lima 



&augeantur. *' (^uibiis Iaboribus,fialiquando 
fubfidia colores tenepiores & paHidosfigendi 
ipveijta fufrrifltj,, pofidij^ia, ypi^remmQthc*- 
dum taedii plenam & fumtuoCmi derelidum 
iri. Linuin^^ eQ(rypium,pai.ethOdo illa, guarn 
fupra (36^ defi^ripfi, cpmmpd^ infici pofl-i 
funt, coWc ita duj:abili, ut fapqij^ii 
impune feratx^ /iifi fcirtc' inpofteruni artifi- 
cium inveniatur, quo utriusque materix 
afiuui^ erga' inoleculas mMo viiiiolioQ 
fblutas augeri pofidt. 

49. 1^^'fine hujus comnijentationis ,• hoc 
unum, quodaddam, habeo, Indicumpracci- 
pitatm^ (9-01.) egregiuij? colorem pidlorij^ 
bus, cuni pu![critudioe tmij, conftantia .^n^xir 
mpperebommendabilem^ polliccri, cujus 
commodior adhuo foret lifus , nifi pul vifcu- 
lus ille cx acido vitriolico aegerrime & tar- 
diflime fecerheretur. 
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Index Pnt^graphorum, 
§. I. Introitus j pqg. i. 
§. II. :'Pi6M BNTt rlndici cum a^ua exploratio, 

$. IIL PiGMEVTOM Indicum pcr mcnftrua 
phldgifticaexploratum, jbfifg. 5. 

^. IV. AciDORUM aftio in pi^enteun Indi- 

cum, pqg.7' . ., . 

f V. X2yiD Indtcoab alkalinisfalibiisaccidat ? 

pag. 23. ...... 

$. VI. Indicum pcr fermcntationcm cxplora* 
tum/fag. 29. 

^ VII. Indicum igni cxpofitum, pag.si. 

§. VIII; Indici compofitio, pag^ 36.' 

$. IX. EXPERiMEi^TQiiUM prxccdciitium u Ais 
& applicatio, jt?fl^. 4^6. 
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XLIIL 

DE 

TERRIS GEOPONICIS*) 



Cfortunatos nimium, fua fi bona norint^ 
Agricolas! 

VrRaii.ius. 



$. I. 

Quo fignificatu terrae vocabulum 
l^iQC loco fumatur. , 

^ERRA vulgo diciturtellus, quatn inhafei- 
r •*• tamus. Eodem vero nomine a Che- 
jnicis infignituf , quicquid pofiremo loco a 
corporumanalyiiruperefi, aquas connubioin- 
eptum & in igne perfifiens. Neutra hujus , 
vocabuli fignificatio ad rem prafifentem per- 
tinet 

Teiluris corticem perlufirantes fiicile 
iotelligimus^ ejus firmitatem & compagem 

non 

•) Regia Societas fcientiamm Manfpelienfis a^ 
1771. feqnens problema propofuerat; Quels 
font ies cara&ires principaux des terres en ^i- 

i nirat? jiffigner les difauts d$ celtes, quijont 
peu propres d la produBlion des grains^ &tes 
moyens ct y rimedier. Cum ex commentatio- 
nibus ad Societatem miilis nuUa quaeftioni 
plane fatisfeciffe videretur, haec proa. 1773 
iterum propofita fuit, dupHciconlHtuto prae- 
mio, quod tandem huic diiTertaUoni, jam ex 
Gallico fermone Latine verf», decretum eft. 
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tion eandcm ubiq^ ^ffe. Multis in locis 
laprdes et faxa prominent, qux auda mole 
montium rupiumque nomine falutantur. 
Cootmua horum ferie tellus paflirh cingitur. 
Alibi luperficies tegitur congerie granorum 
exilium , qilac licet in (e Iblida & nonnun* 
quam majores efformantia glebas, non d.i|fi- 
culter tamenconfringi & in pulveris Ipeciem 
reduci poffunt. Mxc grana.difcrcta terrof 
vulgo (ic didias conftjtuunt, ex quibus, 
quae frugibus fercndis aptac funt, geoponica- 
rum nonie^n meremur. 

Fateor, in diverfo cohxfionis modo 
lubricum dilparationis fuadamentum ei)e. 
Argillae mollis gleba *gni aommiffa indurefctt, 
atquc fic, quae t^rra pridem fuerat, in lapidcoi 
nunc abit , qui contufus terr£e rat»tateni mox 
rccuperat. Prx^ter^a non appacet, quis li>- 
mes magnitudini cqnftitu^adus fit, nili pro 
lubitu omnia temere difponas. In gentlinio 
aut^m& bene ordinatQ lyftemate, rerum no- 
tx ab ip/a q^ura repetantur pportet; id60# 
qup merito in orydologia negliguntur for- 
tuita (& yaga corporuni. alias. iadole fipii|li- 
niorum difcrimina, quae hoc tantUm effici- 
unt, ut, quaeproxime jungendaerant, inepto 
modo in diverfos? ordines & clafffes disjician* 
tun Subdividendis autem generibas & Ipe- 
ciebus, divcrfi cohacfionis modi, & quac rc- 
liquae iunt incertae & fluxac foffilium differen- 
tlx^ comniode inlervire poffunt 

f n. 
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$. 11. 

Terrae geoponicae nusquam hb- 
mogeneae funt 

Terrae, quibusfrugum femina concrcdi- 
mus, particulis condant, cumnatura diverfis^ 
tum varia proportibnc mixtis. Quapropter, 
utaccuratius dignofcatur cujusvisfoli tempe^ 
ramcntum & ingenium, firapliciores terrar, 
quas immixtas illud habet, ante omnia inve- 
ftigandx fuisque notis defcribendac erunt* 

Terras fimpiias vel primitivas dico, 
quas in fimpliciores ulterius refolvercv ^ in^ 
^ias transformare nullo artificio pofliimus. 
Ex quinque i^larulp geheribus , quac hade-^ 
nus innotuerunt, quatuor hocloco confide- 
randx funt: calcarea nefn|)e ,- magnefia, ar- 
gillaeea fi^ filicea* . .'. .\ 

NoN ifiiorD efley.quiexiftiment, fingu-- 
lasterras.) quas tanquam fimplices )am com-: 
men oravimiL^4 unius eu^sdam^vel Lnaxime 
diiatum finrqriiciorum ioboles efle. Scilicet 
hoc lyftemati m^ps accommpdatum efl^e vi- 
detur: videtur.inquami nondum enimna- 
turse ordinem ita perfpedum habemu<;, ut 
quid illi revera convcjiitat nec ne, tuto atyde* 
amus decemere. Dubium quidem noil eft, 
naturam fiinplicitatis amantiffimam efle } hoc 
cnim niultiplicis experientia fide fatis con- 
ftat; quo autem expericntia nondiim fene- 
ttayitj eo divagari opinioneni nefas eil^ 
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fi quando terras i^ explorafe veliem, tubo 
ferruminatorio ulum fuifle, propterca, quod 
fic commodius quam in crucibulo iingula, 
qux ilib operatione fiunt, ab initio ad fineiti 
obfervari poflunt 

§: IV. 

Habitus terrae calcareae. 
Fia humida. 

Teiira calcarea cruda in centumpondio 
corttinet calcis puriE crrciter 55, acidi aerei 
34, &aquaeii partes. 

AciDUM aereum, cum debiliflimum fif, 
ab omnibus aliis acidis ex calce expellitun 
Cum autem, ruptis, qyibus teneb^tur, vihculis, 
elafiicitatem recuperet, bullularum acrea- 
rumfpecieprodit, ubicunque fortius acidum 
terraili calcaream attigit. Inde effervefcen- 
tia nafcitur. 

DivERSA acida diverlbs fales cum calce 
efformant^ vitridlicum^ cakem vitriolatam 
(GypfUm f. Selenitcm), nitrofum, catoem 
nUratam (nitrum calcareum) in aere delti-. 
, qucfcentem, qusc exufta Phofphoruni Balduiw 
ai exhibet^ in tenebris- ultra qUadrantis horx 
fpatiuni lucenteffl, fi|fyius per aliquot horac 
niinuta folari vel alii liici oppofitus fuerit. 

AcibuM \iaVfS euitt calce mifliriii eakem 
falitnki (iiiJem dlxijBdniacum fi^tum), qua ii^» 

cru- 
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cruftatibadllifcrrei, intenebris, dumquaf. 
iantur vel fric:intur, fulgere fblent. 

AciDUM fluoris mineralis c<nlci junAum 
Jluorem minirakm fl ipathuni phofphoreuiii 
regenerat 

Calx arfenici acido (aturata falem diffi- 
culter folubilem, cryftallorum ipefcie, con- 
ilituit, ^ *♦ 

Bo R Aci s acidum (/al fedativum) cum cal- 
cc falem aqus vix jungendum efFormat. 

AciDA vegetabilia calcem vehementer 
plcrumquc appetunt, & cuni eajin (altei 
acgre folubiles concrefcunt. Paratur ncmpc 
Calx faccharata cum acido facchari. 

— tartarifata — i* — tartarL 
*— acetofdlata ^ *— • acetolclla:. 

— dtrata — y — citfL 

Caix acetata reliquis facilius in aqua li- 
qucfcit, evapdratione fila tenuia eflfonnanSp 
<juse raiifci inftar efFrondefcunt. 

QM.xformicata calcis cum acido fbrmi- 
carum connubio orta, ^ataceam figuram 
oftendit ^ inacre iibero nec madefat nec fa- 
tifcrt, neqtic etiam in igne decrepitait Sa- 
por cjus amarus efl 

Caix 'phofpfwrata^ iju^ ticmpe acidinn 
phpfphori fibi jiinftum habet, oifiiim^, cor« 
nuum & ungiilarum in animalibus cutisque 
infedorum bafin conftituit Non potefl, 
nifi ^bundantc acido , aqua difrdlui De faoc 
ialc in lequenribus plura profcram. {$. XL) 
Argm. Op^fc. VqL F. £ ^V^ Q\}1^ 
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SiKGULA, quic hac^enus commemo» 
ravi, acidaaereum ex calce abigunt, quo fit, 
jut ex fingulis hujus centumpondiis tertia fcre 
ponderis pars decedat, filenta cft folutio. 
Jnterea nullus calor ohlervatur, licetniiixtu- 
ra vehementer efFervclcat. Eadcm acida 
jcalce ufta faturata firailes'Iales, ut cura calce 
cruda, generant, folutionts tamen raodo non- 
nihil mutato. Mixtura enim plus minusvc 
pro diverfo mixtoriini pondere incaleicit; 
novo quippe connubio explicatur materia 
caloriSy quam calx in igne fibi junxerat So- 
lutio autem fine ebulHtione & tarde admo- 
dum procedit^ cum nullum adfit aciduni 
aereum , quod ex quayis particula divulfum 
enatet, totamque maflam continuo exagitet, 
Hincacidum calce quidem (aturatur, fed fine 
uliomotu, & fimul reliquumjacidumadhuc 
liberura a calce nondura ibluta arcet, quse 
ob hanc caufTam tardiflTime foluitun a) 

Ut vero oranem de efFervefcentia dubi- 
tationem & iqcertitudinera Ie(florum animis 
eripiamus, ejus phznomena paulk) accura>r 
tjus nunc deicribere nobis liceat. Cretx 
fruftulum in acidum nitri injiciatur; mox a 
tota ejus lUperficie bullulx aerex confertim 
1& fine uUp caloris augmento prodibunt, do- 
nec ultima cretac particula evanuerit. Hacc 
vero bullularum explicatio eferuefcentia dicir 

tur, 

«) Diir. de magnefia §. xix. Vol. i. 
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tur, & plane diverfa eftab illa ebiillitiorie 
iubitanea , qux calce ufta in acidum projeda 
obfervatur. Hic enini a calcc ufta ingens 
^eneratur xftus, quo afe'r vulgiiris, in rara & 
Ipongioib lapide latens, expellitur, & liquor 
circunafuftis in vapores reft>Iuitur. Sic vero 
iblacaloris efficacia., quam etiam ftne ther* 
mometro Colo tadu experiri poffumus, tu- 
multuaria efterveftrentia ab initio exoritur, 
quxtamen brevi definit. Tum placide & 
tardecalx diffolvitur, licet fortiffimum aci- 
dum adhibeas. Csterum in hoc experimen- 
torumgencre calcem acido immergere, qiiam 
illi hoc infundere, convehientius&jad reiex- 
plicationem aptius exiftimo: fie enim cave^ 
tur, nc fortequisquamputet, acidi guttulani 
tam cito ab ufta calce abibrberi , ut nulla Q£r 
fervefcentia appareaf. Prarterea vero obler- 
vandum eft, in calce vulgari modo ufta ali- 
'quam adhuc fupereffe acidi aerei portionem, 
lcd tam exiguam, ut nonimpediat, quo mi- 
Hus crudam uftamque calcem longiffime in- ^ 
tcr fe difterre unicuique luculenter appareat. 

Menstrua alkalina in calcem via humi- 
da nihii valent. Cauftica quidem fiunt a 
calce viva iis admixta, hoc vero accidit aci* 
diacreifeceffu, quod cabc illis eripit. 

Igne forti acidum acrcum cx omnibus 

materiis calcarcis ufia cum aqua expellitur j 

£ a quo 
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\ quo Ik^ ut pondus fcre dimidio minuatur. 
-Id vero, quod ign:s extoriit, in libero aere 
pauUatim, led tardiflime, reftituitur. 

ExiGUUM calcis fruftulum in carbone 
collocamm et igne, quem tubus ferrumina- 
torius concitat, udum intra aliquot horst 
minuta ita mutatur, ut facultatem cum aci. 
dis efierve(cendi plane vel certe maximarn 
partem amittdt, cum aqua autem incalefcat, 
& ea quadamtenus folvatun Ut yero peni- 
tusexuratur, pluriumhorarumignitione opus 
eft. NuUo ignis gradu calx colPquari poteft, 
& aeidis etiam jundla in crucibulo interdum 
plartc non mutata perfiftit Hoc in gypfb 
eiiam oblervamus , quod tamen in carbone 
collocalum facilc funditur, dummodo flam- 
mx apici lamellofus ejus rnargo, non vero la- 
tus quoddam planuni obverlatur. 

CuM fufficiente bofacis rel (alis micro- 
coftnici additarnento calx in carbone facile 
& cum notabfli efFervefcentia foluitur, glo- 
bulosque pellucidos eftbrmat 

hi crucibuloalkalia fixa, magnefia vitri->. 
olatai^ fel vitri, calx ialita, fluor mineralis» 
argilla, filex^, mineraferri, rulphur deniquc 
calcis fufionem plus minusve adjuvant^ la 
^nonnullis autem experimentis multum re- 
fert obfervare, ex qua materia crucibulum 
fadumfitv Sicv. e^ alkalia fixa cum talce 
nunquam pellucidum vitrum exhibent^ aifi 

cru- 
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crucibulo utaris, quod ex argiUa & arena 
Bicca coiifedum iit» b) 

$.V. 

'Habitus Magneli». 

f^ia hutnida. 

MAGNESiAdiu pro calcis generc habita 
fuit, a qua tamen valde differt. In tcljuris 
fuperficie haec terra raro invenitur, nifi forte* 
peregrinis materiis imniixta. c) 

Magne^ia aerata in centcnario habet 
mag^iefiae purac circiter 45, acidi aerei 25^ 
aqux 30 partes. 

Ab omnibus acidis cum effervefcentia 
foluitur. Conftituit autem 

cum acido vitrioUco, magnejiamvitriotatam 
(fal amarum, anglicuiii&c.) 

— — nitrofo, magnejiamnitratcimx^ro 

in cryftaljos concrefcentem. 

— — - muriatico , magnejia^ fatitam^ 

deliquefceritem^ 

— — fluoris ' mineralis , magnefmm 

Jtuoratam cryftalUTabilem. 
— . — / arfenici, magnejiam arfenicatam. 
— • -i^ boracis, magnejtam boracatam. 
~ -^ facchari, magntfcimfaccharitam 
. - cryftalUlabilera. 

E 3 -^ cum 

h) De terra geitiinarum §. 3. C, Vol. xr. 
Diff. «d^ magn«fia §. Xx, • * 
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cuiaiicido tartari, magnefiam tartarifaiam^ 
cryftallilabilem. 

— — acetofellxy magnefiam acetofel^ 

tatam. 

— — citri, magnefiam citraiam. 
«*-* *— aceti, magnefiam acetatam. 

— — formicarum , magnejiam formi^ ' 

catam^ cryftallilabilem. 

— - — ' phofphori, magnejiam phofpho- 

ratam. d) 

Magnesia ufta cum iinguh's acidis eos- 
dem falfes generat , fed lente & fine eiferveC 
ccntia foluitur. 

M.ENSTRUA alkalina eamfiod foluunt, 

Via ficca. 

Magnesia in igne acido acrep & aqua 
privatur, qux uhra dimidias ponderis e£- 
ficiunt, 

PERFECTEuftaabaqua vixfbluitur, quam- 
vis nonhihil ihcalefcat Igne liquari fine ad* 
ditametitb vix poteft* Cura borace autem 
yel fale microcofinico in carbone fufa globu- 
Ibs vitreos pellucidbs efformat* In crucibulo 
cum argilla apyra, cuifemper filicea terra in- 
eft> nec non cum fliiore minerati colliquari 
poteft. Contra ea ignis vim impune fert^ 
alkalifixo vitriolato, vel fpatoponderolb, vel 
calcfe viva &c. ei adpiixtis^ 

, ^ >- ' ' 

d) Pe fingulis hiSjc^ vi^* dUr. de m»g9«&u . 
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j/vi.--. ■■-; ,:, 

Habitus argilla pura. 
t^ia hutnida, 
Argilia pura cum fufficiente aqua 
fubadtain maffnm moUem, lubricani ,*tena- 
cem &du<ftilfm abit, quar ex&catione rur- 
fus contrahitur, iudurercit afperamque taiflu 
fuperficiem & pulverulentum habitum adi- 
pifcitur. Furam dico argillam, quac differt 
a vulgari multis mixta heterogeneis, pulve- 
re prafertim filiceo, cujus tanta nonnunquani 
abundantia eft, utin centumpondiovixquar-, 
tas elficiat argilla pura, toti tamen raafl?c tena- 
citatem fuam & mollitiem tribupns. 

Ab acidisargtlla puralonge tardius, qoarii 
terrjE autea defcriptx, & Yme mult^ effer- 
vefcentia folultur. In univcrfum autem ora- 
nesmatcrix in eo temporis mpmento, ^uo' 
cx menftruo quodam prjEcipitatsc nondum ad 
fundumfefe rcceperunt, facillimefoluuntur, 
ampliffiraam quippe fuperficiem i4eoque 
<tohta(ftus opportunitatem menftruo folvena 
prscbcntes, qua re attradio mutua mirura in 
roodum )uva<uri ut non temere credas, 
mcrtftruum , cujus nulk vis eff in corpus tam ' 
fubtiliter divifiim,. nihiletiam in eofolvendo 
vaVtturum cffc; quocumque alio modo ne- 
gotium ^ituas. Argillam eo, quem dixi- 
mus, modo attenuatara ipfum acidum ac- 
£ 4 reum 
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Alkalia in argillam puram via humi-^* 
da nihil vel parfim valeilt Fixa tamen cau^ 
ftica eam fub prsccipitatione fubtiliter divi- 
ftm Ibfcipiunt.' Fortaflis huic ctiam nonni- 
hil tribuendum cft in nitri (alisque commu-^ 
nis deftrudionC) quani ab at^illa ignis opr 
effici iiipra diximus. 

Viajicca. 

Akgtlla pura fiib exGccationc gracile- 
fbit & contrahitur , taina molis deminutione, 
ut ufia in ipjtium dimidio minus fefe reci- 
piat. Rimas etian), dumharcfiunt, paffira 
ducit, & finditur, duritiefimul in tantura 
auda, ut fragraenta iilicera fbliditate semu- 
lentur. Vehementiffimo igne particute fere 
mollefcunt & deinde magis compinguntur, 
iHillara tamen fufionem fubeuntds. 

Alkali fixum cum argilla pura colliqua- 
tum opacam mafTam exhibet, nifi quidquara 
fil cei admixtum fuerit. Borax autem & ial 
microcpfinicus cum argilla pura carboni 
impofiti , tubi ferruminatorii ope in globu- 
los pellucidos colliquantur, dummodo noa 
nunia fit argillx admixtx cbpia. 

Iuvatur etiam argilla fufio Mumine, 
gypfo, fluore minerali, fpatho fcintillantte; 
quarzo calci immixto alii^Nque ViriiS) fi jufla 
proportione ilii adduntio*. 

$. vn. 



DeTerris Gec^oniciL 7f 

$. VIL 

Habitus terrae (iliceae. 

SiLicEAM terrai» dico, quac in liquore 
filicum dlkali ibluta e(l. Hac fere totum 
quarzum purum conAat, eique indolem {\u. 
ani propriam debet. Lapides, qui ad hpc ge<o 
nuspertincnt, eo magisfiliceo abuiidant, quo 
propius ad quarzi natyrara accedunt. 

Terra filie^a acidorum ope ex filicum 
liquore feparata ^ aqua bene abluta, plero^ 
rumque acidorum connubia detre(l>at, quan« 
ftimvis illafortiflima fint & co^flura acuantur« 
Unum efti quo fiDlui poteft, acidum fluoris 
miiieralis. g) Huic acido bene depurato 
pulverem e liquore filicum praccipitatum' 
indidi mixtaque in lageoa leviter claufa per» 
biennium aflfervavi. Quo tempore elapfo, 
cum ad manus lagenam fumerem, filiceum 
pulverem. parum quidem deroinutum, fed 
cryftallis pellucidis piforura magnitudine in^ 
lermixtum reperi , quas filici fimillimas effe 
experimentisvariis, tam humida quam ficca: 
via inftitutis, apparuit. Quarzi tamen cry- 
ftallis paulb molliores erant, quippe iri li- 
quore acido concretae & haud fufficienter ex- 
ficqitsc. Practerca liquore efflifo & diffrafta 
lagena , hujus parietes , quousque acidura' 
eos atttgeratj^ tenuiffimapellicula filicea ver;*- 

fico" 

gj De hac acido vid. cfiir. de atkraa. eleft. 
in vol, m. 
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' ficolori obdudos rcpcri. Hinc, ni fallor, 
apparct, cryftallos montanas arte parari poC. 
fe, fed longo tcmpore ad hoc opus cffe, ut 
cxficcatx fufficienter indurcfcant. 

Alkali fixi partes loo aqua (blutse & 
cuni tcnuiffimo pulvere liliceo coftac^ hujus 
partes circiter 15 abfumunt, 

Via ficca. 

Terra filicea in foco fpecuU ardentis 
vixeo, ut liquetur, adigi poteft. Addito 

" autem fale.alkalino fpumam ducit & dilTolui- 
tur. Si dux filicis partcs & alkalini falis una 
colliquantur, vitrum pellucidum nafcitur, 
fi autem alterum tantum vel etiam triplum 
falis pondus cum filice mixtum eft, mafia pro*' 

^ dit vitrea folubilis aqua cumque ea liquorem 
filicum conftituens. A borace etiam terra 
filicea ignis ope foluitur, fed fine ulla efferr 
vefcentia.' Sal microcofmicum parum ia 
ea coUiquanda vjilet. 

NupERi quidam aucflores opinati funt^ 
argillam ex filicea tj^rra iiibtiliter divifk naici, 
alurainis argumento, qudd ex filicea terra 
alkali primum foluta & deinceps acido vitri- 

^ oli macerata prodire rati funt Addunt, re-r 
fiduam terram, quac prima vice alumen non 
praebuit, fufionibusiterum iterunique rcpeti- 
tis eo adduci poffe, ut ab actdo yitriplico p^j- 
»itus folvatunA) Hoc vero cxperientis non 

fatfs 

&) D. Baume, 
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fatis rcfpondet Non inficiamur, fingulis 
operationibus alumiriis tantillum obtinerr, 
fed fimulmonemus, fufionem inftitutamfuif- 
fe in crucjbulo ex argilla confei^o, cujus 
parietes a mafla fufa facile exeduntui^ Ut 
nullus fupereflet dubitationi Ibcus, cxperi- 
mehtum lequenti modo inftitui. Foveam 
in ferrOvCufo excavari curavi, cui terram fi- 
liceam ex liquorc filicum praccipitatam cum 
triplo alkah mineralis puriffimi pondere indi- 
di. Hxc mixta idoneo ignis gradu fudi, 
maflfiiiu vitream nigram nadus, qux cum 
acido vitrioli nullum plane alumen exhibuit. 
!a alio experimento terrac filicex praccipitatx 
loco quarzi pulverem^ reliquis fimiHfer 
comparatis, adhibui , eo cum evcntu , ut ex 
Cjus loo partibus fex circiter argillat puftB 
cum alumine prq^jirent, refiduum auteni 
dcnuo eodem modo tra^latum argillacel 
nuUum veftigium nec mutationem ullao) 
oftenderet. * . 

CuM ferrum multum mbleftix esdiibeat^ 
cxperim^Qto mutato , odo filicei par^ • 
tibus unam tantum alkali mineraUs addidi 
mixtaque igni commifi, folle, qui himc cxci- 
taret) omiflb^ cum ferrum flatu mox iti* 
icoQam abeat, Mafla confuiii durifiiima erat, 
& in pulverem rcda^ cum acido vitriolico 
pf rinde fcre , ac in praccedente experiraeiito 
obfervatum eft, fefc gerebat Terra cnim 
e liquorc filicum prxcipitata nuUum proge^ 

nuit 
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nuit alumen, cujus tamen aliquantiUum c 
puivere quarzi prodiit. ' 

QuAB liadenus expbfui, doeent, quar- 
7um puriflimum argilkquidquamadmixtum 
habcre, nonvero', filiccam terram inargil- 
Jam artc poffe converti. Igiturvero eftfimi- 
lius , diverlam efle utriusque terrse ori- 
ginem. 

$. VIII. 

Terrae geoponicae falinagaudent 
indoie. 

Ac^uA folui poffe , praecipua & fere pecu* 
liaris falium nota eft. Ipfa autem fblubilitas 
ppo diverfa rerum conditione varia eft, Et 
primum quidem notandum eft, diverfis fali- 
bus vario opuseffe menftrui, quo iblvantur, 
pondere. Sic v. c. injjfalore 15 graduum 
alkaiivegetabilis acetati partes xoo aqux par- 
tibus 102 diffolui poffunt: eidem alkali 
mineralis vitriolati ponderi folvendo 286 
aqu9t partibus opus eft. Nitrum purum 
800 & alkali vegetabile vitriolatum 1600 
aqusepartes, utfoluatur, poicit 

Praeterea magnuni folubiiitatis difcri- 
• men in diverlb menftrai calore pofitum eft. 
Magnus enim calor corporis foluendi poros 
dilatat, menftruum verofluidius reddit, ejus- 
que vehementiam auget. Hinc fit, i ut 
fales, in quos frigida aqua nihil valet, 
calidse fkpe ccdant, &, guos hxcnon.ibl- 

r vit, 



M^Terris Geoponkis^ 79 

vit, costtriien, fi in olk Papini ychcmefi- 
tercxxftuct, facile fubigajL 

SoLUTio a mutuai particularum attra- 
£lioneproficifcitur,.ideoque iieceffarium eft, 
caip fupcrficicrura e^panfione & dilatatioue 
promoveri. Multa igitur, quacfruftatim in 
mcnftruum demerfa non foluuntur, facile 
liqucicunt, fi in pulvcrera antea coiivcrifl 
fuerint. Si vero mcchanica divifio adhoc 
noniufFccerit, chemica nonnunquam, ut- 
potcfubtilior, rcra expcdit Nerape, qux 
pertinacius ailicui menftruo refiftunt, ab 
eodem mox folui ib& patjuntuf , fi primum 
in alio menftruo poteiuiQre foluta & praeci- 
j)ita poftmoduiu ita fucrim, ut falva fiia 
natura & iadole majorem fuktilitatcm & 
iHatcrix rarit%tera prx fe fcrant 

QuAE hacftenus prbporui, ca, ni fallpf, 
fatisluculenter demonftrant, vagas inccrtash 
^ue efTcnotas, quat a folubilitate rcpetuntun; 
cum multa jam iniblubilia, mox conditio- 
Aibus mutQtis aquaa) facile fubeant. Rerum 
natura continu procedit /erie, cujus proxima 
quaevis mcmbra ita inter fe confluunt, , tit 
4lfcrimina cQrum non rarb ignoremus. Sar 
lesetiam & terrac, fi ad folubilitatem ipeftes, 
inccrtis inter fe limitibus diftant. Cuiii 
tanien npceflarium fit, utraque diftinguere, 
fincs j quos natura non fecit, ex arbitrio 
quodammodo conftituere liceat Igitur 
faks dico, qui fubtilitef contriti aqux in 

apcrto 
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aperto vafe ebuUientis pondere ad iiimnium 
quingenties majore folvi pofTunt; ierms 
aMteniv quas aqua fub iisdem conditionibus 
non adbritur. Hinc vero non fequitur, ter- 
ras, quasdico, afortioribus menftruisfblvi 
non poffe. Scilicet vere vh liis folvuntur; 
idque pracdpue me mouet, ut terras geoponi- 
cas falinaindole pracditascffedicam. Quod 
utluculentiusappareat, notandumeft, duo 
in univerfum genera falium conftitui poffe; 
alterum eorum, in quibus pr^ter falinum nihil 
ineft, alterum, quod prxter faliria prin- 
cipia alia non falina continet. Friores 
illos falcsji?rqpriox, hos pofteriores anatogu 
€os appello. Sal commune ad primum genus 
pcrtinetj conftat enim acido''muriatico& 
alkali mineraii , qux ambo vere falina funt 
Contra ca vitriolum caeruleum ex analogico- 
rumfalium genere eft; cuprum enim, quod 
ei ineft^ nudum aqux non nubit, at acido 
vitrioiico jundum falinam folubilitatemadi- 
pifcitun Omnts autera fales, acido co^ 
fiietum modumexcedente, folubiliores fiunt, 
£ a tartaro tartarifato difcefferis } hic eniid 
abundante acido in aqua difficilius quain ant^a 
liquefcit 

Revertamur jam ad tenras geoponica^, 
taicaream jwimo loco confideraturi. Hac^ 
vero, etfi ab aqua deftiUata ebulliente tioa 
iblvitur, vere tamen falina eft, quippeaci- 
dum acreum & aquam calci pur« jun<fl^ 

habens. 
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iiabens^ idebque falem gypfo qubdammodb 
fimilem ied diffidlius foiubilem conflituens. 
Novimus aiitem, gypfum ab aqua iufcipi, fi 
hscd antea acido vitrioli affufo armata fuitj 
hinc vero fimiie eft, terram calcaream ab aqua 
aerata ilblutum iri; Conjcdurac .fidem facit 
cxperientia; qua docemur, aquam aetatam 
calcis aeratactantum fblvere, quantum tt^^ 
proprii ponderis xqiiiValet /). Frigidam 
aquam eflS^ oportet, calore enim aura volett^ 
lis diffipatuTi . £x his autem facile apparet, 
jterram caloaiream ndn immerito falinani 
^ppelkri, & ad eorum falium naturam, quos 
analagicos fupra dixi, proxime acci^dere* 
Multis etiam aquis natura inhxret^ paflim* 
ique ex his depofita ilaladjtas vel flalagmitai 
icalcareos generat» 

EoDEM modo Magnejia fe habet » quor f^^ 
libus anabgicis magis, quam calcarea, cognata 
efl, cum ejus 7^^^ aqua defliillata, & majo* 
rem adhuc^qua aerata fufcipiat. k) 

Argilla pura acido aereo folvi iterum-» 
que ex ejus vinculis ignis auxilio vindic^ri 
potefi /) ; jutlde haud difScuItcr falina Iwjus 
terraeindolescolligitun Adde^ quodaquaoi 
argilla v.ehementer appetit & pertinacif&ma 
retxnet^ qua:re$ folutionem quafiinchoatam^ 

i) 03C db ncido a^reou %%u 
») ibid. S^ XII, 
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jpfa particularum emollitdnim iubricitate & 
lentore id.teftante, indicarc videtur. Et 
aqua, ciim ar^illa derocla , multoties etiam 
V & per chartas denfas filtrata priflinam limpi- 
ditatem non recuperat, fid lacfleum fere & 
opalinum colorem oftendit, & humore per 
. ignem abado fedimentum argillaceum re- 
linquit. 

FoRTAssrs non inepte a nonnullis dici- 
tuty argillam eflfe veluti alumen abundante 
terra onuftiim, etfi, quibus hoc certo appa- 
reat, experimenta, adhuc dum defiderantur. 
Si quandohujus firntentiae veritas demonffa-a- 
bitur, nullum plane de argilk falina indole 
dubium iupererit. HaAenus. etfi argillzvut- 
gari acidum vitrioli inefTe neutiquam inficior, 
hoc tamen me ignorare feteor, utrum 
naturx quadam necefRtate, ^n vero cafu fic 
ferente terra & acidum commix^a fint 

AoE^am, videamus, an filicea etiam 
terra lalinam indolem habeat Et primoqui- 
dem, fi quarzi cryflallos contemplamur, eas 
ex fluida materia ortas effe facile intelligi« 
mus» Qui enim fieri potuiflTet , ut defini- 
tas figuras quarzi particuk afFedtarent, cer- 
toque ordine difponerentur, nifi difToIutx 
^oIimfuifTent? 

Praeterea artem experiundo didicimus, 
qua filices componere pofTumus; ejusque 
argumenjto nunc conftat, acidum huic lapi- 
dum generi vere inefle, Scilictt acidura 

fiuoris 
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fltuoris^mineralis fi fub yaporum forma aqijx 
vapores ofFendit, in pulverem filiceumftatim 
convertiturf»). Stipra jammonui, abun- 
dante acido filiceam terram vere diflblui 
($. VII.) num vero aliis etiam acidis idem 
poilitefBci, ulteriori ifidagatione inpofte^ 
rum opus erit n). 

In aquis Up/alienfibus lerram filiceam 
inyeni filtro non fep^arandam , etfi fortaifis 
liifpenia tantum fubtilicerque divifa iq aqua 
crat ). Vero ctiam non diffimile eft , aci- 
dumaereum, fi diu fliper terra filicea corn* 
moratur, inea fblvenda quidquam valere, 
tuac faltim, fi aliae ternt^ calcarea nempe, 
vel argillacea fimul adliint^ quz acidum 
aereum avideabforbent. Experimentatamen 
ipfe non habep , quibus hujus rei veritatem 
afiercre poffim p). Hpc autem dubio caret, 
terram filiceam^Ia aqua Iblui pofife* Nam 
ad Geyfer in Mandia , ubi aquac fervidx 
columna undeviginti pedum diametro fxpe 
ad nonaginta pedum altitudinem ejaculatur, 
fontem patera circumdat ingens filicea , ex 
iblo aqus falientis fedimentoefformata. Hu- 

F a jus 

fn} D. ScHCELs in Aft. Stoekholm. I77x^. & 
Diff. n. de Atraft. eleft. 

») A. Meyer liquorem iilicum aqua dllutum 
pi6lluciditatem retinere.affeverat» quamvis aci- 
dum ultra faturitatem inftilietur. 

o) De Aqu. Upfal. §. iii. 

1^3 Coiif..AcHAA02 experlmenta notiilmuLr 
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jus patcrac fragmcnta quxdam examinavi, & 
vere filicea efTe cdgnavi. Cum dimidio 
eniin alkali fixi pondere fufa vitrum vulgari 
fimijlimum , cuni triplo autem ejusdem ialis 
(naffaai liquoris filicum inftar dcliquefcen- 
tera mihi prarbuerunt. Prarterea nulioacidOy 
nifi eo, quod a fluore minerali nomen habet, 
folVi illa pofle expertus fum. Cacterum in 
hisfragmentismanifcfta fuiittextUrac llratofae 
' & fedimenti fenfim oimul ti vcftigia. Cum 
autem aqua in fonte Ceyfer, ex altitudine 
90 pedun^, ad quam £t& extulit, dclapfa tanto 
adhuc acftu ferveat, ut ferc ^buUire videa- 
tur^ •neceflTariD cOnfequitur, cam in fcrrac 
penctralibus, antequara foras erumpcrct, 
longe calidiorem fuiffe. Scilicet tanta eft 
ignis fubterranei vaporumquc efiicacia, ut 
aquamtanquam in Papini ol!a ad fummuin 
asque aeftus gradum decoqipt q )i Mic iple 
antem vehementiflimus calor filiceac temc 
fijiutionem efikcre & juvare videtur, 

Terrawim gfeoponicarum genuina 
criteria. 

Ex4i% qu^ hadtmis de natura terrarttni 
difputavi, fcligendac jam erunt notx, quibus 
l^ngulz terrx geoponic^ facillima minimo- 

qu€ 
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que labore ubiqibe e^sepkirari &^^iio&i 
queant. l\ds autem addum vitriolicmn 
fuppeditat 

Calcarcae terra cum acido vitriolico 
gypfutii generant . Notandum vero eft, hanc 
terram non fbla efFervefcentia cum acidis 
manifeAari, hanc enim cummagndia com- 
munemhabet, qiix, &cidpafFuro, perinde 
ebullire fpumam^ue ducere folet Igitur 
anceps efl nota, quz 9\> effervefcentia peti- 
turj quinimmo fallaxr^fl, cum calx uAa & 
cxtinda nuUas buUuIas acido affufo promat 

Magnesia qum acido vitriolico falem 
generat, qui vulgo a fapore anarus & a 
pratcipuo loco natali Epfbmenfis dicitun 

1d£m acidum cum argilla alumen prxbet 
In lubricitate & moUitie, quam argilla aqua 
ailufa adipiicitur, incerta hujus terrx efl 
probatio. Perit enim hzc facultas in argiU 
lis igne duratis, nec noneis, qus longo tem- 
pore exficcatx fuerun t Neque fola durities 
igne acquiflta argillamindicat, cumSteadtes 
etiam & Serpentinus, lapides omni argilla. 
ceo carenteSy certoignisgradufilicuminflar 
indurefcant 

SiLicEA terra nec vitriolico nec alii cut- 
quam acido fpontc cedit , eo ttfntum exce- 
pto, quod ex fluore minerali coUigitur. 

Sales, quos terra calcarea, argilla & 
magnefia cum acido vitrjolico generant, 
fapore, folubilitate, figura&univerfaindole 

F 3 tanto- 
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tantopere difcrepaat, ut non difficile fit^ 
ex eorum diverfo habitu tercas. fingulas, a 
quibus of ti funt , definire. 

PoNAMus jam , terras illas quatuor^ caf^ 
car^itmnempe, magnefianr, argillaceam & 
filiceatiitcommiirtas efTe, nobisque negotiuni 
1.1 poai, ut finguyrrum indolem & pondera 
feorfim definiamus» Id vero fequenti moda 
fieri poterit Ceotenario terrx inixtas infu» 
datur aceti deiUIIati ea copia, quz modici 
caloris auxilio calcem & magnefiam iimul 
folvere pofiit Ex hac deinceps folutione 
flddito alkali acrato utraque terra prxcipitcr 
tur , [& finml ponderetur, cui infufum aci- 
dum vitriolicum, cum magnefia generat 
magnefiam vitriolatam aqua parcafacile iolL 
vcndam & fecernendamagypfo, quod ex 
calcarea terra acidoque vitriolico ortum^ 
aqua non folubile in filtro reflat. Nunc 
denuo magnefia ab acidi vitriolici connubio 
przcipitando di\^IIatur, & feoriim ad lan- 
cem exigatur. Jam fi pondus magnefiac a 
pondere mixtarum terrarum antea invento 
fubtrahitur, id, quod fupereft, terrac calca^ 
Tes pondus notabit. Refidua terra quam 
acetum non foluerat, cum acidi vitriolici 
concentratipondere quadruplo ad ficcitateqgi 
fere decpquatur, deinaquaeluatur, quaealu-i 
men aufert, filiceam vero terram non folu- 
tam rclinquit. Cxterum haud diffic^Iter 

intelli- 
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inteUigitur, c|uomodo terrx utriusq ue. argillac 
neitipe &iilice2:^ pond^a xfliiDanda imt 

Haec fere via& ratio eft, qua terracgco- 
ponic2 cujuslibet elemeota commodiirime 
explorari & definiri poiTunt Si nullani caU 
cem vel magnefiara inimixtam effe perfua- 
fum habe;, . aceto non opus eA, fed flatim 
acidum vitriolicum adhiberi poterit, ita 
tamen, utnun(][uam usquead ficcitatedideco- 
quatur. Alumen enim acido abundante per 
i^Aionem fpoliatum apgre tantum & multo* 
runi dierum mora in aqua foluitur. Hinc 
etiam in noftro exemplo alumen recen$ 
ortum in maffa nimis exficcata reffitat, <Sc 
filice^ terrs adhxrens aqux connubium 
detreAat. 

Calx ferri^ qux terrisgeoponicis vix non 
iemper inefl^ alkali phlogiilicati admini(.ulo 
feparari potefl. Cxruleuni Berolinenfe hoc 
modoortumy elotum, &ficcatum9 pondus 
ferri terrx exploratas inhsrentis fexies tere 
fuperat r). - 

§. X. 

Vegetationis adminicula. , 

Enarratis jam terrarum ge ponicarum 
genuinis criteriis , confiderandum eff y quid 
illz in vegetaJone tum promjyenda tum 

F 4 fup- 

r) V. DilT. de mineris fcrri via hamida ex. 
ploratidis. 
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iupprimenda valeant Quare, ut liitgulit 
ritc pertraftcntur, &, quat fentkm Ipfe^ 
facilius intelligi poffint, necefTarium erit, de 
vegetatione in univerfum nonnulla przfarij 
paucatamen, &eatantum9 quzproximead 
terraruiu geoponicarum ufum fpe^ant: fu«* 
perfluum enim foret, totum hunclocum fam 
pertradare. 

Ut plantat 1-rte crefdant, folo eis opua 
eA y cui infixat radices neque a ventis facile 
evelli neque folis atdurnudat exponi poffint 
Prxterea radicibus humor nutritius ex folo 
abuttde fuppetere debet, pratter illund, 
quem folia cx aere forbent. 

MutTi funt, qui negent, (blum ipfum* 
quatenus jfola terra conflat, plantas alere. 
Ajunt enim A)radicum vaft abforbentiatam 
tenuia elTe & fubtilia^ ut, ne minutiffimas 
quidem terrat moleculas in fe recipere poA 
fint, & fblis vaporibus pateant Hoc vero 
argumentumparumvalet, & fola conjedlura 
nititur, cum neminihadenus licuerit) mini- 
mas vafculorum radicalium diametros cum 
minimis terrz particulis comparace. Novi- 
mus autem pulverem filiceum eo usqueatte* 
nuaripoflfe, utinaqua, longe minori gravi- 
tate pnedita iiifpenfus hatreat,. & ne pcrco* 
latione quidem ab ea fecerai poffit /). Hinc 
facile intelligitur, diviHonis molecularmn 

fines 
*) De aquis Upfalicnfibiis. 
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fines detenninari non poflGs, nimisque auda« 
der omnem terra: in vafa miniti^a tranfitum 
negari. — Supra demonftravimus, terras 
geoponicas adfaliumnaturam proxime acce^ 
dere; neqae dubium eft, eas aquafolutal iij^ 
plantarum vafcula fefe infinuare pofle , prx- 
fertim cum nuperorum Phyficorum experi- 
mentis conftet], liquores variis coloribfis, flt 
Vei atramento etiam, omnium crafliflimo 
IHgmiento, tindos, a plantarum vafis ab^ 
ibrberi. 

B) Provocatur etiam ad varia Virorum 
celeberrimum tentamina, quibus comper- 
tumfit, plantas extra terram lola aqua nutri- 
tasnon minus kte, ac in pingui iatas folo 
crelcere, partibus ^s^s condituentibus adeo: 
nonmutatis^ utchemica^analyfieademprin- 
cipia fecerni poffint, qux alias ex plantis 
iblo affixis obtinemus. 

Ut intelligamus , quantum valeat hoc 
argumentum, aquxpondusintradatumtem- 
pus a plahta quadam abforptum, ciimterreis 
particulis aqux & plantx ipfi inhserentibus, 
carumque pondere comparandum erit Ste* 
phanusHales, experimcnto inflituto , He- 
lianthum annuum , fingulis menfis Julii die- 
bus 20 uncias humoris, nocflu autem in der» 
ficco & fereno tres uncias exhalare, & contr.'?, 
nebuli$ fubordsmultisqueimb^ibus cadenti'-^ 
bus, tantundem ex atmofphxra abforbere co- 
gnovit igitur toto menfe planta odo aqua^ can- 

F 5 tharos 
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tharos rufceperat; :& rurfus peHpiratione 
diflTipa vera t lam , fi - ponam us , eani in« 
eunte nienle Majo ex femine progerminaiTe, 
hoc menfe vix ultra duos camharos, menle 
Junip autem , cum jam incrcmentum cepii^ 
fet, quatuor aqux cantharosconfumGirevide- 
tur. Computo (ic probabiliter inAituto e& 
^citur, Heliant^um trimeflri (patioi^aquz 
caiuharos, quos radicibusbiberat, pervafa 
exhabntia in auras emi&Te, iQlamque reti- 
nuifle materiam terreilrem, quz cum aqua 
adve<n^ fuerat. lani vero, ii ponamus, a« 
quam in hoc experimento adhibitam pu^ritate 
parem fuiflc ei, quac Uplalix prope arcem 
icaturit, coniequens eft, i^illius cantharos 
terrx calcarex grana 76 > filicex autem 7, 
continuiHe. £) 

SuPEKEST, ut videamus, quomodo, 
qux haAenus propofuimus, cum Halefii ob^ 
fervationibus conciliari pofTint Is nempe 
plantam fuam exeunte menie lulio prop^ ra- 
dicem excifam 51 uncias pondere xquare & 
30 dierum exficcatione trium quadrantum 
difpendium facere obfervavit, ita ut prorfus 
exficcata unicarum 12 | pondus haberet 
£gO vero ex Heiianthi (lirpe usque ad ean- 
dem penderis deminutionem , exilccato ior 
cineratione pulverem obtinui, qui probe 
elotus ficcatusque 67 grana pondere xqua. 

bat. 

De Aquis Upfalienfibus. J. iir. 
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dat Computo autem fupra infHtuto effici- 
tur, cum aqua 83 terrx grana in plantam ad^ 
veda {{jdCky ideoque terram a vaiis plantz 
abibrptam, '^4m quar in einere reAabat^ pon« 
dere fuperafle. Neqifc difficile eft, caufara 
invcnire, <Ju^ terrss pondus iraminuit. Fuli- 
ginislenimaFgiunentointellfgimus, haud ejci- 
guam terrs^iCQpiatii fub combuflione in iub^ 
lime rapi, Igituropus non eft, aquac nefcio 
quamtransmutationem ikbbis.fingere, cum 
dbunde fufficiat terrx cuin aqua adve(^ 
copia^ 

In experimentis ad plantarum vegetatior 
nem ipedantibus plerumque aqua communis 
limpida adbibita fuit. Cum autem farac fin|: 
^quae foQtanis Upfalienfibus puriores, certo 
CQnfidimus, calculum fupra a nobis fubdur 
Brnn a vero parum abcrrare. Hblmonti- 
vu tamen legimus, aqua pluvia & deftiilata 
ad iiri^aiiioaem ufum fuiffe. Is nempe iti 
vafe iidiiii ducentis libris terrx in clibano 
torrefa(^x & deinceps aqua pluvia humeda- 
tx pltfio ftolon^m falicis quinque libraspon» 
derantem plantavit, mox oram teftac, ne 
pulverulenti quid exaereadmifceretur, lami- 
m metallica foraminibus paifim pertufa con- 
texit, Qiiinquennio elapfo arbufculam evul- 
fam 169^ Hbris ponderari, terram autem 
iterum torrefaftam duas tantum uncias dc 
priftino pondere amififfe expertus eil. Fo- 
Uorum, qux autumnovergente(][uotannisde- 

cide- 
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ciderant, ratio nulla in coniputo iafii^o 
habita fuerat 

€oNsiDERANTiBus nobis hujus experi- 
menti eventam , meminiflre opus eft labo- 
rum, quibusMAKGGRAnus aqux natunim 
illuftravif. Is nempe ex aqux puriffimse piu- 
vix menfuris loo (qus ferc 44 cantharos 
Suecanos sequiparant) 100 grana matdrix 
calcarex coUegit. 

Iam age, cum hisea comparemus, qux 
iM Heliantho & arbuTcula quinquenni obier- 
vata fuerunt. Hle 3 libras, hxc^-i^p libras 
cum tribus circiter unciis perdebat Cura 
vero helianthus trium menfium ipatio 14 
aqux cantharos confumlerit , (equitur, &li« 
cem, heliantho quinquagies & lexies pon- 
derofioreni eod6m tempore 784 & fex men- 
fium fpatio. 1568 aqux cantharos abibrpfiffe. 
Continent autem 1568 aqux pluvix canthari, 
terrx grana 3545, qux qurnquies fumta effi- 
ciunt grana 17725 s unciis feptem minus 

PoNAMus falicem 169I: libris porideratam 
itib exficcationc perinde ac Heliaiithuml fiji 
ponderis jaduram facere. Hinc illa torrefji(9:a 
pondus habebit42T7 librarum five 507^ -un- 
ciarum exquibus poft combuftionem leptem 
tcrrx[uncix fupererunt^ Satis magnum lar- 
gimur refidui pondus;, cum cx centura li- 
brisligni faginei, laligno multo denfioris, cina 
tantum terrx libra poft incinerationeoi obtii- 

nea- 
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oeatur. Supra autem monui/ in aqua iiriga- 
tione|abiumpta icptem fere terrs uncias la* 
tuifle, qux cum duabus in vaie deperdiijS 
novem uncias efficiunt 

Cabterum obiervandum eft, vas fldlile 
in terram defoffum fuilTe ideoque toto anno 
pluviara' liiicepiffe: pondus ftolonis laligni 
5 librarum a pondere arbufculx quinquennis 
non detradum fuifTe; falici denique in no- 
flto exemplo femeflrem tantum viorem tri- 
bui. Scilicet hxd omnia in calculo iupra 
fiibdudo oegleximus, iisquc pondus folio- 
rum quatuor annorum fpatio germinantium 
plus quam abunde compenfari putamus. • 

ERUNxforte, qui pbjiciant, Helmom- 
TiUM fubinde ad expt^^rimentalua aqua defliU 
lata ufum fui(fe« Audio ; . fed 6oniiderent 
iUi, velim, aquam ex vafe retorto, ut vul- 
gofieri fblet) deilillatam, fatis magnam ter- 
rx velfolutxveladmixtatcopiam in ejtcipuT 
lum fecum abducere. Ut igitur nullus dur 
bio locus fupereiTet, aqua opus foret, qux 
ex alta cucurbita leni calore deflillata e(Tet» 
Qiiid autem hacc in yegetatione plantarum 
promovenda valeat, hadenus^ experientia 
deflituti, ignoramus. 

£x his, qux jam propodii/nianifeflo 
ajpparet^ tantumabeffe, utexperinienti$h<)de- 
nus iflfhtutis demonflretur, paiticulas terrcas 
cum aqua in plantas devthi non ppffe^ ut 
potius perruadeamur» tantam fere terr^ copi- 

am 
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am in cineribus^ plantarum ineflfe, quanta 
cum aqua in plantx vafcula traniire poterat. 

C) Tektium deniqueargumentum, quo 
nonnuUi plantas ex fola aqua non vero ex 
folo alimenta capere contendunt, hoc eft, 
terraml in vegetabilibus latcntem , a terris 
mineralibu? plane difFerre. Quomodo ad 
hzc refponderi poffit, in 'fcquentibus in- 
dicabitur. 

i XI. 

Confidecatio terrae, quas cqrporibus 
vegetabiiibus ineft. 

Sirterrae, quz plantis ineft, copiam & 
indolem perfpe£lam habemus, modus etiam, 
quo plantx crefcunt &aluntur, obKcurus eflfe 
haud poterit Duplici autcm via eo pcrve- 
nimus, ut terram illam plantarum nudam & 
ab involucris fuis feparatam obtineamus; pu« 
trefadlione nimirum & combuftione; Illa 
lentefit, bssc expeditior eft, &]aborisbre- 
vitate fecommendat*, utraque tamen fentah. 
da eft, cum altera atteri iit auxiiio. 

Cerealia jamprscipueexaminanda iunt. 
Ex variis autem, quft>us horum terram cx- 
ploravi, modis, unumtantum, quireliquis 
prxftare mihi videtur , jam proponam. 

^) SiNGULORVM (eminum cerealium 
ccrtum pondus igne modico combuffi, & 
carbonem relidum in cineres converti, fe- 
duio cavens, nemaflavel colliqiiaretur, vel 

va- 
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vaforum detrimentis inquindretur vel dcni- 
que carbonacei quidpiam retineret 

E) CiNfiRiBus aquam deft Ibtam fuper- 
fudi, quac.yerum filicum liquorem exKibuit, 
alkali vegetabili vitriolato vcl ialito plerum- 
que inquiaatum. Hos fales neutros Ci yftalli- 
lationeleparavi, tcrram autem filiceam acido 
vitriolico inftillato praccipitavi. 

C) CiNEi^Es bene lotos cum acido ialis 
decbxi, ut quidquid folubile effet,- cxtra- 
heremr. 

D) Residuum, quod folutioni ikk fub- 
traxcrat, pulveris fu|itiliffimi fpcciem habe- 
bat,* oui riuUo nififluoris acido & alkali ve*- 
getabili diffolvi poterat, & in ignc etiam per 
le folus liquari recuikbat- Idcm cum (ale 
microcdfmico, perparum, aliquanto facili- 
us cum borace, facillime autem cum alkali 
fixo futidi poterat, cum dimidio^ falis alka* 
lini pondere vitrum jienuinum, cum triplo 
autem imperfed>um & aqua (olubile exhi- 
bcns. Ex4)mnibus his apparuit, pulverpm 
iftum vcre filiceum effc. 

E) SotuTioNi cum addo murijtlco pa- 
nitac alkali volatile caufticum adclidi. Quo 
fado pulvis albidus ad fundum vafis fe rece^ 
pit , quem probe elotUm eb acidis tam mi- 
neratibusquam vegetabilibus folvi poffe re- 
peri, ita tamen, uf (blutio nunquan^ ad ple- 
nam faturitatem perveniret, fed lemper ali- 
quis acorfupereffet, quanquaiii pulvcris quac- 

dam 



96 De Terris Geoponids. 

dam portio in fundo vafis non fbluta fuper- 
erat. Indicabantharc calcem phofphoratam, 
quXy licet alioram acidorum connubium 
oon recufet) faturare tamen illa nequit, cum 
spia jam fuo acido faturata fit 

F) Ne autem dubitari forte pofTct, an 
pulvis praccipitatus calce & phofphori acido 
vereconftct, utramquehocprincipium, mu-^ 
tuo divulfo vinculo, feparare conAituL Id 
autem acido vitrioli effeci, quod calcem 
phofphori acido eripere notnm efl. Ex fb* 
lutione ifla pulveris prxcipitati cum acido 
vitriolico tenui parata gypfum neque fponte, 
fieque alkali volatili addito fubfidere vidi. 
Hoc verotribuendum eft aquar acidi vim oh^ 
tundenti, acorietiam abundanti, quogyp* 
(iim foiutum manet. Sub evaporatione au- 
tcm gjrprum paullatim decidit, & omni hu- 
more abado rehnquitur unacum acidophofl 
phori^ quod pauca aqua elotum & deinde 
infpifTatum, cum pulverecarbcnum^ deflilla* 
donis ope phofphorum progignit. 

SiMpT.iciORSM alias methodum in per« 
fcrutanda terrat vegetabilis natura fecutus 
liinL Cineres nempe a plantaram combu. 
ftione fuperflites, aqi^a lotos iterumque fic- 
«atos, denuo cum aqua deflillata mifcui. 
Deinde addidi acidum vitriolicum^ mifcelam 
fimul agitando ^quo fado eam^ ut fieceffus 
particularum iieret, quadrantis hpxx fpatio 
iibi reliqul . Mox iterun^ itcmmque aciduni 

ad- 
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adfudi, doneckimor sceicere videretur & 
cxruleam cbartam imiuerfafm rubefdceret 
Idveraeofeci confilio, tftterrs cakrarea 6( 
magnefia, fii^aforteinefiec, ^exadetatura^ 
retur, illaque, fciHcet catcarea, gypfi natu* 
mm adepta fundum vafis petetet, hatc vero, 
magaefia, lafe Epfomenfi fuborto inb aqua 
foluta rediraret Sapor.fnixturas amarus nia^ 
gnefiam vitriolatam nianifeiloprodidif,quam 
etiam in oTflallos efformatam mox depre^ 
hendi. ^ Refiduum deinde cum multa aqua^ 
vitrioli acido addito^ decaKci, quo mificio 
&Aum elt, ut i^pfiim pbfie diflblveretur; 
& Don obflante acidi ^undmtia in cryflallqs 
cogeretun Terram j^pfb^ & magnefia or* 
batam in pfai^ addo vitriolico affu(b igni 
expofui^ donee omnis humor acidumque 
abundans vaporum f pocie^ aufugerent» Refi<<r 
duo aquam calidam afiudi, nadus hac via 
iblutionem, cui alumen: ioerat Pera^is 
his laboribus prxter terram filiceam «eQuiffi^ 
mam nihil fupereffe expertus fumi £n igL 
tur analyfin cum faciilimam eom fide lia^g^ 
fimam^ quamfkpenuoierarepetendoeadem 
femper vidi^ nifi quod varium efTet terrarum 
{K>ndus & ^oportio mutua pro diveila natif- 
ra 65 artate vcgetabilium, in quibus eiperi- 
raenta ceperam« Noiui autem in his fubfi- 
Aere, &d analyfin meam fynthefi firmaturus» 
terras quatuor, filiceam, calcareara, m» 
l^nefiara & ar^illam, purifTimas omnes & 
Mirgm.OfnfQ.y(d.F^ G nuUa 
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nulb peregrina materia ioquioatas, eadeai, 
qua per analyfin eas inveneram, proportione 
commenluratas, terendo mifcui, nadushac 
via milcelam terrx vegetabili in omntbus 
fimillimam. Hinc mihi certo perfuarum ha« 
beo, vegetabil bus ineffe quatuot illa cerrarum 
gcnera, quibus omne Iblum frugibus feren- 
dis idoneum conftat. 

DuBiuM non eft, easdem materias ex- 
crementis animalium herbivoromm inefTe* 
Xantum enim abcfl', ut in animalium inteiti- 
fiis plantx, quibus illa vefcuntur ^ prorliis de- 
Dmaotur , ut potius in ipfis excrementis non 
raro pacticulx qusdam organicz fiiperfint 
Prxterea £emientationem fponte fiibire fi> 
lent excrementay & fiibdefiillatione fpiritum 
£rumenti Ipiritui iimilem iat magna copia 
prxbent ^ Cineres carnium & humorum ani- 
malium hadlenus nondum peculiari fludio 
explorata fijicrunt: hoc tamen certum eft, 
eas wm acidis eflfervefi^ere, De terra oifium 
& corouum confiat, eam calcaream e^ £( 
acido phoiphori jundlam. 

$. XII. 

Qu« fit praeceptorum & experimen-* 
torum haifteniis propofitorum in ' 
agricultura utilitas. 

< SuFEREST, «it.oftcndamus utilitateip eof 
rum, qusehatftenusdenaturaterrarumgeopot 
nicarumcliijputwimus. Jgitur.priiuo tocono* 

tan- 
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tandum cft, agrorum fertilitatem mechani- 
cis adminiculis inpriiiiis juvari <Sc promQven\ 
ita Mt his folis fscpenumero onine negotium 
abfoluatur. Solum in fe bcHium, fed ob 
loci iitum aqua continuo inundatum^ iem- 
per fterile erit, nifi aqua derivetur eifoffis 
canalibuSy quorum major adhuc for^Et utili- 
tas , ii aggeres & clauftra ftruerentur^ qui« 
busjaqua, prouti res exigeret, retineri &, 
diftribui pofTet. Proximus labor eft aratio, 
cujus duplexuiiis eft^ alter, ut heibx nocen- 
tcs cvellantur, aker isque pr^ctpuus, ut 
glebx in agro confringantur & comnrinuan"- 
tur, fimulque iiiperficies aeri exponendaau*» 
geatur. Vt enim vigeant plaotd^ & num*an- 
tur, aarisbeneficioinprimisopuseil^ cujus 
qurppe acidum non modo a foliis ab^beri, 
verum etiam, dum folum penetrat, calcis 
& magnefix fijlutionem adfuvarc debct Ni- 
mia agri humiditas glebarum divilionem im- 
pedit, atque, ut tcrra firraius compingatur, 
efficit: contra ea nimia ficcitas vel a vomerc 
fuperari oequit, vel pulveriikfi^m volati- 
lemque terram reddit. Hinc aqua opus tft; 
modo majori modo ^nincrri co[»a^ prouti 
natura ibli poiluiat V^soer autem tanta 
profunditateinterramdefigenduseft, quan- 
ta frugum radices deorfiim porrlgi ibhvttz 
fais eaim via, qua iefe expandant, parmida 
cft. Profundior aratio noxia foret, qiiippe 
^xpiiiguioremglebam depreiTura iierilem* 
C 2 que 
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que arenain cfFoflTura cflet Eft tamen, ubi 
fulcos tltius inprimere convenit) fi nempe 
materia folo arando neceflaria in profundiore 
ilrato latet. C^uo autem tenacior terra eft» 
eo frequentius aranda & fubigenda eft, ne* 
que fere hic labor certum modum habet 
Contra, qux nimis macra aridaque humus 
efl, ea nimio labore iniquior redditur. 

Agbil lapidofus &rudiS gelu corrigitu^ 
Aqua enim abfbrpta congelatione expaadip* 
tur^ durasque partes, ialtim in fupremo 
ilrato, diffringit, & comminuit Vidi etiam 
argillx fpiflitudinem gelu vincere, cuni in- 
eunte hieme ager meo jufTu piofundis fiilcig 
rcfcifrus fuerat Sic enim fadlum eft j ut 
humum autumno tenaciflimam proximo 
vere iolutam iatisque mobilem invenirem* ' 

SoLA tamen aratio, cumin iemaxime 
neccflfaria utilisque fit, non t)mnem curam 
fcecundando agro adhibendam abiblvit Ad- 
dere etiam oportet varia & cum humo fiib* 
igerc, quse eain temperarecjusqucvitiis quafi 
mederi poifint Ha:c in fequentibus ex- 
pediam« 

Agrokum bonitati, quatenus illam fau* 
mi indoles aptaque principiorum tempera- 
turaefBcit, terrarum commiftione proipici- 
tur. Vitia fingularum antea commemoravi, 
quar, uti fingula plantarum proventui adver^ 
fantur, qualitatum tamcn intcr fe diiTiden- 
tium conjundione itaci!nendantur, ut cultu^ 

jpam 
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nm frugum mutuo juvent VrxOismU&amm 
:iutem eft fblum y quod aflidue pabulun) ido^ 
neum&rufficiens, non tamen nimium^ foetui 
iuo prarbet. Qux cum ita fint, modi mifti* 
onis terrarum numeris certis finiri in univer^ 
iiim nequeunt, non ubique enim nec omni^ 
bus frugibus idem ager habilis efl« Terra- 
rum miflio & temperatura, quse in can)peflri 
loco optima eft^ in coUino agrq labori colo* 
norum parum refpondet. Coeli etiam diver- 
ia ratio efl, agrorumque alias iimilium ferti* 
Ijlatem mutat^ ut fleriles paf&m fint, qui in 
alia regione largo foenore culturan remunci- 
rantur^ Denique in eodem agro alia frugum 
genera exuberant, alia atgerrime proveniunt. 
Hinc ager ita curandus eft, ut terrarum mi« 
ftibnemlocifituiy &ten)peftatum confueto 
ordini & firugumy quas (aturus es» naturx 
9ttemperes. ' 

QuicuKquE'hzc omnia fedulo obfervat, 
la viam&rationem, qua fertilitati agrorum 
optimeprofpidat, haud diffiqulter inveniet 
$i enkn aliquot annorum fpatio fingulorum 
agrorum proventus notat & inter fe T:ompa- 
rat, eos, quorum parcior meflis efl, foe- 
cundare poterit additione eorum, qux fera- 
ciflimi agri bonitatem conftituunt Optimi 
etiam ^agri ad majorem prarflantiam excoli 
poflitnt) fi ficcitatis & humiditatis efficacia 
infingulislocis accurate obfervatun Utrum- 
que enim gienus, fi nimium cR^ iis, qux 
G 3 an- 
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atitea commemoravi ($.. XIL)^ emdidari 
poteft* Iq campeftri loco, vbi pluviz coe- 
10 delapfk copia quotannis 15 circiter polli- 
cum altitudinem efficiebat, optimam terra* 
rum miftionem eam efle inveni, qux duas 
terrsecalcarex, unammagnefiz, quatuorar. 
gillx &tres arenx filicex partes habet Su- 
pra autem monui, optimam terrarum tenipe* 
raturam non eandem femper jk ubique dle. 
Catterum ea, quac jam de agronim corredi- 
one & remediisprarcepi, parum quidemdifE- 
cultatis habent; attamen, uteofaciliusper- 
agi poilint, nonnullis exemplis illuftranda 
erunt. Cum vero materiz terrsc admifcen- 
dasvel fimplices fint, vel ex fimplicioribus 
eompofit^y fingulas feorfim confiderare 
opus eft. 

Si ager calcis admiftione indiget, utili- 
ter adhiberi pofTunt concharum teftx foflitix, 
quac pafiim iiib terra longc lat^que coacer- 
vatx reperiuntun Hxc materia , cum fragf- 
lis plerumque & velut exufla fit, fadle con- 
teri & humo intermifceri potefl. Aquat 
etiam ex prseruptis montibus calcareis de- 
fluenteSy pulverem? fecum abripiunt fubti. 
lem vel rudiulculum, quem deinceps^ cum 
' in deprcilis locis coUedac funt , paullatim de-' 
mittunt. Hic igitur pulvis calcareus agro 
flercorando peridoneus eft , fed raro Ihffi- 
ciens ejus daturcopia. Creta etiam (Srcalca- 
reus iapis commolitus vei pulvecatus com-- 

mode 
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modit in agrum devehi poffimt, i^uftatim 
etiam, ut gelu fragmenta paiillatim commi*- 
nuat. Longo autem tempore ad hbc opus 
efl: ideoque multi calcem vivam prsferunt 
Neque negandum eft^ lianc fubtilitate parti-^ 
cularum & lalina indole commendari, & 
materiam confumere inflammabilem , cui 
junda mifturam faponi fimilem & nutritioni 
firugum peridoneam conftiruit. Sed fimul 
bac materia ager ita fatigatur & effoetus red. 
ditur,uttrienniovix elapfoconfenefcatj fru- 
gibusque ferendis planeinhabilis fiat Nam, 
etfi calx ufta acido aereo ex atmolphsera 
abforpto fenfim extinguitiir &mitigatur,Jioc 
tamen non nifi lente contingit; interea vero 
idem acidumhumoetiameripitur, quat eo 
divulfo fterilefcit. Hinc foUicita circumipe- 
Aione opus eft, fi calce viva agrura fterco* 
rare velis. Vetufta ignc^m acritatem paul- 
latim deponit^ quapropter tunc utilior cen^ 
fenda eft. Neque nocet calcareum leviter 
adurere, quo &ciliuspulverari queat. 

Magnesiam &argillam, cum fere nuU 
libi purac fed femper aliis terris mixtsc fint, 
nec fine magna impenfa ab admixtts feparari 
poftint, hoc loco practermittimus, feorfim 
de utraque infra difturi.** 

Arenae filiceae quarzi vel fpati fcintil- 
lantis granulis, modo rudroribus modo exi- 
lioribus, plerumque conftant. Subtilioi^arcna 
cum argilla mixta valde indurefcit, frugum- 

G 4 que 
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que culturxfirmitate ferclapidea officit Me» 
lior eft glarea mediocriter rudis: fyrtica 
autem^ ab unda maris relida, obfalfediaem 
plerumqueinutiliseft, licetpaf&mad noo* 
uulla culturx geuera non imc frudu ad* 
hibedtur. 

Dt/o funt, qux ufum utriusque arenx 
getieris imptdiunt. Hu;iio enim difficukor 
iiiteririifcetur, & pondcre fuo deprefTapaul- 
latim ita fubfidet, ut poft aliquot annos 
vomer eam in profundo fulcorumoflendat» 

Ex materiis magis compoiitisprimo loca 
citieres vetufti vel recentes elixati merno* 
randi funt^ quos dixi terras continere vege« 
tabiles pauca naateria combuftibili tempera-* 
tas & divifas. , Uflione tamen terra, quz illis 
inefl, calcarea aliquatp cauflicitatem adqui« 
tit, argillacea autem parumper indure&it. 
Kihilo tamen minus laudabilis cmerum ufus 
^dty przfertim in folo depreflb & uU* 
giflofo. 

Stercoratio ubique fere & plerumque 
magno cum foenpre excercetun Sterciis 
enim non t^ntumterras fed alias etiammatC'^ 
rias frugibus amicas juflo modo commixtas 
habet. RecentifEmumminusprodefl} opus 
enim efl quadam putredine partiumque dif- 
folutione, quo nutrimentumaptiuspromtius* 
que fegetibus prasbeat. In univerfiunaut^ 
inateriarum animalium & vegetabilium cor* 
ruptio per tres veluti gradus augetur i& pro- 

cedit. 
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cedit. Ab initio motus inteflinus caiorem 
gcnerat^ quifpirituofaspartesexpi^dit. Mox 
ibdato ihotu acidus humor explicatur. Fu- 
tredine deniquc, qui tertkis fermentationis 
gradus' eft^ omnia penitus dilToluuntur & 
dcftruuntur, partes, quxfixfiepridemfuerant, 
vinculisfuisexfoluuntur, volatilia in auras 
abeunt. £t vegetabilia quidem triplici boc 
modo corrumpuntur; .materiaerautemanima-^ 
les plerumque ab initio ftatim acefcunt, & 
ne bocquidemieniibilifemper modo, quippe 
cum earum partes jam dudum fermentatio. 
nem fpirituofam experts e(fe videantun Su- 
pradidumeft, exftercorerecentifermenta** 
donefpiritumexplicari, terramque nigram 
& pinguem nafd^ quss ttiaxima falium fuo- 
rum parte deftituta eft terrasquegeoponicas 
continetoleofb jundasphlogifto, nigricolo^ 
ris audpri & detonationis cum nitro ignito 
cauSk. Ffocigiturterra, cuimagnefiaetiam 
ineft, aUas admodum rara & fere nullibi 
reperiuoda^ bujusloco in agrum convehi 
poteft^ *qui magRefiat additione opus habet. 
Huinus atra paAinando facile friari poteil; 
i^fiecitatemacrefcit, hinc utilior in folo 
frigido & udo, quamjin calido & ficco. Raro 
autemtantaejuscopia fuppetit, quanta ad 
omnja arua ftercoranda Opus foret, neque 
^a fola & mera omnibus culturx gcneribus 
conveoit 
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Makgam inde a Plinii temporibus rei 
rufticx audlorcs commendaverunt, neque 
negandumeA, ea, fibonaeft, magnocum 
fruftu agros ftercorari. Triplex autem 
marg« genus eft; calcareum, argillaceum 
& arenoiiim, denominadone a n^ateria po- 
tiorepetita, Hincetiamperindenoneft, quo 
genere marga; ad agri cujusvis culturam iita- 
ris: fblique dele<ftus inter tria genera errori 
tribuendum eft, quod auftofcs de ufumargar 
difceptent, nonnullis eum impenfe laudanti- 
bus, aliis cbntra vituper^ntibus. Utilitas 
atitem hujusmateri^exprincipiorum, quibus 
conftat, &agri, quiftercoranduseft, natura, 
ssftimari dcbet. Generatim autem marga 
pradlat calcis& argiUse fabultquemifcelar, quac 
arte confit: partes enim magis jundias fubti- 
liusque (niflas habet. 

Pro ftercore etiam effe poffunt cornua, 
offa, pili, centones \anx veteris, fcobs 
hgni, carbo pulveratus, fuligo, i^xcenta 
aha. Ex his t.imen multa, antequam 
putrent, raechanice tantum agunt. Neque 
omnia omnibus aruis profunt; quapropter 
fcrutinio, qualeantea propofui, ppus efl; 
ut fingulorum vim & utilitatem experiaris. 
Salia rudiora , pracfertim acida mineralia, fal 
commune, falia metallica &c. plerisque flir- 
pibus nocent, fi ultra ^^^ humi arvalis effr- 
ciunt, Extenuatur etiamagrorumpinguedo, 

fahbus 
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falitms atl^alinis in eos cotageftis^ quibus 
acrius quam ipii vhrx cafci virus eft. 

EquiaEM, utfertiJitatis caufas &medi- 
camina accurate indagarem, efxp^rimenta 
varia inftitui, ' qux jam breviter expoiiam. 
Laborem exorfus fum a terrac arvalis tum 
bonse, tummediocris&macracdifquifitionej 
methodumfecutus cahi, quam fupra $JX. 
propofui. Has terras deinde combuffll eo 
coniilio, ut moleculas combuftiles fepara^ 
rem ;^ mox falinas etiam partes aqua affuia 
elui. Jam, cognito partiimi necefTariarum 
defedu, difficile eft, ei unico labore mederi > 
jdeoque hoc inprimis agendum cft, ut 
vftium iiiius partis, quz in mixta humo pras^ 
cip\ia & copioiiilima efty additamento ido- 
neo corrigas. Si uliginofum eft folum (& 
argillofum, carbo;nempulveratum, vel fuli- 
ginem, vel ligni icobem &c. adhibere pote- 
ris; nihil tamen prxftantius eft ftercore 
vetufto & putrido. Siautemhujus occafio 
non eft, cinere vel marga calcarea aut are- 
noia agri fertilitati confulitur. la folo iicqo. 
caicareo velfabulofo, margam argillaceam,. 
ipfamque argillam fimo fxpe utiliorem cHe, 
e^iperientia didici. Cacterura, ii fieri poteft, 
materias naturaliter jam mixtas p« iimplici* 
bus optandas tSt cenfeo ; ilk enim facilius 
humo arvali intermifceri poiTunt. 

Emendato jam eo agri vitio, quod prac- 
cipuefertilitatinocet, reliquis etiam, iiquas 

adfunt, 
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adfunt, medelam qu^ro, ita , ut fimul, quas 
mutationes terrx paullatim fubeaiit y experin 
mentis crebro repetitis explorem. Mecha- 
nica iubiidia neutiquam negligo, cum prbbc 
fciam , agronim culturam diverlbrum Ikho- 
rum mutuo adjumento & confortioindigere. 
^Sic^fzpenumero tam felici mihi cfTecontigit, 
ut agros hoc modo tradlatos atque cultos 
biennio vel triennio przterlapfb firugibus 
ferendis aptiffimos fieri experiren Exiguus 
quidem fundi mei modus erat, fed tamenad 
experimenta & obfervationes fpAtioiioribttS 
etiam agris utiles futuras fufiiciebat 

QuAE hadenuspropofiii, illis imprimis 

di(f^a funt, qui rerum naturam fedulo con- 

templari nonvoiuntmodo* verumetiampoi^ 

^ funt Chemica analyii opus ef^, ut terra* 

rumarvalium, &materiammeasfoecundaiu 

tiumindoIem& principia probe perfpicias. 

Qux , etfi hadlenus laro adhibita fuit, & ab 

agricolisplane ignoratur, nihilominustamen 

ftimme neceiTaria eil multumque ad agri* 

culturam, . artem nobiliiTimam] & anti-> 

quiflimam, perficiendam & perpoHcndam 

confcrre poterit. Si enim, quae inde a Co- 

lumelk artate usque ad noftra tempora vel 

geRa vel fcripta fuerunt, nobiscurp repute- 

mus, nulla fere acceifione notabili agricul- 

turam auc^am fuiife fed iibi iimilem femper 

maniiire intelligemus; quod profedo aliter 

foret, niii ars fcientia deflituta fuifTeL 

Nequc 
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Ne(|ue eaini, ut prolatetur res ruftica) 
immetifis fundis longoque fkculorum lapfu 
opus eft: quippe intellgentid rerumque 
naturalium peritia longei certius & breviori 
via eo perducit Nullo alio modo agricola- 
tio in verz folidxque fcientiac formam feie 
crigere, &fuiS) quos exercet^ labpribus 
fecure fidere potcrit. Scilicet, ut hoc 
utar, margx ad ftercorandos agros ufum 
ab ali^. fupra modum laudari, ab aliis 
autemi vehementius vituperari, documen- 
tam eft fupinx ignorantiac colonorum, qui 
nequeagrorum^quos conferunt, nequemke-» 
riarum, quibus illos fiercorant^ naturam peiw 
fpeAam habent Confuetudini & majorum 
fuonim przceptis omnia, fcjentix & inven« 
tioni fcre nihil tribuunt, ideoque, !fi for* 
tuna vQto fubfcaripferit, cafuiidpotius,,quam 
fux induftris dcbent. Neque fuorum labo** 
rum fuccefiuoi arrogantiusjaclare, aliosqu^; 
utidemfaciaht, hortari licetiis, quiloco- 
nun & foli^c coeli difcrimina negligunt 6c 
ignorant. Qux enim femel vel aliquoties in 
fiingulo quodam loco fru6luofe & utiliter 
gefta fuerunt^ ea femper & ubique profu- 
tura effe, nulla rationc cogitur^ Quemad- 
modumvero, quinavesgubernant, Geomc'- 
trisr & Aftronomiac folida peritia carerepof- 
fxmty dummodo obfervationes quasdam 
inftituere & tabulas aftronomicas a Mathc* 
maticispromulgatas confulereintelligant; fic 

etiam 
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lixivio feparat, perindc ac prior ille, fi 
antca uilus fueritt in acido vitrioli plane nul- 
Jam mutationem fubire videtur. Quse cum 
eodem fere modo in calce ufta contingant^ 
nonnulli magnefiam uflione in cdlcem con- 
verti opinati funt Jam age, an rede id 
ftatuerint, difquiramus. 

Magnesia pratcipitata ab uila in eo 
potiflimum difFcrt,. quod ex hac 25 acidi 
aerei & 30 aqux partes, quse crudx centutti 
partibus incrant, ignis abftulerit. Simagne^ 
fise crudx centumpondia duo feorfim ponde- 
> reS) fingulisque acidum vitriolicnm fufii- 
ciente copia adfiindas, omnia intra pauca 
horx minuta '& cum infigni efFervefcentia 
folui obfervabis. Uflaautem^ quflrjsadao 
roinutorum fpatio violentam ignitionem 
experta efl^ plusuno dieopus habet, ut fblua* 
tur:^ fiinquieto locofeponitur; contra, & 
agitaturmifcela, fblutio intra horam perfL 
citur. Difcriminis caufa haud difficulter 
inveniri poteritl 

Si magnefia faKs tartari vel cinerum cla- 
vellatorum ope pnecipitata in acidum vitrio» 
licum immittitur, necefTarfum efl, acidum 
aereum, tamquam debiKus,.expeHi, daflicita* 
tem fuam recuperare, &, cum levifEiniira 
fit, furilim £t£t proripere, donec plane 
expulfum efl. Sic .autem in toto liquore 
motus internus excitatur, quo fblutiones 
omaesmirificejuvari aotiiiimum efi 
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LoNGE aliter fe hab^t niagnefia^exufta^- 
quam menftruum ei circumfUiUm non qui-' 
dem plane intadam relinquit, fed admodum' 
lente &, fine motu ienfibili aggreditur. Prac- 
terea folutio ipfa menftruo folo fpecifice pon-' 
derofioreft, ideoquein vaiisfundoreftat, & 
acidi puri fupernatantis acceiruniimpcdit*^ 
PauU^timvero id, quod folutum e^ft , pcr 
totum liquorem diftribuitur, reliquusautem 
pulVis fenfim diflfoluitur. LentiflTime hzc 
omnia fiunt Hinc manifeftuni eft, ob acidi 
aerei defedum folutionem retardari, non 
tamen ob hunc folum, cum alias agitato 
humore folutio pari ^eleritate, ac fi aereum 
acidummagnefi^adhucineftet, perficidebe« 
ret. Accedit ^im & hoc, magnefiam in 
igne aquam perdidifife , qux triginta centum- 
pondii partes efiSciebat. Hoc autem aqusr 
iecefifu acidi accefiSlo impeditur. Quapro* 
pter tantum abeft, ut experimenta, qu« 
propofUimus, magnefiam m calcem conver- 
ijgm fuifte cogant , ut^^odu^ , cum utroque 
modo , tum cx ufta magnefia tum ex cruda, 
idem ^lobtineatur, terram noftram unam 
iemper eandemque efle demonftrent In 
univerfum autem terratomnes alcalinz longe 
faciiius ab acidis fortioribus diftbluuntur, fi 
acido aereo jundx funt, quam fi eo-carent 
Videmus etiam in laboratoriis iblutiones 
onmes motu accelerari. Sic v. c. facchari 
femuncia in tribus aqux unciis thermometri 
Bergm. Opiifc. J^cL K H liquore 
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liquore fsmucn caloris gradom indicante^ 
facile liquefcity ii agitationem adhibeas: 
contra ea, decem horarum fpatio ad folu» 
tionemopus habeff, fi in quietemifcelarelin- 
quitun Salis communi femuncia in quin- 
que aqu^ unciis, agitatione adhibita, fin- 
guli horat minuti ipatio diflbiuitur; fine 
n otu autem 34 horarum moram^ aatequam. 
ibluatur, in menftruo fuo nedit» 
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MONTIBUS VESTRO- 

GiOTHlClSO' 



Nh ^^0 /upm ierram^ fid etiam in intimis ejut 
teuebris pluHmarum rerum. fatet utUitas^ gum 
ad ufum honiinum orta^ ak hominibus folis in^ 
venitur. ^ ' 
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Scrata Saxi Trapezii continua ia 
montibus Veilrogothicis. 

QuoD in Phij/iographia telluris a me edhi 
fcripferam , ingens montlum Veftro- 
^thicorum ftratum laxo Trapezio conftare^ 
id vii; quidam do^ffimus jparum probabil6 
fibi effe dedaravit; argumenta dcefle ratus, 
quibus hxc fcntentia tum a me, tum ab aliis 
eandem ante me amplexis ornari flabilirique 
poffit. Vero cnim fimilius effe exiftimat, 
laxum trapezium integrum quafi fijlidumque 
nucleum efficerc, cui reliqua mofltium ftra- 
ta (enfim (efe appofuerint, dum aqua totam 
hanc regionem olim inundans defiuerety 
cahique in vado rclinquercL Quod fi verum 
H 2 cffet^ 

f) Vid. %&» acad. faec. a. 1768. 
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efTet, in perpendicalari montis (egmenfo 
Fig. I. Tab. i. faxum Trapezium nucleum 
EFGH conftitueret, qqem ftrata AB, CC, 
BB, DD ctrcumftarent atque tegercnt. 

Nefcio , quibus rationibus du^i alii ean- 
dem, quam ego, iententiam de montium 
Veftrogothicorum ftruAura adoptaverint. 
Meam igitur caufamtuiturus, ea tantum pro- 
poQam, quibus mea perfuafio ihnititur* 

Cum ante aliquot annos montcs Halle- 
berg & Hunnaberg iavirerem , haud procul 
a vilia Nygard in pago Tunbem adimas radi- 
ces montis trapezini prxrupti & reda fcre 
linea adicendentis aliqua (axi pars nuper ef- 
fira^fta fuerat. PJ& Fig. 2 pracruptam rupeiu 
(Floget) indtcati BDEfpecum, quam lapida- 
rii, cffodiendKcalciscaufta, excauaueraiit In 
eo ipib loco manifefto apparet, faxi Trapezii 
ifiratum deficere, & fchifti almxiinaris ftrato 
iteflui BC incumbcre. ^ . 

Sed alia etiam loca ftint, quat fponte 
quafi &absqueuIlo artis adjumento faxiTra- 
pezii fitum & ftnes oculisconfpidendos prst* 
bept Sic V. c. in vicinia pagorum Billingea 
& Skofde^ in medio fere pago Wamby 
montisradices magis, quam vertex, tem* 
peftatis vi exefk funt. Saxum enim itiud, 
quamvis duriflknum, xtate confiimitur^ &: 
in extrema fuperficie fitum rubiginemque 
ducit. Fatifcit etiam paffim» verno inprimis 
tempore, & in fragmentft ingentia, rhombo- 

rum 
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• rum fpecie, finditur, qux in vallcs vicin^s 
devoluta ruinas quafi montium repratfentant'. 
Quod, fi pagisin ima quam in fumma mon* 
tis parte, calii quodam acciderit in nudatis 
iaxorum penetralibus ordo ftratorum alter^ 
nus facile oculis luftrari poteft. Sic v. c. fu- 
pes trapezina fiflTa & cortice fuo exuta AB. 
Fig. 3. ftratp (chifti alumin>iris BC incumbit 
QuAE cum ita fint, non opus efle vide. 
tar pluribus argumentis^icontinuam ftrato- 
rum (eriem in monribus Veftrogothicis de- 
nionftrare. Qiiem enim fitum & prdinem 
(axum Trapezium fervat, eodem reliqua 
etiam ftrata fibi invicem incumbere ne- 
ccffe ^ft. 

Stratorum fitus & verfus horizon- 
tem inclinatio. 

Si quis fblis oculis mofltium^ de quibus 
nuncagimus, (%iKa commeniuret, ea pari 
fere altitudine fupra lacum fTenner exf^re, 
fibi facile perfuadebit. ' Incerta tamen eft 
.oculorum menfura ; ideoque libradecerneo-* 
dura erit, qux fit in quovis loco fkatorum 
altitudo. Equidem nonnullas tantum ob- 
fervationes, qux ad hunc locum fpedant^ 
in mediuni proferam. 

In morite Kinnekullc fuprcmus ftrati to- 

tacei vertex odloginta fere pedibus fiipra 

lacum Wenner eniinet. Lim comparationrs 

H 3 caufa 
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caufa riuus Hallcwad in lacus BiUiogenfis 
vicinia confiderctur^ cu|us alveus per ftrata 
c i^carea usque ad cotacea excavatus eA. Im* 
ininet rivus ifte molendinx parvz, qux ab 
ejus unda momentum habet, & duodecim 
circiter pedibus a lacu Larige diftat In eo 
loco Aratum cotaceum , qua infima ejus pars 
eft, molendina odoginta pedibqs altius eft. 
£x lacu Lange fluvius Kraft prodit^ qui, 
etfi ad eum usque locum» quo cum fluvio 
Tida^ aquas miftet^ exigua alvei inclinatt- 
one profluit, longius tamen inde ad oppi- 
dum Marienftadt tandemque adlacumWen- 
ner progreflus, in hoc fuo itinere o^o mo- 
lendinas fludlus impetu verfat, quarum ple« 
Kque iapides molares quaternosy ferras bi- 
nas, totidemquc tudicuias habent. — Ex 
hisfomnibus igitur, quzpropofui, apparet^ 
ni fallor, ftratum cotaceum fuper rivum 
Hallewad viginti ad minimum vel triginta pe« 
dfbus altius efle eo ftrat4l| tjuod fuprcmo 
vertici montis Kinnekulle incumbit. 

Ik montibus Hunne & Haiieberg nullt* 
bi, quantum novi, lapis calcareus lamellaris 
fblidusve hadenus deteftus fuiti Hinc ne- 
ceflario confequitur, montes iftos liac in re a 
vieinis omnibus differre , ni malis, lapidem 
calcareum in profsndiflimis eorum locis ]fl^ 
tere; quod fere fuadet ftratorum in monte 
Kinnel(u]!e fupra iacum BilHngenfem deva- 
do« Ciim enim .ftrtita cotacea. in omnibus 

Veftro- 
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Veftrogothiat mootibus fibi invicem telpoh* 
dere & difcerpt^ uniuscujusdamftrari partes 
efle videanttir, facile apparet, hoc ftratum 
ea fere inclinatione, qux angulum trium 
qtiatuorve minutorum efficiat) verfiis au- 
ftrum vel libanotum protendL Tum vero 
haud difficuiter intclligitur, cur lapis calca- 
reus tum fblidus tum lamellolus in montibus 
Hunne & Halle defiderctun Montes Om«> 
bcrg in Oilrogothia & Hogberg prope Grcn* 
na ipie aon diiquifivi, teftatur autem IlL 
Archiater aLiNNB, eos fimilibus fere ftratls 
conftare. Ex Yvs priori loco didlum sftate 
pmterlapfa C. P. Thun^ergius, vir clariflT, 
me fuafore invifit, cui pratter alia duas ob-^ 
fervationes debeo: i. in quodam montis 
loco, qui lacus Wetterjittori proximus eft, 
calcem effodi^ & lapidem calcareum iamel- 
lofum in ipifam aquam inde duodecim pe« 
dum altitudine defcendere: qua re mons 
Omberg haud parum omnino differt a mon- 
tibus Veftrogothiar, qui calcareum lapidem 
arenaceo impofitum habent; 2. lapidem 
arenaceum in iblido monte ad minimum 130 
pedum altitudine libramentum lacus Wetter 
iiiperane* Congruit hstc oblervatio cum \\Sy 
qust fupra propofuf; nam lacus Wetter illo, 
quem Wennerdicimus, 145 pedibusaltior eft, 
& ab eo muitis miiliaribus orientem ver- 
fus diftat 

H 4 Lty- 
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LucuLENTER etlam apparet, in vicinia 
raontis Halleberg infimam ftrati Trapezii fa- 
ciem magis depreffam efle, quam in monte 
KinnekuUe, ^ ab aqua propius abelTe, qiiam 
in monte Hunneberg.- Hoc tamen, quod 
addam, habeo, me in Nericia nonprocul 
a lacu Tyfsling in diceccfi Lekebergenfi ftrata 
lapidis arenacei, calcarei cinerei & rubri, 
fchifti aluminaris & faxi Trapezii eodcm or- i 
dine dilpofita deprehcndiflfe , quo folcnt in 
Veftrogothiac moiitibus fibi invicom incum- 
bfere. Equidem lacus iftius altitudinem non 
fatis accuratejexploratam habeo; veruata- 
men ex illa mappa geographica a. i67i* «tc 
excufa, quam Elvius in diario fuo laudat^ 
^ colligo, lacum non ultra 60 pedes altitudi- 
nem lacus Hjelmar (^^cedere, ideoque in co- 
dem fcre plano cum lacu Wenner fitum effc, 
quamquam orienti vicinior eft, quammons 
Omberg. His adde, arenarium lapidem in 
Oelandia & Gothlandia ftrata conftituQre de- 
preffiorelocofita, quamin mohteKinnekuUc, 
ita ut plus quam 230 pedibus hujus montis 
& Oelandicorum Gothlandicorumque non* 
tium altitudo difcrepet, 

Im montium iblidorum vel primariorum 
vicinia montes ftratofi alius prorfus indolis 
plerumque reperiuntur. Huc illi pertinent, 
quos fupra dixi, ex calcareo lamellolb con- 
ftiintcs. Qui res etfi in plerisque locis & 
fere conftanter obfervatur, nihil tamen im- 

petiit, 
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pedit, quo minus Aatuamus, firata homogmea 
Mt in dwerjis planir Jita aut pdjftm in eisdem 
jdanis incequedi widdo interrupta ejje. 

§• III. 

Stratorum materia. 

Str AT A montlum Veftrogothicorum ple- 
rumque (axo Trapezio, fchifto aluminari, 
lapide calcareQlamellofb &arenario conftant 

Saxi Trapezii textura non in di verfis tan^ 
tum montibus, verum etiam pafTim in eo- 
dem monte varia eft* In montibus Kinne^ 
kulle &BiIIing rudior & fibrofa, in montibus 
Halleberg & Hunneberg folidior vel granu- 
lofal obfervatur. Quod in montibus Billing, 
MofTeberg aliisque cstditur faxum Trape- 
zium, fubtiliore gaudct textura magisque cz« 
rulefcitilio, quod ftratis exilioribus conftat. 
Focis furnorum piftoriorum fternendis com- 
modam materiam praebet, & ab accolis vuU 
go IcernhSllar vcl Klockjlen vocatur. Sub dio cx- 
trema hujus Japidis crufta fitu confumitur, & 
fatifcit geluque vehementia findituri quo fit, 
ut verno teniporenon fine gravi pcriculo per 
vallem/qusc montibus Hunneberg & Halle- 
berg interjacet, iter inftitui pofCty cum 
faxorum tunc immineat ruina, qux partini 
in viam publicam delabuntur, partim mou^ 
tibus fubjacentibus illifa magnam lapidum 
?im lecum in praecipitia ferunt. 

H 5 Om. 



»a Dt Montibus Fijlrogothuis. 

Omnbs faxi Trapezii fpecies, fi cjialybi 
aUidumur, fcintillas fpargunt, iaignefoUi- 
bus excitato haud difficulter coUiquantur & 
infcoriam nigram abeunt; ixpeetiam, abs- 
que prxvia uAione, a niagnete trahuntun 
Argills (peciam fatifcentes induunt, colo- 
remque cinereum plus minusvetemigineum, 
qui igne nigrefcit. 

ScHisTi akmnaris laminst njuabiles 
funt^ parumque in fuperficie nitent Taata 
plerumque phlogiili copia huic lapidi ineft» 
ut nigro coiore penitus tindus fit, & igni 
impoiitus flagret. Rarior eft cinereus. iTley 
quem priori loco dixi, ater, alumine, (ed 
impuripre^ magisquamcinereus, abundare 
dicitur. Hunnebergenfis moUior efi, ut 
manus etiam, velut nigrica, inquinet. In 
nonnullis hujus lapidis ftratis corpora mari- 
na fepulta latent, alia iisdem prorfus carent. 
IngensilludEntomolithi paradoxi exemplum, 
quod LiNNAEus in Mufei Teffimani dc- 
fcriptione dqlineari curavit, in lapicidina 
Oldorfenli prope pagum Dimbo ex medio 
fchifto efFofTum fuit Aliud ejusdem petrc- 
fadli fpecimen in Mufep (Jomitis de Lager- 
»ERG, Equitis & provinciac prxfefti, nuper vidi* 

In nonnullis fchifti nigri ftratis alumen 
nativum floccorum alborum, granorumque 
cryflallinorum fpecic inveni. In aliis pulvis fla- 
vus efHorefcit, fapore auftere falino pratdi- 
tus, qui candelsc fiammac expofitus nigrefcit, 

duni- 
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dumque funditur, bullas agit^ fufus antem a 
magnete attrahitur. Si fufio igne foUibus 
excitato peragatur, tota mafTa in icoriam ni- 
gram convertitur. Alumen omne, quod 
in Weftrogothiaparatur, plus minusve mar- 
tis vitriolo contaminatum efl, cujus origo 
partim a pyrite martiali minerar admixto, & 
iub uftione acidum phlogifto orbatum dimit- 
tente, partim a ferri calce quadamtenus in 
metalli formam reftituta & vitrioli acido 
nunc iblubili repetenda eft. Sivero, quod 
ineft acidum vitriolicum, argilk &fcrro fimul 
folvendis haud fufficit, argill^ eo major co- 
pia prsccipitatur, quo minor efl acidi vitrio- 
lici portio. 

QuAE ars, ignis ope, ea fponte fblis 
calore aliisque pratGdiis natura efficit. Hinc 
procul dubio ahimen & vittiolum nafcitur,, 
quz paffim in medio fchiflo reperiuntun 
Pulvis etiam f}avus nonnunquam in lapide 
efflorefcity qui fortiigni expofitus ef&rvef^ 
cit & rubet} avitriolo deflrudo, uti vide- 
tur, ortus. 

ScHisTus vulgaris tum in fchifli alumi« 
naris, tuminaliis^quxdiximus, lapidumfhra» 
tisoccurrit, & nonnunquam ihtercapedines 
ftratorum explet. Inigne, antequam pror^ 
fus incandefcit, velufi fal crepitat, & colo* 
re fuo, amiffi phlogifH proportione, exui* 
tur, In igne coliiquatur. 

Cal- 
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Calcarei lapidis variz (pecies in moxi'- 
tibus Weftrogothicis reperiuntur. Lamel- 
.lofus ut plurimum fufco vel etiam cinereo 
colore prxditus eft: paffimquc ex eo fcala- 
runi gradus & fublimcnta & foraicum cunei 
caeduntur. Ruber venis virefeentibus varius 
in monte Kinnekulle non procul a Raback 
reperitur, qui, dummodo operar pretinm 
ferret ejus copia , poliri & in marmoris fplen* 
dorem efFormari poflet. Lapidis ifti de war- 
£z natura participant, & nonnunqiiam ar- 
gillam tanta copia admiftam habent, ut igne 
indurcntur, & aqua poftmodum affufa non 
fatiicant. Quid ? qQod tanta paffini illis ineft 
argills vis^' ut igne facile colliquentur. Id 
benenoruntrufticiin montis vicinia; inter- 
rogati enim, cur calcem ex lamellofb lapide 
calcareo coquere negligant, protinus refpon- 
dent, lapidenr ad hoc ineptum efTe. Quara 
rem cum ab initio orthoceratitis lapidc in- 
clufis & ignis vehementia diffilientibus tri- 
buiffem, ab aliacaufa repetendam effe dili- 
gentiore indagatione poftmodum cognovi 
Plerumque autem tam exigua ineft argilte 
portio, ut nihil impediat, quo minus ex la- 
pide illo lamellofb, aptiore matefie defici- 
ente, calx excoqui poffit. Sub dio fchiftus 
margaceus fatifcit , cui rei ager Fahlbygden- 
fis fertilitatem fuam debet. Cacterum, quam- 
vis infignis nonnunquam hujuslapidis fit fir- 
mitas, paullatim tamen ab aere deftruitur & 

glo- 
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globpnHxi forrna finditon Quasm mutatio-^ 
nem cum pa0Us e^, nomine Garpn ab ac- 
colis infignitur. ^ . 

Lapis fuilluf ( Okjlen ) tuni fquamofus, . 
tum lamellofus, cryftallifttus etiam, colo- 
ribusvariis, nigro, fufco, cinereo & flavo 
tindlus in montibus noftris reperitur. Calx 
paflim ex co coquitur, non fine magno ligni 
compendio; lapis cnimv fi Icmel excanduit, 
fponte fla^nmam alit, cum phlogifto fcetus 
fit. Commodanimurisexftruendis materiem 
calxilia praebet; fufca autem nucleos inclu-- 
dit, qui fub uftione in fragmenta tcftacea» 
diffolvuntMrpiagnoque cUm impetu diffiUunt } 
hinc cum co<^urae Aoxii ilnt, ftudiofe a reliquo > 
lapide feliguntur,, & abjiciuntur. Vulgo hi^ 
nuciei lapides hepatici {Lefmrftenar) audi- 
unt. Lapisfuillus fquambfus nonnunquam^. 
ut obfervavl, fingplari modo fatifcit j iii fria- 
bilem mafiam fenfim converfus, quae Um- 
bricamcolpreacmulatur. Extremum ejns co- 
rium cum acido nitri aegre & fere non.effer-^ 
vefcitj igne nigrum colorem & magneti ad- 
hxrendi facultatem adipiicitur, cum borace 
viride & cum fale microcofmico flavo cine- 
rcum & lemipcllucidum vitrum prsebet. 
Medulla autem fivc nucleus paullatim du- 
reicit & ab acidis facilius corroditur: ex il]o 
etiam calx coqui & cum borace vitrum al) 
initio hyalinum, mox fub refrigeratione nu* 
becula iiiffufiim tandemque peUuciditatem 
* omnera 
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omnem perdens confici pote^ft. Sunt etiam 
alia calcis genera, qudi: fimilera vltd fpeciem, 
dum liquantur, oftendunt. Ex his onmibus* 
apparet, fcrruginem corio fatilcentfs lapidis 
inefte, cujus tamen indicia neque in illius 
parte interna , nequc in nucleo recenti ob- 
icrvantur. Carterum obfervandum adhuc 
^, lapidem fuillum ftratis regularibus intra 
lchiftum aluminarem ^ qui lapidem arenace- 
um & calcareum lameilofum diftinguit, re^ 
cumbere: id quod in vicinia pagiHallewad 
videre eft- Hinc etiam luculenter apparet, 
quac lit origo phlogifti huic lapidi admixti. 

Infima ftrata lapis areriarius cfficit, 
qucm in montibiis Hunneberg & Hallebcrg 
nondum detedhlm efte, (lipra jam moaui* 
Relatum inihi eft^ ant& aliquot annos Arata 
in fani Tunhemenfis & villac Nygard vicinia 
terebra explorata & profundiffimo loco are^ 
narium lapidem deprehenfum fuiflfe^^acCura- 
tiore autem hujus rei notitia deftitftor. Su- 
pereft, ut repetitis^uris exploretur, nura 
ilratum cotaccum natura liia cum aliorum 
montiuraftratiscotaceisconveniat, an v6ro 
cuneum quafi effici^t reliqua flrata divi- 
dentem. 

Graka quarzofa in hoc lapide argilli 
conglutinata efle videntur. Argilla paull^ 
tim in iaxum TrapezJum ipfumque calcare- 
um lamcliofum definere videtur: ideoqud 
vcrofiroilc eft, eqndem infimi ftrati gluten 

efli- 
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efficere. Eftetiam^ubiinmedioareDarioIa- 
pide argilla mollis & cum arena mixta latef» 
V. c. ad'pagum!Hattarwik non procul a Ra- 
l>ak. Accols \iia aren± & argillx miftura^ ' 
quse cum acidis non fervet, utuntur loco 
mortarii, quod vulgari prsef^ntius firmius- 
que efle exiftimant. Ferri calcem admix- 
tam habety hinc e(l, quod ferruginem xtate 
contrahit, & u Aione facultatem magneti ad-^ 
hasrendi obtinet. Nihilominus tamen ^qua 
minime moilitur; neque lapis arenariusr ob 
argillx admixtionem induratur. 

Inter calculos lapidumque fragmentai 
qiiat pafTim in montibus Wellrogothicis di«» 
iperia jacent, lilices primo loco notandi funt, 
humo fupra calcareum lamellofum inter- 
mixti. Horum cplor f«penumero in extre- 
ipa crufta ruber, intus autem obfcums vel 
plumbeus, textura autem, velut in petrofi* ' ' 
llce, fquamoia eft. Videtur autem eorum re- 
latio ad lapidem calcareum lamelloium ea- 
dem eflfe, quat (ilicum igaiariorum eft ad 
ftrata cretacea, in quibus recumbunt Saepe 
etiam crufla fatifcente & molli^cumda- 
tiiunt,*) 

MoN- 

; •) Cum argilla exficcatione & uftione co ui. 
qne indurefcat, ut ex chalybe fcintillas eli- 
cerepoilit, non immerito fufpicamur, illam 
filici meffe, Idem fere patet aluminis argu* 
mentOy quod ex liquore iUicum^ acidi vitri- 
•Uci ope, paratur. Caeteru^n^ ^uod calx 

#tiam 
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MoNTES ifti Aratofi nulla metallorum 
indicia prxbent, folo ferto excepto} nequc 
vero hoc ipfum integras venas ullibi confti» 
tuit. Saxo Trapezio ferrum, parva licet 
copia, immixtum eft} fulphure folutum, 
pyritc cubici forma in lapide calcareo, glo^ 
bulorum autem & renculorum /pecie in mi- 
nera aluminari & lapide areaario paiBm di- 
^erium latet. 

Granites ad radices montium, tefte 
IU. L. B. HE Hekmelin, Arata arenaria ambit 
& circumdat. Siogularis ejus fpecies in 
lapicidina Lungnllenfi non procul a pago 
Bjorfatrereperitur, quarzo, ferpentino viridi 
rudi, minutisque fpati fcintillands granis cu« 
bicis conftans. In liac mifcefa ipatum fcin* 
tillans reliquas partes copia fuperat Aeta- 
tepauUatim confiimitur, & in pulverem aU 

bum 

etiam filicibas admixta fit» id vero fimile eft 
non modo experimentorum teftimonio , qui- 
bus WESTFKibius ex cryftallo montana. 
Calcaream terram acidoram mineralium prae- 
fidio fecerni poiTe cognovit» veram etiam 
obgelatinofamindolem» quamliquor iUicumy, 
five cum vulgari filice, five cum cryftallis 
quarzi purifilmi paratus fuerit, acido affufo 
femper adipifcitur. Ignoramus adhaqdup» 
quo artificio natura in folvendis fimuljun- 
gendisqueterrisillis, filiceanempe, cakarea 
&argillacea, utatur,* hoctantum exploratum 
habemus, terram fiiiceam aikalino fale fuf- 
ficienter macefatam & divifam ab omnibus 
fere acidis folvi poiTe» 
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f>um mutatur, qui aeido nitrraffufo, ferte 
Ob calcis admixtionem, nonnihil effcrvefcit^ 
Idem lapis igditione nitorem & rubicundum 
colorem adipiicitur^ SerpentiHus non (em- 
per xquabilite^, fed paffim globutorum (pe- 
cieintermixtus eft.' Igne moHitur, borape 
dutem addita liquari vix poteft. Quarium 
huic graniti iraniixtum plerumque iemipeU 
lucidumefl: nonnunquam gTobos majores vel 
£ruftaintegracon(lituit, quac lapidariis^dmo- 
dum molefl^tiomineF/f/^g vulgo inligniun- 
tun Cztemmhotandtimeft, lioc faimnrGra- 
niticum ilrata crafTiora, utvidetur^ efiicere 
qux,qtio projfundiora funt', eo majol*e duritjle 
poUent HuHTO fupreiliic particulx infunt 
cffnnium^ffire laptdutn j;tiui Grafiitem con^ 
ftitaunt Has autem-verafinMlius efl^ Gra- 
nitis deflrudti reliquia^, quam de^enta npn* 
dum concreta, efTe. Equidem ex hoc grani* 
te nofbro formas fufbrias pro acris & ori- 
chalci officinis cscdi pQfTe,. exiflimo, & fi 
experimemis in parva materie captis fidendum 
cfky etiamconfido. 

Graniti incumbunt ftrata arenacea, 
fchiflola & calcarea, quibus mons Lungn^s 
confkt^ Saxum Trepezium in hoc monte 
fionquam^ quodfcio, oblervatum eff« 

Mappam geographicam huic difTertatio-. 
m addidi, qua monttum Vcfkogothicoruoi 
litus defignatur, fimulque delcriptio eorum 
iUuiVitur^ quam Acadenux Regis L. B. vm 
' Enz^6pgfc.rd.y. I Hfift* 



130 J)e MoiMus Vefitogothkisu 

HEftMCLiM ao, 1767. trMifinifit. Notandum 
cft^ in hac tnappa i^fima ftrata non.delcripta 
efle, cum per magauin terrarum tra^ni ex^ 
tendantur fine$que incertos habeant. Invi*- 
dnia montis Kinnekulle lapis calcareus la* 
meHofus paflim aotaais eft, arenarii autem 
nota defideratur. 
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XLVf. 
CLASSES LARVARUM *)• ' 



Equidem tmc uaturds rerwn gratias ago, cuni iHam 
. non ab hac parte video , 
Jecr^tiora ejus iutravL 



. fion ab hac parte video , mae pubKca eji , /ed in 



Seneca*- 



Inftituti ratio. 

JucuNDissiMA fimulquc utiliffima inlcdte- 
rum fcientia quantis, ante tempora 
illuftn Reaumuru^ involuta fucrit tenebris, is 
facile videbit, qui proxime prffterlapfi (x^ 
culi lcripta entomologica cum operijnis 
fummorum virorum Meaumuriij De Gierii^ 
Linnaiy Bonmti^ Lyonneti^ Schcsfferi^ .alio- 
riiraque recentiorum confcit. Non igitur 
immerito entomologia novam lacipit epo« 
cham ab illuftriffimo hocce Galliar Equite. 
lUe onim non modo detcdorum copia 
immortalefibiacquifivitnomen, fed ctiam 
alios fuperioris ordinis eruditos cxcitavit» 
quofum indufiria & in&tigabili laborcfcienn 
tia hscce quotidie ditatur. Si aatem ritc 
I 2 prod- 

•) Haec diifertAtio cdratn foc, H. Vpralienfi 
recltata in ejasdeni focietatis no vis!^£Us t. !• p. 
58 feq(j[« typis exarata ie^itur* 
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proderit hoc fcientiat incrementum, adcu* 

rate determinandst funt fpecies: nam abs- 

que earundem cognitione quiljbet ignorat, 

cuinam hxc vel illa proprifctas admiranda com- 

pfetat. Nobiliffimus' D:nus Archiater & 

Eques v. Lhm in $vflemate Naturs adeo in 

ordinemlredegitialb^la perfeda, i. e. qux 

omnes abfblverunt metamorphofes, ut, qui 

novit ipfos terminos, proprio matte nomen 

cujuslibet infedi cruere queat Cum autem 

perplurima infc&a talia non nafeantur, qua- 

Ira deinde fiunt^ fed per maximam vitae par- 

tem perfonata quafi fibique diflimillima ince- 

dant^ & in hoc flatu fiimmam aut utilitateni 

autnoxamadferant, eorum cognitio, fub 

primo ftadio, xqoe faltem necefiaria vide- 

tur, ac fub ultimo. Summorum igitur 

viromm propriisque nixus obfervationibus 

Larvarum Syftema condere tentavi, cujus 

clafTesjamexhibeo, genera & fpecies pauU 

latinKk, utotia fiverint^ cum pcrcelebri 

hacce rdentiarura focietate communicatu- 

nis, fi hstc non difplicuerint. Quam 

£icile error committi poffit in ardua hac re^ 

. is optimeintelligit, quiadmirandam & varie- 

tatem ^ multitudinem heic fefe ofter»tem 

perpendit. Plures igitur ulterioresque obier^ 

vationes, quxadhucdefiderantur, emcnda- 

bunt & fupplebuiit; 



ir. 
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Larvarum metamorphofis. 

Per metamorphofia iir fequentibus 
intelligo ejLCoriationem feu depofidonem 
cxtinix cutis inledi, conjun Aam cum muta- 
tione fortBX. Hxc plerumque duplex eft a\ 
nimirum dum Larva inPupam, & haDcinper- 
fedlum ^bit ifiiedium. Larva dicitur infe* 
dum metamorphofi obnoxium b)j quamdfa 
candem fere retinet formam , quam ex ovo 
rgrediens habebat^ plures lic^t interdum 
boc intervallo exuat timicas: Pupa^ vero 
vocatur fubnovaforma» qua^i exutalarva 
nancifcitur. 

PuPAEfunt velGhryfalides, vclNymphaCi 
vel Seminymphac Chryfalis dicitur pupa 
dura, quiefcens, opn ediens & ob^ure 
monftrans iofedli futuri membra coalita. 
\ I 3 Nym* 

m) Nonquidem negandum» quasdam dipteroi- 

rum larvas triplicem forte fubire metanior- 

. phofiny h£ eni^i iutra lnrvam exutam » inte- 

gram &indurefcentenv initioformamhabent 

eilipfoidis, quae membra introrfum verfafen- 

fim emittens in Nympham piutatur; f?d cum 

. nulla excoriatio intercedat duas hafce for- 

mas» iimul fumtae vix nifi unicamconftituunt 

metamorphofin. 

h^ Aranese, & fere omnia infefta Aptera, 

metamorphofi non funt obooxiay nam licet 

faepius tunicas exuant, hoc tamen ipfo forma 

parum mutatun Horum itaque nullae dantur 

larv»: 
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Nympha cft pupa tedfera, quicfcenfi & non 
cdens, qux cUra monftrat infeAi futuri 
membra fcparat^. Seminympha autem cft 
pupa currens , edens ^ & a fua larva vix 
diftinda» niiivaginisalarum, quibus larva 
caret 

$. III. 

Differentiae Larvarum. 

Si difFcrentiac Larvarum prxcipuse confi- 
derantur, eas in pedibus & capite inveni- 
mus. Quod ad pedcs attinet, aliac larvst eis 
omnibus carent, alix qua numerum, alix 
quafiguram^ difFerentes iiabenf, 

NoN quidem adlvcti fumus talia videre 
animalfum capita, quorum figura prolubitu 
mutaripoffit, 'hoc tamen ferax mirabilium 
Entomologia oftendit. Miiltx enim larvx 
caplite membranaceogaudent, cujus figuram 
quam fkpiilime variant 

HiscE prjtacipiis fequeos iiuiititur ta* 
bula. 

fCapite. tnembranaceo - « « « Mid«« 

fabsque dentibns exfertis - • Raucx. 

Idftfiti fp«d'bus carentes - • Bugooes, 

. <*a»{fA \ \^^l l pedi-rtwtumraodo comels S<mult«. 

i j 'i*' tSto I * "*"'^ I '"* ■"" "• ^"^** 

t roftto absque dentibns f onico. . Ip«^ 
L«l»«>hut - Serphl. 

OcTo igitur hinc exfurguntclafles, qua- 
rum charaifleres jam adcuratius fuat dct?r- 
minandi. 



t 
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$. IV. ^ 

I. B r a ft !• 

CharaSer. . 

p£i>Es membran^ceiy iiemper pluits^ 
quam decem. Cornei fex. 

Strudtura Externd. 

CAPUTfotundum, cot-neum. dentibus. 
duobuslateralibus, oppofitis, ejcfertis muMl- 
tvm, 6c unico oculo magno» ab utroque 
*latere, inftrudum. 

Truncus cylindricus, in annulos divi" 
(iis, novem ftigmatibus ab utroque latere 
prseditus. 

Pedum corneomm tria paria, fub tribus 
primis articulis, fiib quovis unicum. Mem* 
branaceorum , hamis plerumque deftitutp* 
rum, ultra quinque paria. 

Metamorphofes. 

Omncs Bradi, Nymphx, tandemque, 
hifce depofitis, Tenthredines fiunt 

$.V. 

2. C a m p ae. 

CharaSer. 

pEDES membranacci hamis inftru<^i, 
numquam plures, quam deccra. Pedes 
cocnei fex. 

I 4 Stru^ 
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/ 

StniSuru Extinutm 

Ca?ut nonnihil depreflum, corncumy 
dentibus dupbus exfertis, oppofitis muni« 
tum-, ^ ab utroque latere ocuiis fex parvis, 
tuberculiformibus, in femicircolum fere 
difpofitis inftrudium. 

Truncus cylindricus, inannulosdivifus 
tluodecim. Cuivis^rticiilo ab utroquelatere 
unicum Aigma» e^ceptis fecundo, tertio & 
duodecimo. 

Pedum comeorum tria paria, unicum 
fub quovis ex tribus anticis annulis. 

Membranaceorum, hamisinftrudorumi 
nunquam plura quam quinque paria. 

Metamorphofes. 

OiiNfis Campz inChryfalides abeunt, & 
hx tandem in Lepidoptera. 

$• VI. 

3* Simulta. 

CharaStr. 

^ Pedes cornei iex, membranacei nuIlL 
Os deptibus munitum; 

StruSura Extema. 

Caput corneum, dcntibus lateralibus 
f oppofitis inftru^unii Truncus plerumque 
C3'lindricus, in annulos divifus. Pedescor- 
nei ifx. 

Meta- 
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^ /^ .Metamorpkofef. 

SiMU^^TA, p^riladium ChryfalidiSyiNrym* 
phx aiit Scminymphac, in jCoteoptcroii, 
Neuropteron aut Apteron quoddamabeunt. 

$. VII. 

4. I p ^ d e-s* 

Charaft^. . ^ 

fiD2s tomei fex, membranacei nullL 
Os edentulum , roilro inftrudhim unico* ^ 

StruStura Externa. 

Caput corneum^ roftro uiiico inftru* 
dlum, quO alimenta fuguntur. 

Truncus Jn thor^cem & abdomen 
^vifiis. • 

Pedes cornei fex, tHoraci adfbci. 

JMetamorphofis. 
IpedeS Nymphz aut Seminymphs, & hx 
tandem Hiemiptera fiunt» 

f VIIL 

5, S e r p h t^ ^ 

CharaSer. 

Pedes cornei fex, membrtfiacei nulh'. 
Os edentulum, ^roftris duobus rigidis in-^ 
flruftum. 

I 5 *Sir»- 



I3S Qajis Larvarm, 

StrtiSura Extema, 

Caput coraeuni, munitum roftris duo^ 
bus corneis, porredtis^ quibus alimenta 
fuguntun 

Truncus in thoracem & abdomen 
divifus. 

Pedes fex coraei^ thoraciAibtusadfixi. 

Metamorphofes. 

Serphus fit nympha & hxc tandem Djr- 
tifcus, vel Hemerobius. 

$. DC 

6. B u g o n e s, 

' CharaEler^ 

Caput coraeum, rotundatum, dent2)us 
ezfertis munitum. 
pEDES nullL 

StruSura Extema. 

Caput rotundatuai, coraeum, denti- 
bus lateralibus exfertis, oppofitis iiiftrudum. 

Truncus cylindricus, fti^atibus late- 
ralibus. 

Metamorphofef. 

BuGo^ES in Nymphas & hx deinde in 
'Hymenoptera abeunt 



$.X^ 



Clajfes Laruarum fi^ 

7* R a tt e es. : • 
PharaSlerJ 

Caput qopieum, adtoquefigttre con* 
ftantis fcd absque deatibus ocfertis. , . 
Pedes cornei nulli. 

StruS^ura Eoctema* 

CAPUTCorneuniplerumqaefubuIatuni. ; 
Truncus plerumque cylindricus. 

JlSUamorphofts. 

Raucae in Chryfalides aut Nymphas 
transformantur^ & hz ia Diptera. 

$. XL 

8. M i d ae. 

CharaStr. 

Caput membranaccura, parvura. 

Truncus oblongus, terminatus fepe 
fUgmatibus maximis aut etiam cauda longa 
& rcfpirationi inferviente. 

Pedes aut membranacei hamis inftrudli, 
aut nulli 

Mdamorphofes. 

MiDAE omnes per Aatura Nymphac in 
Diptera transeunt, quantuni hucusqu© 
cognitura.j 

Cpnffe^ 



H9 Ciafis Larvarum. 

Qm/peSlus. 
§.h iNSTiTUTiFatio, pag.ist. 
$. II. Larvarum cnetaiiiorphofis, pag. 133. 
§. IIU DiFFBRBNTiAB larvarum» /M|^. 134. 
§. IV» u Bracti, pag. 135. 
$. V. 2. CaUpab, f^. 

$. VI* 3* SlMULTA, Jt^flfg^. 135. 

$. VII. 4. Ipedes y pag. 137. 
§.VUL 5.SERPH1, ib. 

§.IX. 6. BUGONES, jtMTgf. 138; 

, $. X. 7. Raucab, pag. 139. 
$.XI; S-MiDAE, ti^. 
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XLvir. 

DE GALLA QUADAM 

SINGULARl •). 



In contentplatione natwro^ nihit potefi vidmfupef' 
. vacuum. 



IX gallarum origine explicandanaturxfcru- 
tatores ad unum iere omnes its^ hxfe- 
runt, ut, quomodo cx hac difficultate fe 
expedirent , plane ignoraverint. Red i us, 
vir alias ingeniofus & in obfcrvanda reruni 
naturafeliciflimuSy eoerrorisprocefnt, ut 
plantis arboribusque animam vegetativam 
tribueret, fentiendi etiam £icultatemy fi illa 
non fufficeret, haud difiiculter largiturus., 
Malpighius in hoc nodofolvendo.meliori 
fortuna ufus efl, ejusque vefligia Reaumu- 
Eius preffit. Multum tamenabefl, quin 
rem omnem illi expIanafTe videantur. Sci- 
licethocperfpedlumhabemus^ gallas quafi 
domidliaefTe, quzanimalculainfedafcetibus 
fuis enutriendis partnt} quoautem artificio 
hant flruduram perficiant^d nempe haflenus 
fere ignoramus. ]^atura infh*umenta fabri* 
lia animaiculis illisdedit^ qusfacileinvefiire 

ocylis- 

•) Vid. aft. aead. Sai^e. ft; 1762. . * 
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oculisque luArarf pofTumus : de modo 
liutem, quo opcrl ea adhibeant, nihil certi 
conAat^ - .''/_. 

Reaumurius multas gallartim varietates 
& formas defcripfit^ longe plures enume- 
raturus, fi exempla, qux Septcntrio & Suecia 
mprimis ofFert, cognita habuifTet Ex his, 
cum innutnera fiht, unum tantum ob fingu- 
, larem rei raritatem jam prQponanu 

Gall AM jam defcribendam ' ante hoc 
biennium cafu fortuito repertam 111. Lin- 
NAEus, cui illam monftraveraiti , Faunz 
Suecicx edidonialteriinferuit, fub Cyniphif 
genere, qmrcus corticis cognomine adjedo» 
Cxterum aliud hujus galk Ipecimen neque 
inveni usquam, neque abaudloribus defcrip- 
tum legi. . 

QuERcus alias arbores gallarumdiverfa* 
rum proventu uberfiilio fuperat, ejusque 
cortici noftra etiam fpecies cumttlatim, qua- 
ilragenaruin facpe vel quinqu^genarum nu- 
mero, fed fine ordine,{infidet Tab. If. 
Fig. 4.'. Singuk in fupremo vertice nodis 
fimiles funt, fimbria circumdatae refima, 
quac, ubi cum nodo committitur^ pundula 
deprelTa habet annuli ihftar difpoflta. Tab. 
n.fig,5- Hatc primo intuitu obfervantur, fo- 
luto aulem cbrtice nodum maxima fui par- 
te in corticem denf^tfufti elfe apparet. Fig.5. 
TiGURAgalk conicaefl, difformistamen 
& pafiim angulof^ Y^l 9^^%^^ «V^rtcx 

' ;* .' fig- 
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Fig. 6 h. corticfem penetrat .& extremis fibris 
l^aei$Iefein%it, qux circumcirca plicantur 
& contorquentur. Fig. 8 as* Congruit hoc 
cum nuperrin^a vegetationis theoria ; expe- 
rimentis enim celebcrrimorum virorum, db 
ia.Bai^sejBonnbt & Du Hamel certo con- 
ikt, fibras ligneasvafa effe, qux humorcm 
vehant^ &.alimentaex radicibus ad flirpes 
deferant/ Hinc gallam, qux plantx fucco 
nutrienda efl, .Cynips, naturaduce, inipfis 
fibris lignds/^ftriiit. / 

Hoc etiam notatu dignum eft, GaHa;5^ 
ifta^ a coreice tsm f^c^li .negotio deglubi 

Soffe, ut i|liji6n accretscefle fed laxe infi- 
ere videaptiir» 1 j^imbcijis non folius orna* 
mentj cauf^^.ciQcStas. efff exiilimo, etfi^quam 
utilitatem^fir^ej^^nt, ign,ora SiogMlstnempe 
gallse marg/i^qin habent rf tufum, conicum &. 
quddamnip^P^yolutumi cpjus ora fuprema» 
eaque anguftior gallx fupremam parteni cin*. 
git ^ Fig.7..-iki|f/^),^ eo/090, quocumilla 
^ommittitur / fiftulis, f^d^j^im vel feptemde- 
oim-^inB^u^ cR. Hx/&Avk\x in d&i<;enfu 
ibo paull§^yp deficqre yid^eijtur 5 fnihi certe, 
Dunquam licuit eamm ofcula in ipib gallae 
cavo (Fig. 7 ^) irivenim 
. / iM^DOA^^ >quo fiAalofus iAe margo priar 
tiif, expliqare, non omninodifficileforet^ nifi 
haileasiScOppqituaitate gallarum incfemen- 
tum obiefvahdi caruiitem* Ia ipfi:^ fiilulis 

microfcQi^igvi^p^ ^Q^l^^ ^^^^: 

tufd. 
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tum , madreporarum fere figura , fkpenu- 
raero inveni, Fig.9. Nelck> autem, utrum 
id reccntibus gallis proprium , an vero cafu 
tantum efformatum fit Mea enim exem- 
plaria obfoleta furit & emarcida. 

CoLOR hujus gallac (brdide flavus eft, 
materia nauco juglandis fimilis. Extrema 
marginispars cuticuFa eft corticis^pidermi- 
dem colore & contextu mentiens. Fiftula- 
rum rpatia inaequaltafimt, & feftucis parvis 
horrida, quas diffradas cortids fibras effe 
cxiftimo. 

NoTUM cft, nbn foIosCyriiphes, verum 
ctiam Aphidum, Cimicum, Tenthredinum, 
Mufcarum^ Tipularum & Papilionum quas- 
^m fpecies, gallaram opifi^es cffc. '' Hinc 
incertum fuiffet, cuinam infWto galla noftra 
trn>uenda effet , nifi animalcula in nonnulUs 
cxemplaribus inveniffem , quz^x cy|iiph&m 
gencrc cffc cognovi. 

Ipsum animalcutum nihil peculiarc vcl 
inhocgenere infolitum habet. Antennis' 
inftru(fhim cft longiflfimis, colore pallido, in 
cruribus t^men oculisque vividkire. 

Figuramn fpifdiaaitk - 

Tab. II. Fig. 4. CoTt^is quercaS fruftuhira, 
cui gallx adhsefent. 

aa Foratainula, perqtiatGyniph«ipro- 
'' rcpferunt: -^ ' ^/--^' ' j - • 

FJg.5. Galla, natiiirali ma^nitdflfeS^^^ /^ 

F«. 
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Fig. 6. Corticis fegmentum, in quo galla ab 

•corticis fibris cc infidens confpicitur. 
Fig. 7. Galla juxta maximum fui cavi axim 
' diffeaa.' 

floMargo. ^Apexfibrisligneisinfixus. 
c tDavum, in quo animalculum nidula- 
tur. dd FiAuIs duz. 
Fig. 8- Hbrx ligneae juxta Galiac radicem undu- 

Jatse & nodo&. 
Fig. 9. Forma ftellularum, quas microfco- 
pii ope in fifhilarunr&udbus reperi 
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XLVIII. 

DE 

NATURA TENTHREDINUM 
ET ERUCARUM SPU- 

RIARUM. *•) 

In his tam parviSj fam nullis, qw£ ratio, qudnta^ 
vis, quam mxtricabilis perfeclio! 

Px-INIUS. 

nr • ^ 

J. L 

Introitus. 

INTB& innumera aQimalium infedlorum ge<» 
nera nuHum eft, quodj propriis quibus-* 
dam & plane mirabilibus dotibus a natura 
nod inftrudum iit, & contemplantis ani« 
mum iunniia deledlatione non afficiat. In 
tenthredinum etiam genere multa funt, ad- 
toiratioiie digniflima, a VALtsKERio pri-i- 
inum olbfervata* Ovula horum infe<floruni 
tefta circumdata fuht, placents uterina? in* 
ftar nutrimenti materiem pcr (uperficici fo- 
raminula forbente, feniimque in majus volu- 
meft fefc expandente: qua Ve *ab aliis ovis 
mukum ^iflFerunt Ipfum autem ovuloruni 
dimeiitum liiccus eft veget^bilium , ideo- 
que a n>atribus (iiis in fcJia vel ramufculos 
l^antarum & arborum ponuntun Quod \xt 

eo 

'^) Vi4. aft. ncadUraec, a. 1^3^ 
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ed commodtus fieret, natara^ngulari quo- 
dam iDftrumento animalculum inftruxit 
Serrulaed, laminis coiiftans xluabus, altera 
furium, altera deorfum mobili. Hunc ap-p 
paratum Valisnerius & poft hunc Reau-, 
MURius defcriplerunt: plura deinceps ad* 
diturus fiuiL ^ 

Erucas dico vermiculos, cx quibus papi- 
liones fiunt. Spurias erucasj qua^, mutata 
forma, in tenthredines dbeunt: nomine ex 
Reaumurii fententia cbnftitutp (faufes che" 
niUesy Magni hujus viri obfervationes nunc 
taceo} ea tantum expofiturus, quaripfe in 
irucis Ipuriis oblervavL 

§. ir. 

Erucarum fpuriarum notae* , 
Erucis veris fpuria^ fimtUimas funt, diC 
erimine utrarumque ita oblcurOp ut non fine 
difficultate inveniri queat. Rcaumurius ta- 
i»en notas iatis certas propofuit. In cipitis 
autem forma deicribenda errafie mihi vide*: 
tur^ quam ,per&de globofam efie dicit. 
Ego vero non annato tantum^ verura etiam 
nudo oculo^ caput tenui fiiko perinde ac ia 
veris erucis dimidiatum quafi eJTe ikpenu«. 
mcro obfervavL TabJlLFig. icuaiu Prsct^r^ 
ca m exuviis animalculi caput in duo hatmi- 
Iphzria, a thoracica parte ir^ c^feccdentia di- 
viSom di 
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Paxs thoracica (emiteres eft, & ad la^ 
teracompreiTa, ut videatur linea curva cir^ 
cumfcribi, cujus crura eb; cbj tantum non 
re«fla funt Infimac ejus parti r^^dhzret car» 
tilago cava «, ex qua propendet lacinia 
xnembranea ee^ fimbriis cr^flis inflrudb & 
fulco,/, folium, quod rodit eruca, exci« 
piente. 

LieiNiAfi inferioris forma non in ornni* 
bus eadem eft: in plerisque tamen quinque- 
partita efTe vidctun In majori quadam /pu- 
rixerucae fpedelaciniamillam accuratius ob« 
fervavi, qurfque ift ea viderim, jamexponam. 
Media pars (Fig. iua.) rotundata eft & lin- 
gux fimilis, cujus offiicio forte fungitur^ 
Circamf^ant illam fuperius diix papillx filis 
ducendis deftiuatae^ bb^ ad latera autem 
ttnetnbi-a duD acuta^ trifariam fifTa cde^ cde. 
Antennat) Fig* 10^^^^ in noAnullis haud pa-« 
rUm l^roitutient^ & fejt vet feptem articulis 
eottflaiit, in. aliis autem admodum exiguae 
luot iit>dkili$que parvis Iimilesk 

)^£b6% tdttiti tiM S&c alio hiodo> quani 
in erutis genuinis^Uetftunlu^ Inlerfediones 
etiafti habent iiuftiefoftofes & majores, Tstpe 
tuberculofas. Uriguiculi honhuUorum pul- 
pa carnea itt pedum miftofum Ipeciem figu* 
rata inftrudli fUnt* 

Pedes ipamoii unguiculorum j quibus 
carent) loco bina quaii labia babent, quo-^ 

Tuitt 
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rutn ope animalculutil in planis, per quz 
proferpit, lele liiftinet eaquc prehendifc 

CoEPORis forma perinde ac in erucis gc-^ 
nuinis le(e,habet: rugx tamen nunierofiores 
iiint. Poftica pars curvata cft^ & raraufcu- 
los, quibuserucainfidet, amplecflitur, 

Interna etiam ftrufl^ura erucas fpurias 
a genuinis diftinguit. Qiia de re multa 
ifiilputari poflent, nifi dubitareip, anfinepar- 
tium^ fingularum deltneatione cunda bene 
perfpici & intelligi poflint. 

ViRi illuftres, Godeheu de Riville 
&DEG£CRJam dudum monuerunt, R£au^ 
MURiuM erlicarum notas haud fiifficienter 
definivifre. Certe , fi eas confideramus no- 
tas, quibi^RsAUMURius erucas notfaasa ge- 
iiuinis diftinxit, luculento exemplo^dffcimus^ 
difficillimum cfTe negotium, rerum quarum* 
libet fines & leges, quas natnra ipfis confli- 
tuit, invenire&perfpicerc* Infummaenini 
yatietatcrcrum, quac tamcn una quafi fcric 
cohtincptur, cas, qusc a fe inviccn>:Iohge 
jiiflaQt, facile, confines. autem ilifiiciHime 
ita diftinguimus, ut, quid proprium >fingu* 
{isfit, protinusinteUigamuSii Hincetiam, quo 
latius in pofterum patebit rerum naturalium 
cognitio, CQ minus omnia fyftematico ordi- 
ne comprchendi poterunt; &, fi quando ho* 
mini liceret in omnes naturar rcccffus pcnc^^ 
trare, nefcio, an omnino rcrum fioes & dif- 
fcrcntias inveoturus effet 

K 3 §. IIL 
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Erucarum fpuriarum gehera. 

Pedxjm numero eruCar (purix commcv 
de in varia genera diipefci poflunt. Cum 
truncus horutn animalculorum duodecim in?- 
terfedliones habeat, ultra duodecim pedura 
paria nuUi e(fe poiTeplerisque videbitur ; ncr 
xno enim hadenus fingulis interlcdionibus 
bina pedum paria reiponderc obiervavi^ 
Reaumurius tamen parum abefl, quin exir 
Aimet, fe in nonnuUis erucis fpuriis pedes 
vicenos & quaternos numerafTe; apud reli- 
quos autem audores me nihil unquam hac 
de re legere mem|ni» 

Equidem quinque erucarum notharum 
^enera conftituo, pedum ordinem, numerum 
& materiam obfervans* 

PniMUM genus ti\ earum, qax pedum 
corneorumvel primorumterna^ carneomm 
abdominalium (eptena^ pofleriorum h. e. 
ukimo articulo fubjedlormn fingulaparia ha-» 
hent His igitur in univerfum aa pedesfiint 
. Secundum genus cum prim6 pedum an- 
teriorum &abdominalium numero convenif^ 
pofierioribus autem defiitutum eft. 

T£&TiuM ternis anteriorum, fenis ahdo- 
minalium, fingulis pofieriorum pedum pari« 
bu& inftruiftum eft. 

QuA&TUM quina abdominalium paria 
habet, in reliquis tertio fimile. 

QyiN- 
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: QpiNTUM. pedibus tum abdominalibus 
tutnaliisbiTmidocffret, ni^kxiguas quasdam 
cminentias pedes effe velis. 

Si corporis fitum & figuram fpedes, tres 
^crucanim hotharum fatiiilias diAinguere potr 
ccis. ExYkisprima eas oomplcditur, qua 
iemper iDsrgioi foliorum infident, pedibus 
antedoribus pkrumque ipfi folii margini ia- 
fixis, rcliquo corpore huc illuc fluftuante. 

Altera familia earum efl, quac pnftx 
jam & quiefcentes ipirx modo involuuntuf. 

Ad tertiam denique pertincnt, quxcun* 
que neque margini folionim infident, neque 
corpus in fpiram contorquent, fed in ipfo 
difco folii exporrefto vel leniter incurvo 
corpore quiefcunt Ex his aiiae carnola tan«> 
tum fi^liorum.partevefcuntur, alis&rodendo 
cadem perforant. 

§. IV, 

Erucarum notharum fpecies maxi** 
me Dotabiles. 

. I. In AIbo fpecies eruc2^ habitat pedibus 
carens, eorumque loco papillis tantum uu 
ftruda. Hacc menfe Augufto adolefcit. 
Caput fubrotundum eft, oculis nigris, an- 
teonis ad interiora oculorum latera , lineari- 
bus, multifariam articulatis inftrudum. 60« 
lor ex flaVo viridis. * Truncus infra planus, 
ad latera plicatus. £x interiedionibusternx 
priores & ukimafingulg papil!arum acutarum 

K 4 paria 
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paria habent, Hofpitatur liaec lartia intra 
inarginem folii, quodcontorquetfilisquei&» 
riceis nedit. Cibumdomicilii parieteshahct, 
quicum excfi fant, inaliud folium migrat 
Mirabuntur forfan ledores, qui fieri poifir, 
ut animalculuni pedibus defiitutum ab uno 
folio in aliud prdferpere poflit» Scilicet per 
dorriim volvitur^ fobis iiipinufn incumbens. 
Iq hoc fitu per papillas» quas iiib oce habet^ 
fila emittit^ qux fupra tc rurfum prorfum 
ducit) telam fic contexens, fiiper qua ha- 
mulorum^abdominaiium ope ab uno ramuf^ 
cuio ad alium proreptat Si vero ex domici- 
liofuo protrahitur, & in folii planitie col- 
locatur, fila texere reculat, & capiti ventris* 
que ititerfedionibus innitens proferpit. Cac- 
terum folia eodem artificio contorquet, quo 
alia etiam infeda idem efiicere folent. Spir 
nipedtm ob fpinulds abdominales dixerim. 
Teachredinem ex hac eruca nalcentem in* 
fra delcribam. 

2. Alia erucx nothac ipecies in PruQO 
Pado habitat^ colore tantum a priori dtlcre^ 
pans. Tenthredinem, in quam abit, non*^ 
dum vidi. 

Frischius f/ff/T. VIII.) duas fpeciesi 
defcripfit^ quas ad noih^um genus pertinere 
exiftimo. 

Rbaumurius etiam fiib ieptitna Iarva« 
rum diviiione erucas commcniorat noftris 
fimiles , ibcialitc r ii^ di verfis arboribus de^^- 

gen- 



^entes &: iii-^Qtiirediaes abeutites.' J^um 
omnes ifts eiucx pedibus carentes tenttir^ 
dinum foraidm induuiat? Kum pecuHarA»u^ 
&L&bi prapriis iinArumencis a natuna donatc 
funt? Ad neutram harum ^qusfllonum re- 
Iponfio certain.promtujeft.. 

3. .NoNNuuiAs .Aphtdum^ Cheroiium 
& Cocconnn ipecies miteria moHi & .gof]^ 
ptum mendente obfedl^ fuat, quam Reau- 
MVRrus ttionfiravit ex.animalcdorum humo^ 
•re peripirabili in fita condeni ato nafci. £m«- 
carum notharum duas fpecies vidi, quas ii- 
ffiilitudinis caula motitonm & ovem appeliare 
mihi liceat. Prior illa, quam molitorem di« 
CO9 tenuLpulvere confperia, altera^ Cavis, 
lanugine veftita eft. iVIolitorem Rbaumuri- 
vs etiam, ni&llor, vidit &in explicatione 
Figurac 17. Taib. XII. VoL V. d^cripfit. Utra- 
que fpecies vicenos binosque pedes habet, 
cutim viridiurculaiTi) hi^itationem in Alno. 
Molitor corpore in longitudinem exporredo, 
ovis arcuato quiefcit. Latna admodum laxe 
adhstret, & &cile, fi contredatur, decidit, 
non viilorum ied veluti laminarum inflar, 
cuticulae piicis transverralibuS) qua parte 
plurima fiintipiracuta, infidens. Cito fiic- 
crefciti . ubicnira exuviam eruca pofiiit, cu* 
tis recens ' pulverulentam fpeciet^ afFedat, 
& lamiellis denfis lanuginofis luxurfat) qua« 
rum altitudo corporis ipfius diametrum haud 
raro fuperat. 

• K 5 ^ 4,In- 
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4. lNTEX.pr«fidia viria, ^iafaiis aoiina^ 
4ia^ ut hoAes fuos effugiant^ ^tuptur, il* 
rlod inprimi^ mirabileed^ quo eruca quzdam 
ipuria viginti pedibus inOrudla^ ^^r ia betulis 
^lnisque habitms^ adfpedui. fefe iubtrahir. 
Hanc foforem dicb, ob canafes^ quos inter 
titramque foliorum paginam excavjft. . Fig. 
13. tc. Intra canalem anterioiabus tatitum 
pedibus innititur^ &, fi quid peiiculi ab uno 
latere imminerefentit, corpusfnomento ci- 
tius in alterum latus contrahit Hoc drti&- 
<io farpe me fefellit , ut diu , quis effct canai- 
lium opifex, ighorarem. Color huju,s eru- 
cx viridis elt, caput junioris glabrum & fere 
atrum , adultioris pallide flavun]. Caiuda 
plerumque iurium flexa eff. 

5. Is populo, ineunte autuihnp, aliafpe* 
cies invenitur, vigintipedibusinih!U<fla,,gre- 
gatim vivens , caput nigrum infolito modo 
horizontem verfus protendens» Corpus eft 
tenue, exviridicacruleura, hirtum, inutroque 
latere bina macularum nigrarum ferie varie- 
gatura. Interiediones^^anteriores 6{ pofticac 
fulvum colorem habent. Contrei^ata hu<» 
morem fuicum ex ore projicit, quo hpftem 
abfterreat. iS^niairfViV cognoraine, niorum 
argumento, appellari poifet Corp.ore re<> 
dlo quiefcjti 

6. BoNNFTus & ScHAEFFERUs in vflriis 
crucaruin fpeciebus foraraina- obfervarunt, 
ex quibus, fi contriedantur wl irritantur, 

' papil- 
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ppilk pirvx lefc eflFerunt, Idcm dbfervavi 
inlarva TehthredinisSalicis, quae manii pre-** 
henfa interfingula pedum poAeriorum paria 
papillam luteam porrigit, qiia retradia, vefti* 
gium luteum apparet Humorem nullum 
ex papilla profundi vidi , nullum etiam odo- 
refn graveni oblcrvavi. • 

7. Erucarum, quacgregatimvivunt, una 
(]p2xdam'fpecies efl, quam diligentiflima obr 
iervatione inde ab ova proiecutus ium^ 
Hsc in Abo habitat, viginti pedibus infhu-^ 
^ (Xny fafda fubabdominecarens, qUareinpri^ 
mis abiiia^Ucrepat,' quamREAUMURius Tab; 
XI. Ffg. I. 2. depinxit Viginti feptem erant 
hujus ipeciei erucz, quas d. ig. m. Augufli 
inventas, inramufculis viremibus facili ne-> 
gotio enutrivi, & d. 9. m. Septembris in 
tantum adblevifle vidi, ut, formam muta-« 
turat, fepulorum in tcrra fibi qusrerent. Ab 
initioeolor iis eratviridis, in dorfo obfcu-<< 
rior, capite excepto, quod atrum eritf.- 
Aetas colorempaullatim itamutabat, ut tan-^ 
dem fordideflavefcerent, & in utroque iatcre 
ternas oflenderent feries macularum nigra*> 
rum , ex quibus fuprenix maximac erant fibi- 
que invicem proximx» Solis pedibus ante- 
rioribus erucae iftx innituntur^ dorfb circar 
quartum quintumque articulumdepreiTo, rci-: 
liqud parte -trunci furfum inflexa. Caput 
fil>i mutuo circumlingunt. Si forte iocum 
mutabaat> iUa> qua? ^des novas prima oc-« 

cupci- 
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ctipaverat, 'caudam celeriter temis' vicibus 
motitando, ftridorem leoein, vdut ad caftra 
fiios convocatuni, edebat, tum pndertim, fi 
ibciarum aliqua locum coQimodum nondum 
invenerat. Stridula ob hanc ron cognomi* 
nari poflet. 

9. In Betulis menfe lulio & Augufto, 
gregatim& (kpe quinquagenarum numero» 
emeae degunt viginti jjedibus inftrudx & 
corpus flridularum modo gerentes. <2aput 
lis atrum eft, truncus viridis, pundulis nigtis 
coniperAis, dorfum oblcure cxruleum, Ia« 
tera maculis flavis undenis. VmritgabB co* 
gnomen huic fpeciei feci. 

9. NoNNULLAB fcre pelluGidat fiint, in« 
primis exuviis nuper poiitis. In his, nudo 
oculo, cor a tergo prominens, & fiftula, 
qua (piritum ducunt, ab utroque latere con- 
^icitur. Cibus ipfe per cutim transparet^ 
' doriumque viridi colore tingit. Luculenter 
idapparet illius fpeciei exemplo, qu« in pa- 
gina inferiori follorum Betulz habitat, 2opes^ 
capite flavo, oculis nigris, dorfo a pafhi vi- 
rente, corpore rediiineo, exporredo. Hanc 
Chlaronotum appeUo« 

Paucab tantum funt erucst ipuri^, qus 
ad notabilem magnitudinem excneicant lii 
Stiecia tamen nonnullac ferebiunciales paffim 
reperiuntur* Hac omnes, quotquot novi, 
corpus fpirac modo iqvoluunt. Longe major 
numerus eft parvarum, quac vix ad unius 

poUi- 
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pollicis longtfudinem excre^int. * Una tan* 
tum ipecies eft exigua, nigra, quz verno 
temporepyra immatura exedit: reUquarum 
nullani novi, qux frugibus pomisve noceat» 

Quomodo exuvias erucas fpuria& 
deponant. 

NoTissiMA res eft, erucas tam veras^ 

quam nothas cutim izpius^ dtim Wum^ ex« 

uere, nothis autem proprium eft, exuvias 

* eo ipib die ponere, quo iibi , fomiam.niuta-P 

turz| fepulcra quzrunt» Cibum faftidire 

tum incipiuftt, libique diffimiles fiunt. lUz, 

quibus liipra ovis & molitoris rtomina feci» 

toco cOTpore Viridefcunt^ oculis palpisque 

iHgreicunt, lanuginem & pulverem, quo 

veftits pridem erant ^ amittunt. Parva illa 

erueafurca^ antrorruminllata,qudt ceralbrum 

&'pruifltorum frofidibus vefci^ur^ Rkaumu- 

mo Ttturd dida^ Iftavo colore maculisquo 

tiigris tingitur^ prifHnam faciem nunquam 

iwuperatura. Alia 22pes> viridis> dorii 

lineis albfs ternts, tapite flavo^ nigris macu« 

lis confpetfb infignis^ loto corjj^ote viridc- 

fcit^ folisoculis tJtceptis^ qui atrum colo» 

tttti aifedant Cfedibile eft^ alias ctiam 

ejusmodi mutationem fubire» 

Hoc inprimis admiratione dignum efl^ 
erutsa^f^urijis inteftina etiam renovare^ Om- 
aesenim> quotquot vidi| eodem teinpore> 

quo 



i6o De Natura Tenthredinum 

Pars anterior quodammodo mfTata efTe vide* 
batur. Jam, cum in eo eflet, ut exuvias 
propediemabjicer^, ad marginem folii fe 
recipiebat, & capite deorfum inclinato, 
coftam folii compleclebatur pedibus pofti-* 
cis, quos, veluti loci firmitatem explora* 
tura, iterum itcrumque attoliebat Cum 
femperin eafede^ qua exuviac folio afiixx 
eraut, maculam luteam viderim, erucam 
eo tempore, quo vetercm cutim derelidura 
efl, glutinofum humoreiti ex ano profun- 
4ere puto. Agglutinata autem poflica parte, 
bzc fenfim intus laxatur, & relidVa cuti 
antrorfum pbrrigitur. Hinc necefrarium edj 
anteriorem corporiis partem craffiorem reddi^ 
cutimque ibi iia tantum diflendi, ut finda- 
tur. Fer fUruram^ qus juxta primtim & 
fecundum trunci articulum aperitur, aliqua 
corporis portio mox elabitur, feparatis fimul 
capitis hemifphxriis. Ea autem cutis pars^ 
quae thoracem tegit^ nonabfcedit, nffipaU 
pis prius expeditis» Tunc etiam pedes tho- 
racici fefe explicant^ & ex ore inteflinorund 
rejiciuntur exuvist^ dimidia corporis lcngi^ 
tudine^ media parte inflaca?^ antica&poftica 
teniiores. Interea pedum abdominaiiitfn 
duo paria exciudunturr quod reliquum efl 
laboris, id pondere proprio corporispedun^ 
queanteriorumminiflerioperagimr. Emca^ 
jam depofitis exuviis, paullukrm ^oferpit^ 
tumque cQAvoluto corpore requiefdt Hxc 

omnia 
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onmia 20 minutorum horae fpatio fiuat* Ce- 
lcrius adhuc cutim fuam abjicit moUtor^ qui 
plerumque tum demum ia ^lio fe figit, cum 
ultimis pedibus jam elapfus efl 

§. VI. 

Erucarum fpuriarum meta-^ 
morphofis. 

Im educandis aleudisque erucis ipuriis 
noa fempcr eo pervenimus, ut eas in ten* 
thredines transiormari videamus. Multat 
enim moriuntur intra fuos foUicuIos^ quos, 
tanquam fepulcra, fub terra fibi parant 
Qux autumnali tempore puf arum Ipepiem 
induunt, ex fic hibernant, & vcre proximo 
voiucres rcvivifcunt* Ex his m ulbc in hibet'' 
Haculis pereunt Si enim in arida tef ra 
recumbunt, vix poteft fieri, quin extor- 
reantur^ contra ea in folo nimis irriguo 
computrefcunt. Ali« atitem funt, qu€c, 
cum ineuntexfiate volucresfiant^ vix ultra 
menfem fepultx manent,- nifi coefli incle^ 
meatia retineantur. Has educare faci« 
Uus efi. 

Em 7 c A M fpmpedem (§. IV) facpiflime jani 
videram, i&tamen ten/hredintm.qua: exilla 
nafceretur, ignorabam^ Tentaodo demum, 
quomodoeduc^da efiety didici. Ramu-- 
fculus nempe, m quo eruca nidulatur, una 
cum illa aiifcrendus, & in vale iaqua pleno 
Bevgm.OpuJc.VQl.ir^ L col- 
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poUocandus eft^ fiimiqa cautione adh^kr, 
fie animalcukim commoveatun Si enim 
dfecidit a ramulo, vel terrorc corripitur^ 
cibum^ ut fxpe vidi, faftidit, famemque^ 
dum vivit, pertinaciflime tolerat Confum- 
ptis foliis, alii ramuli ejusdem arboris in 
aqua collocari debent, ut cibuni reperiat 
animalculum. 'Quod ii jam adultum & 
metamorphofi maturumcft, vas cum ramu- 
ftulo in,oIIam terra pleham de6gendum«e(l:^ 
ut fepulctum conAruendi materia in prom«> 
tu fit. 

DiFFtciLiOs adhuc eft, mohtorem ad 
centhredinis formamdomiperducere. Equi* 
dem certe ne hoc quidem, ut folliculumfibi 
pararet, obtinui, led fcmper proximo verc 
in terra nudum adhqc mobilemque reperiw 
PoAmodum lll De Geer mihi narr>ayit, fe 
domi f\xx hanc erucam educafle^ eamque 
tandem metamorphofin fubiifTe, nuUofolIi-^ 
culoparato; quodcerteinhocgenereplane 

' ; infoiens efl^ 

SAfi»£ NUMERQ, "dum tenthredinem expe^* 
^s, ichncumon ex chryfalideprodit. Etfi 
enim erucx ipurix armis aliisque fecurita*^ 
^em fuam tuendi prsfidiis a natura inArudar 

'- funt, >ab ichneumonibus tanjen frequentet' 
infeAantur. Illa , quam fupra dixi papillas: 
fub abdomine prorninentes gerere, c^udara^ 
quoties contrcdatur , furiiim fleclit, &: 
vehementei' concutitj nihilomiuustamenab 

holIiuQ} 
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hoftium infidiis non omnino tuta eft. Vidi 
iciineumonem eju^modi erucam cominus 
adoriri (Sc ova in ejus veutre ponere. H«c 
ichneumonis fpecies brevem acuieum & 
antcnnascorporis longitudine gerit *), 

NoNNi;Li.is erucis Gordiur infidiatifti, 
Mirabar aliquando fingularem pelluciditatem 
erucse viridfs, 2opedis, graminivorar^ Coo* 
ipiciebantur in ejus corpore fila nodi<]ue 
vario modo flexi, vafonim fpeciem nien* 
tientes. Nefci^J^m diu, quid hoc eflet, 
donec Gordius, hofpite jt^ulato, prorepe-. 
bat, crucaipfaquinquies vel fexics major. 

Su PERE s T^ ut tenrhredines bre viter defcri- 
bam, qu2 mihi ex crucis domi 
nutritis natx funt. Hamm plurimsc mvx 
funt, in Fauna Suecica 111. Linha£i noiidiEtxi 
commemoratas. 

^ntmnif feptemnodiisi ' . 

I. Tenihredoalra^thDracisvcrticcianguineo 
(T.ovataL.). . 

Ex eruca naftitur, quam ovem lupra 
dixi. ($. IV. 3O Mctamorphofis fubter- 
ranea. 
a. T. nigra, thorace, capite pedibusquc 
rufis(T,AlmL.> 

h% B 

♦) Ickmmon Tenlibrtilmm nlger> thorace, pe- 
&ore9 pecUbasqoe^afis^ areali>i<3Aate. 



i64 J^Natura Tenthredimm 

E foflbrc ( §. IV. 4.) natus, Mctamor- 
phofis fubterran^a. 

3. T. nigra, abdomine Aibtus pedibusque 
totis luteis. 

Ex eruca variegata. (§. IV. g.) Meta- 
, niorphofis fubterranea, iolliculo membra- 
naceo libero. 

4. T.fulva, nigrovariegata, abdominefupra 
nigro. 

Ex Chloronoto. (§. IV^g.) Mctamor- 
{)hofis fubterranea. 
5/ T. nigra, abdomine pcdibusque luteis. 
Larya ^opes, nigra, in Betula habi- 
tans, ad famiHamprimam ($.111.) perti* 
net. Metamorphofis fubterranea. 

6. T.nigra, pedibus palpisque albidis. 

, Larva^^icolopcndriformis* Habitat in, 

Betula. Metamorphofis fubterranea. 
Reaumur. T. V. Tab. XII. Fig. 17. 18. 

7. T. lutefcens, thoracefubvariegato, abdo* 
mine fupra nigro^ 

Mas obfcure flavus, alarum pundis mar- 
gfnalibus obfcuris. Femina fubviridis^ n a* 
culis alarum viridibus. Antennsc corpo- 
ris longitudine. DifFert a T. viridi L. fta- 
tura minori , abfentia fimbrix nigriz juxta 
pedcs. 

Larva habitat in Salice viminali, 2ope;, 

' fafcia purpurea longitudinali dorfi & abdo- 

minis. Ad primam familiam pertinct. 

Mfita- 
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Metaraorphofis extra terram, folliculo 
luteo. 
^. T. n^ra,. ore, pedibus abdommeque 
luteis, abdomine fuprafiigro mdculkQ. 

Inabdomiaemaculas.odto^ atras^ acu- 
tninatas gerit Radic» alarUm aUtque 
thoracis partes maculis luteisvariegatx. 

Larva in Popalo feiabitat, sopes, ex 
Viridicarulefcens, maculis nigtis, arti*^ 
culis extremis utriiv]ue luteiS. Nullas in 
ipfo dorfo mediisque articulis maculas 
gerit, eaque.re a fequentibui duobusdif- 
fert Similis cft ei, quaiii, inSalicc 
repertam, Reaumurius T. I. Tab. J, 
Fig/ifi. delineavit. 
9. T. virefccns, dorfo, thorace abdomine» 
que nigris, . ' 

DifFerta T. viridi ftatura minori, pedi- 
busque viridiufculis: a T. falicis ven- 
tre fuperius nigro, pecflore non nigris^fed 
oblcuris maculis vel potius umbris varie- 
gato, larva etiam, qusb in mediis articu- 
lis numerofiores macularum nigrarum 
ordines habet, & ia Salicefragili ha- 
, bitat - 

Reaumur. T. V. Tab. XI. Fig. 3— 9. 

Antemis fetaceit. 

to. T. nigra, capitc variegato, abdominis 
dorfo maciila dentata lunulisque luteis. 
(T.vafraL.) 

L 3 Pedes 
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PedesluteL Abdomenflavum, qua- 
tuor lineolarumnigrarum ordmibusvarie* 
gatura. Larva fpinipes. (§. IV. i.) # 
H. T*vitellina. F- Suec. 1535. 

Larva 22pes, viridis^ maculisalbi$,cor- 
puSi dum quiefbit, fpirat modo contor- 
quens. Hifbitatinfaliceviminali. Me« 
tamorphoiis extra terram folliculo flavo. 
M, T. uflulata. F. Suec. 1542. 

Larva 26pes, viridis, fcutulo frontali 
fufco, fafciis dor&libus binis, anguftis, 
Havicantibus, pedibus abdominalibus per- 
exiguis. Latera plicata. Totum corpus 
pili$ nj^ris veflitum, quorum finguli colii- 
culo nigro infident. Veicitur faUcis & 
betulx foliis« Metamorphoiis extra tei^ 
ram : follicub externo albo & 6rmo« 

§ vir. 

Tenthredinum ova. 

DiFFiciLE eft, tenthredines, cum ova 
p^riunt, obfervare. Si enim forte contige* 
rit, ut ejusmodi animalculum in hoc ipfo 
negotio deprehendas, diflantia tamen &alia 
impedimentajlerumqueoblunt, quin, quac 
fiant omnia , accurate contempleris. Qua- 
propter, ut commode id facerepo(rem,arti- 
ficia excogitavi, quorum rationem janl 
exponam, Ante Qmnia erucae multx colli- 
gendae furit, & ftudiofe nutriend«, doncc 

meta- 
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metemoifphoffin fubeant. J»m, fitemhiscdi. 
nes fuo ten pore ex BU^el& nata^Junt^ h^ in 
inagnum vas vitreum eoncludrdebem^ «ddi- 
tis fimul in vafe minopi aqua pleno^ ramu- 
fcuhs ndnnuUis arborum^ in quibus^^ larvas 
faabitant. Rebus ita ocmijpoiitis raro cbient 
bccafid tetithredinum: partus ^^rttfi^ 
obiervandi/ "■' * 

Reaumu^ius de iitsrTenthredhie, quani 
fupra fub 'No. 9. deferipfi, h^^narrat 
^^Serra armata eft, cu|qs uii^ti> >adhuo 
ignoro. -Ova non in !iiarg;iiie& fed in ipfos 
difcos foliorum ponit, im ut fin^ulfl ova 
fe proxime mutuo coi^ii^nt bfiiinamque 
denfam fua congerie tfSo^ankm.- Porami^ 
cula, per quae ovula in folioram> taifiws 
demifia fuSrant^ fludiQiey fed itofya qu^ 
fivi Nuni gliftlBn, quodl$v$R0nt^fie) vMpko^ifil 
claudendisque illis fbnaniifliwisfufikir^Tuial 
certe foraminB minima- eife pportet } neqiie 
etiamab his, fi modo adAifnt, folium e^^p^ifte 
hcdi videtur: color emm ubique iden^ 
cft.^^ • ^/ "• ■• ..: •. . 

CuM hanc tenthredinem ova psrientem 
aRquotie9 viderim, REAimuRii dubia faciltf 
expedire potero. Scilicet femper in folio- 
rmn pagida inferiori fi39tus fuos abfcondit^ 
atque^ut hoc commodc^lieri poffiti cuticula 
folii leviter incifa, ferraque obliqueimtniffa 
aliquam cUtispartem a fubflratacarnefoluitr 
qiio fai^o, ferram retrabit/ ovun^qdei in 

L 4 fora- 
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forwifn dciQittit. .Cutini in eo loco fepa« 
ratam eife facile apparet, £ ovuni ftatim, ut 
materilludpeperit, eximas: contra ea, fi 
jampxariut, deglubi cutls ab ovAvivpoteft^ 
& tam ar(3:e cum eo .cohsret, vt^nuHuni 
foiieiDen in fuperficie oonijpioiatur. Cre^ 
^dendum' etiam; eftv incifio^em glutioe 
cxpleri, quo ovum cindum effe Iblet. Eo^ 
detn^modp multa* ova confertim in folia 
deQaittuntur. Raro tamen in fingulis locis 
ultr^quioquagena cQaceryata fujM;; , 

TiSNTHREDo falici? limili ferc artificio 
utitur; cum ovarfujifaliisSaliciscaprede <& 
cinere^i^.cQacredit* Pactus auteniillius, qux 
in GrHSHQTuIuria bi^Nitat) - obferyare npndum 
mifci liouit.. ; : . 

. Ervicae ftrid^Uc». dft.quiNs mentioneni 
fiijpmfqcjb» eo tenf^^tor^, quo illas inyeneram^ 
folio adhuc infidfehtoti, ex qup prodieraht» 
Hincifa^Jib eratj tefiasrovonjm v^cujas inve- 
aire, quac juxta medi^xi folii coftam laietant, 
in dws feries di%o£tae, quarunpi^kera unde- 
vigiiiti, altera odo ovula exiguorum tuber- 
culofuin fpecie oft^ndeb^t Qva i^ngula 
uigra jatn erant, & lioea mgra a fe-inviceni 
ieparata. 

SupEREST ut exponam, quomodo ten^ 
thredo.ex.ovo nata fi^tibus fuis profpiciat 
Nempe.ad coftam.folii.lateralemAB^Fig. 13. 
inquchwjus pagina inferiore cutim perforat,^ 
krramque per hanG aper turam >uxta alterum 

coftx 
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coftat latus jntromittit. Sif excavata fpecu, 
ferraque redudla, ovutn ad b intrudit. Eqn- 
dem laborem mox repetit,* quoties aliud 
o^him imniiirtira eft. Sie tontinua ferie 
quinque vel fex bvula jifxta coAain condun<<^ 
tur. Apehura nonnUnqugm in fuperiore 
parte excavatur, ita ut ovula f uper ipfa cofta 
recumbant /' Tbriiia OVtflorura oblonga efl, 
incurua, «Itero apice ahgufliore: coljjf 
albidus. /^! : ' - v ^ ^ 

Sejk&a tenthredinuin cornea, longif£pi9 
fui parte cava & pone apicem leniter incli* 
nataefl« Duabusconflat laminis, quarum 
fingula in vagina cornea recondita, & ab 
aitera feparata efl:. Eodemmodo, firedle 
niemirii , Tenthredinis luteac ferra com{)^- 
rata efl, quac tamen obtufum mucronem 
habet Crabronum & Vefparum ferras Roe- 
SELius T. 11. Tab. XI. Fig.2. deUncavit. 

Figurarum expticatio. 

TabJI.Fig,io. Caput erucx fpuriac, adverla 

fronte delin^ata; flaturadeciesultranatu- 

ralem auifla. 
F]g.n. Capitis ea pars, qux cum trunco 

coharret Statura naturalem vicies & 
. quioquies fupcrans, 
Fig. 12. Pedum anteriorum unus, naturati 

vicies & quJnquies major, 
Fig. 13. Folium Alni cum erucis, naturaii 

menfura delineatis* 

L 5 hdex 
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Indix Paragrapharum. 
§. L Inteoitus, pag. 146. 
§. IL Erucailu¥ fpurianifii notx, pag. 14^. 
$. IIL Genera, pag. 150. 
$ IV. Species maxime notabiles^ pag. i^r. 

$.V. QuoMOPO exuviaseracxipurixdepo- 

wm, pag.iS7. 
$. VL Metamorfhosis^ pog^iSu 
$• VIL Tenthredikum ova, /«r^.t66» 
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XLTX. 

DE 

PITYOCAMPE SIVE ERUCA 
PtNl^). 

m- « »■■ ■■ ■■ ^« I I I » ■ i M m '-'■ ..-»■«■■■* .!■ .1.1 . I ,11 , ■ . , ^ m 

*^-ir -i. — — . ferptt eruca per hoHot^ 
(luos /uper ingrediens exurit Jemina morfu^ 
Qwx capitis viduata coma, Jpotiatdque nudo 
Fertice, trunca jacent trifii confimpta venem* 

CoLUJMEI^IfA/ 



PiTYOCAMFB cx iUo erucarum gencre cft, 
cui fpuriarum nomen indidi. Meta* 
morphofin hujus animalculi ante alicjuot 
annos obfcrvavi, cum menfe Julio Yu 
tyocampas 134 in ramo Pini, cujus folia 
devoraverant, nidulantes forte repereram. Sic 
autem ramis infident, utmodo caput, modQ 
caudam furfum porrigant. Hofti, fi quis 
iis imminet, guttam intentant humqris grifei, 
quara in ore gerunt. Id repente 6j quafi ex 
compofito omnes una faciunt, territurxprpT 
cul dubip iofidiatores , ichneumones potifli* 
mum. Comeftis, qu^ in ramo eront, 
foliis, ad alium ranium protinus migrant, 

Caput pityocampx nigmmeft, parvum, 
rotundurn ; truncu? q? viridi ciocreus, duo- 

decira 

^ Viid. aft. acad, lUec. a. t^^x 
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decim articuUs cohflanSy ad pedum initia 
fufco variegatus & ad utrumque latus tribus 
ornatus fafciis, fuprema fufca, reliquis 
nigris. Caudz articulus ultimus niger. Loq- 
gitudo viac unius pollicis geometrici: craili- 
ties unius linex. JPedes viginti duo. Ex 
his tria paria cornea funt, articulis anteriori- 
bus inftxa: reliqui pedes membraAa^i, ex 
viridi cinerei, poAremos odo articulos ful- 
ciunt Quartus tantum articulus pedibus 
caret 

Eruc AE a me atkrvatx , quatuordecim 
diebus elapfis, exuvias abjiciebant Intefti- 
norumexuvias, quas ab aliis erucis fpuriis 
ore exfpui videram , in his nunquam obfer- 
vavi : at in extrcmo cutis abjedse angulo 
globum ex filis contortum inveni: undeper 
anum inteilina rejici colligo. 

PosiTis exuviis, erucz glabrz erant, 
capite ab initio albido, bculisque nigris, 
Poflmodum colorem fufcum caput affeda- 
bat, exceptaparte infraoculari, quatalbedi- 
iiem retinebat. Truncus cinereus erat, in- 
terflindlus quinque macularumnigrarum fe- 
riebus, quarum fupremam linea pallida 
transverfim fecabat, 

PosTRiDiE pleracque formam jam muta- 
tarx folliculos glabros, denfos, albidos & 
bvales texere incipiebant, nullg antea cibo 
capto. , Menfe Auguflo tenthredines ex 
folliculis provolabant. Inter has, cum 

numero 
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numero 60 vcl 70 ctflent, hullum marem 
rcperi, 

Tenthredinis caputrufumerat, ocuU 
nigrj i anfcnnse nigra^, thorace parum longi- 
orcs, multiarticulatse, conglutinatac, prppe 
apiccm attenuatar , fimpliciter pedinatar, 
Peftus rufum, liibtus obfcurfc cinereum. 
Pedes fubrubri. Abdomen rufum, latcri- 
bus teftaceis, incifuris ^nterioribus nigris:. 
Hamuli parvi nigri ad utrumque ani latUs. 

EoDEM anno erucas inreni o(f^oginta trcs, 
prioribus ^illis motu, vidu, moribusquc 
affines & pinetis perinde, ac illac, noxia^ 

Capui his erat furcaiT!, ad latera rufum. 
Trunci\? ex viridi cinereus, faRiis in pedum 
fede nigris, maculisque fupia has nigris. 
Caudx articulus teftaceus. Pcdes 52, ante* 
riorcs cornei, nigri, ut in priori fpecie. 

Ekuvias noviffimas excunte mcnfe Au- 
gufto abjiciebant: quo fi:(So, caput albeice- 
bat, os, oeulique nigrum colorem adipilce- 
bantur, venter pallclcebat, fubortis fimul 
ad utrumquc latus binismacularumnigrarum 
faiciis fuprapedts & una in dorfi medio. Sic 
mutatx extra terram folliculos fibi texebant,. 
priortbus in hac etiam rc fimiles. 

Tbkthredikes jamdelcribam, quac tx 
his foUiculis circa mediam anni proximi 
srftatem proyolabant^ * Mas antennas pcAi» 
natasintronte gerit: totus niger, tibiis pcr 
dibusque fulvis. Atenthredine pini^ quam 

Lin^ 
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Linniatus defrtipfit , diffcrt i. ftatura du- 
plo majori, z. fcmoribus nigris, 3. ala^ 
rum inferiorum margine nigro. 

Femina pauilo major, antemiis lerratis. 
Color totius corporis ferrugincus^ capitis 
ater. Tibiac pedesquc fulvi. Latera tliora- 
cis (ubfiava, 

Mantfcsto appnret) kos duas- /pecies, 
quas modo recenfui, inter (e iimillimas cfTe. 
Par ctiam utriusque flaturaeft, muicx vul- 
gari propemodum aequalis. Ncutram ab 
Entomographis delcriptara invenio. Femi- 
nx ierris kiilrudlsc funt, quarum adminiculo 
in arborumramis, ut videtur^ fpecus pro 
condendis ovis excavant, Pcetus ipfls in- 
numcrifuQt; fi enim a (ingulis feminis cen« 
tttia ova gigni ponamus, confequens efl, 
pof): quatuor generationes a fingula matre 
M,500,ooo natas fore. Hinc dubitari ne- 
quit, hsc animalcula) fi anni tempus & cce- 
li conftitutio eorum propagationi feveat,bre- 
vifliniotemporepiaetis gravifRmam noxam 
iaferrc pofTe. 

Medelam fauic malo inveiiire, cum 
maxime necefTariuni fit, hadenus tameti 
fereimpoflibile vidctur. Poneenim, remc- 
dium ^e^ quo fingulas arbores contra fao- 
ftesiifos atrociffimos tueri poffis: dubito td^ 
mctiy an eodem praefidio integrac filvas con-« 
ftrvnre liceat. Erucarum nidos detegerc 
fadlecflj ipfa^nimcarum multitiKlo arbo^ 

rumquc 
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rumque ruinaindicio eA. Hincdiurno unius 
hominislaboremulta milliahorum animaJcu-^ 
lorura, arboribus fuccuffis^ colligi&interfici 
poflfent; ftrage profedo in futuros annds 
nofl inutili. Aft in oculos incurrif, quam 
impoflibile iit^ vaA^s filvas hoc modo ex- 
purgare. 

QyoDsi . non tanta erucarum mul- 
titudoeft, uttotas arbores devaftent, puto 
iflas nonnunquam cafu fortuito prodcflc 
poffe. Quippe notum eft > pinos nunquam 
a latere, ledin rapiorumextrcmis^fruticarei 
quo etiam fit, ut hoc arborum genus, re- 
fedis ramis, ulterius crelcerc definat. iani 
vero, cum pityocamp« plerumque infcrio- 
res tantum ramos eorumque extrema rodant, 
neceffariumeft, hosramosperire, pinosquc 
tum , humore omni fuperiora veriiis corri» 
vato^ proceriores fierk 



L- 
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u 

DE 

APIBUS ET MELLIFICII VICIS- 

SITUDINIBUS EX ALVEO- 

RUM PONDERAUONE AE- 

STIMANDIS *) 



Solx communes gnatos^ confortia te&a. 
Urbis habentf magnisque agitantfub iegibus oetmm 
Et patriamfotoe & certos novere penates : 
Venturxque hiemis memores cefiate laborem 
Experiuntur & in medium quoejita reponunt. 



§. L 
Prooeniium* 

lUi uLTUM temporis ' multumquc Joperx in 
•*-^-*- eo confumfi, ut experirer, quis fru- 
Aus a cultura apum circa Upfaliam /perari 
poffet. Gum enim hsc animalcula curam 
lumptusque exiguos ipfis impenfos largiffi- 
me Jiia induftria remuncrentur, fkpe mira- 
tusljUm, hanc partem villatica: paftionis a 
noftris hominibus ferc negygi. Ex iis tamen, 
<jua? propediem didurus fum , hujus negli- 
gentiac caufh quodammodo apparebit; led 
hoc etiam demonftrabitur, apes iion tantura 

in 

♦) Vid. ^Stf «cad. fuec. u^ 1779. 
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k meridicHialitHis Sueciat prbviiicifs, -verum 
^m ia fiigidioribus 6c in ipfa Marchia |:.ap« 
poniea utiliter eoutriri pofle» 

Ut aiud cujuslibet pondus & plenitudi. 
nemexplorare poflem, f^hatera mihi epu^erat; 
ad hancipfamrem compofita, qualem u^a 
cum tratiiiatioim modo in Tabula Ilt; FigJiv 
delineavi. Hac ad muStaexperimenta uius^ 
fiim, ex ^viorum mimero ^^dpuatamum 
enarraba, cum duobasriapum oicfUianibus^ 
A & B9 inilitota. ' • > i 

Experimenta cum duobus examiai^ 

bus iriftituta. r . • 

, ExAMCK A jd^ 30 lua. '1778* ex aluo<jtfpi- 

bus plena iSi hucusque betie y^^Iente ptsd&u:. 

fuai ioculamento extipiebatur exiAramioe' 

contexto, cui in circuifu pedum duonam> 

cum Icmifle, transverfim autem 16 pollicunt 

dpcimalium 'meiilura erat. . Ipfum loctda'^^ 

mentum, cumvacuum adhuc efat, 15 mar^. 

cas^ cxamioe repletum libram unamioom. 

raarea una pendebat. *) %kur examinis ipfi^s 

poadus.^marcarQm eraf^ tribMque Tsaitha* 

roruin ipdtiuiti cxplebat 'Apum inJftoc:cix<i*^ 

amiae numQru; fere 25000 erat; ouitt t056>^ 

apcs gregariz 8 lothonuni {KMickis^ iidieanti 

& quadrantis canthari fpatiuiu ekpteaQfi Fu- 

, . ': ' .:. litoOi^ 

,, ^ ' ■ . r..,, ,[ 

^9 Libra "^sfuidi) aD aKaicis , %% lptlK;^ii{biur^ 
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D. 15. Scpt. 
A* P» Itb. 2. iD« i9i B. P. lib..a. ofuip i 
Demiautio poo.m.ii Demio.pond. ib.i| 
Dies 12 , 3 valde pluvioii y reliqui / ut ia 
autumno, (ereni. 

D.io.Da. 
A.P.lib.2.m.iS* B. P. lib. a. m. i8i 
I>emm.p. m. i Demio. p. m.i 

Dies 25. Ex his 7 rereni» reliqui turbi^) 
pluviofiy unus nivalis. 

A. 1779. D. '^0 lan. 
A.Pjib.2. m. iii B.P.lib.2. m.iii 
Demin. p. m. 7 Demio. p. m. 7 

Dies iii. Menfe Odlobre exeuote nives, 
& per aliquot ,dies fiigus 11 graduum: d.31. 
0(5. rcgelatio. Menfe Novembre duo tan- 
tum dies fereni , thermometr)im per fepd- 
dtiufn meridiana hora fub o depreflum, 
nunquam vero ultra 6. Menfe Decembre 
dies iereni 12, thermometrum i^tes me. 
fidianahora fub^, nunquam ultra 10 de« 
prefTumT Menfc lanuario, dies fereoi Q» 
thermOmetmm i^ies meridie fiib o, & 
cum profundiffime depreflum eflet, ad 11 
conflitit. Meridianum frigus idco potiiE» 
mum ^eculatus fum, quooiam apes, fi fol 
^iendet^ miteque ccelum eA, nonnunquam 
revivi/cunt, & pleniorem cibum c^iunr, 

DviivMartL 
A. P. liK 2. n\ 6. B. P. UK 2* m. 6 
DemiD^ p% m^ 5 i Dcmin. p. m. 5 i . 

Dies 
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Dies 40. Mcnft Febniario dics ftreni 7, 
Aermoraetruni quatcrfub.o, & cumpro- 
fundiflime confiOeret, ad 2 i. Menfc Martio 
incunte dtcs fcrcni 9, thermomctrum bis 
fub o, nunauam fub 31, 

Nunc aluei A & B ittL translocabantur, 
ut foli pariter obverfus uterquc eflcL 

D. 2. April. 
A. P. lib. 2. m, 3. ' B P. lib. 2. m. 15 
Dcmia p. m, 3, Incrcm. p. ra. 9 

Exdicbus22», feptcm ftreni, iifubnu* 
bili, rcHqui turbidi. Quinquies nodur- 
num gelu incidit, Therftiometrum mcridi- 
ana hora iemper aliquot gradibus ;fupra o, 
& nonnunquam ad rS conftitit Apes &pe 
hac tcmpeftate evolarunf. 

D. ig. April. 
A P. lib. 2. m, 2 i B, P. lib, 2. m. 12 
Dcm. P. m.i Dem.P. m. 3 

Dics »6. Ex his fercnus i, nocftu gelidi 
2, thermomctrum mcridianis horis com- 
pluribus & fxpe 18 gradibus iUpra o attol* 
lebatur. 

D. 25. April 
A. P. lib. 2. m. 2 f B. R lib. 2. m. 10 
Dcm. Pond. m. 6 Dcm. Pond. m. 2. 

Intra fcptiduumten^eftasih fingulosfere 
dics iqunlida, frigida & vcntofa. 

D. 2. Maji. 
A. P. \\h. 2. m. 2 B. P. lib. 2 m. 9 
-Dem. P. m. i Dem. P. m. x 

M 3 Dies 
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.Dies7, pluviofifeptem) fereiiust, re- 
liqui frigidJufi:ulj« ' 

D. 9. M<j. 
A. P. Hb. 2.m»ti B» P^ lib* 2. m. ^ 
Dem.p. m.i Dem*p.m.2 

pics7, pluviofi^) ex rjiquis ^fercnii 
D. i5« Maj. 
A , P. lib. 6. m, I B4 P* lib» a. m. 6 

Dem« p» m» i Dem» p« m* i 

ISx 7 diebus 4 (ereni, fatis caUdi« 
D. 23. Maj» 
A.P.lib*a. ro.i B. P. lib. d. m. 5 

Deiij. p. — o . Dem. p. m. i 

Septem dresj.excepto uuo, jfrigidlufcult 
vel pluviofi. Cum B favis jam repletus eflet, 
aliud loculamentumji m. pondlere st^uans 
fubdicum fuit. 

D.30.Maj. 
A. PJ lib. 2. m. § B. P. lib. 2. ro. 10 
t>em.p. m.i Dem. p, m.i 

E feptem diebtis 4>igidiufculi» 3 tepidi 
& fereni. 

D. 5 lun. 
A. P. Ub. I. m.ig B. P. jfb. a. m. S 
Dem. p. m. sk i Dem. p. m. & 

Ititra 6 die^, tempeflas in fingulos, uno 
exceptOj frigida. 
Dt 15. lun. 
A P. lib. I. m. ig B. P. lib. s. m. 9 
Dem. p. -^ o Dem. p. — o 

DiesiO) ex his^fefeni. 



D. 20. lUtL ^ 

A. P. lib. i.fti. « B. P. lib. -2. m. 9 

IncreiT). p. m. 4 Inddm. p. m. 1 

Quinque dies ferem, uno playiolb 

excepto. . . 

D. 27". lun. 
A. P, lib. 3. m. 13 i B. P. lib. 2. Iii.,i6 
Incr.p. m.jii Incr. p. in.7 

Dies feptem fereni, cfllidf. 

D. 28. lun. 
Alueus B effiifo ejramide C, qood 3 
fnarc^ond^ezquabat, libr. duarom cuih 13. 
marcis pondus habebat. • • 

D. 4. lul; 
A. P. lib. 3. m. af B.P. Kb. 3. m. «' 

emifToexamineD * 

4 miircas pondu» 

habente 
Iacr.p.practferD.m.9 Incf. p. m.9 

Ex 7 dieTxis quatuor lereni. 

D. II lul. 
A. P. ^b. 3. m. a B. P. lib. 4* m.i 
Incr.P. ro»9i Incr.P. m.19 

Dies yadmodum calidi, ex his 4, n«- 
bula ficca folem obfcurante , turbidi. 

^Utrique alueo A & B conceptaculum 
feptem marcarum pondus habens luppofi- 
tum fuit. 

M 4 D. 
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. D. 19. lal. 
A. P. lib. 3. m. 19 B. P. lib. 4. BU 3 
Emigravicexameii 
S^marcarumpoa* 
deri zquale 
lacrem. prarter E. m. 7 Dem. p. in. j 
Ex 7 diebus plerique iercni. 
D, 25.IUL 
A. P. lib. 4. m. 19 B. P. liK 5. m. o 
Increm. p* lib. 1— Increm. p. m. 17 
Dies 6 fereni & calidiffimi. 
D. I. Aug. 
A. P. lib. 5* m. 7 . B. P. lib. 5.«. i 
Incr. p. m. 8 Incr. jj^, m. i 

Septem dies, calidi omnesfed fubiade 
obfcuri. Bis pluit, ; 

D. 8. Aug. 
A. P. lib. 5. m. 10 B..P. lib* 5. m. 3 
Incr. p. m. 4 Incr. p. m» 2 i 

Ex 7 diebus plerique fudi» tanto acris 
zRuy ut therniometrum fubmde ad 28 gra^ 
dus attoUeretur. 
D. 16. Aug. 
A. P.iib. 6. m.o 
Incr. p, m^ 20 
Exalv^o A nunc ca- 

ftratd obtioui 
mellis liquidi can« 
tharos 7^ i. e. 
lib.3. m. ioi. 
Cene — ^ m.2| 



B.P.Iib.5. m.i 
DemiQ. p, m. 3 
ExaWeoifloc^fira^ 
toobtiaut 
mellis liquidi can» 
tharps 4I i. e, 
lib. 2. ra,3i 
Cerac — — m.2i 
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Recrememcrum, Recremeiitoruaa^ &c. 

fordium, puUo« *. ol 9 

ntm &c. m.9 

Alvei vacui pondus Alvei vacui pondus 
. crat agqualelib>i>m.5l erat lib. i. m. 6 i 

Sum«lib.5.m.5| Sum.lib.4.m.6| 
Deceflerant ergo m. 14 Deceflcr. crgo nu 134 

Idquoddecefferat ponderi, referendum 
eft ad meU quod in<aqua fblutum reman-* 
ierat, &ad apes relidas^^quas feorfim pon* 
derare non licebat, 

$. III. 
Gonfe6hiria ab experimentis dn^su 

Sic fere pec 13 7 nienfes duo il^ exami* 
na obfervavi, nHiltaque in iis vidi notatu 
dig^^SSaM. Im^ quidiHa doceant, exponam. 

A nufQerofiffmium e^amen erat, qwdia 
in floilris terris raro repeduntur. A d. 30 
menf lumia^ 3 Septembris tantopere incre^ 
yerat^ ut ejus pondus duabus libris cum 
loarca dimidia^audum effet Examep B iex 
dicbus f erius emiffum &. dimidia partse illo 
priofi minus , eodem temppris (patio tantas 
virci^ (umCer^t) ut ejus pondus ab A 5i taqr 
tum marcis fuperaretur* Hisadde, quodB 
toto die remotum erat a fde, quoB fingulis 
diebus per 5 ad 8 boras fruebatur. Ccte- 
rum alvei cubiti unius & dimidii (aptio a fe 
invicem difiabant. 

M j Cuii 
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CtJM ikphis in^aliisetuutn alvedrilmsfimi* 
les mi^llificii diibrepantias obrervaveriin, 
parum abefl, quin perfuadear, fraAumab 
apibus fperandum non femper eo majorem 
eflfe, quo numerofiora examinil fuerint, quo- 
que maturius iheunte atftate ex veterialveari 
erupcrint Neque vero tantz nec^tatiseiTQ 
videtur, quod vulgo prascipitur, alvearia 
contra meridiem brumalem collocanda effe. 
Ego ccrte, cum loci pofitio repugnaret, 
ttieos alveos ita collo&avi, ut.vefiiburaeorum 
a fole raro ante lomam horam matutinam 
colluftrentur. Hoo tamen non obfuit, quo 
minus apes, niii melius, certe perinde value- 
rint, ac alia iliburbana examina, quorum 
domini in alvearium fedibus lconitituMdis 
t>raecepta audk)rum, qui liac de-ifefcrqjfc^ 
runt, religiofiifiitie fecuti i\m^ QMpip- 
pter, j^\ prg^epta illa nequii Gonteilino, 
neque vitupero , hoc unum fcio , apes tum 
raaxime valcre, fi regcm bfene vatentem vege- 
fumque nadac fiiit. 

A menfis Septembvis initio ad d ir. ni# 
Martii , examina no Ara A & B eodem fer« 
modoafFe(f^a erant: fiquidem uterique afVeuS 
15 marcas de priflino pondere perdiderat 
Poflmodum Balteripalmam praoripuit: nam 
A i5;jun;i marcasjl perdiderat, cutnin A 
8 marcac decefElTent 

Inde a d. r^. Junii A tantum profeccrat, 
«t d. 4. Julii alveum B unius aiarcx poiidere 

fupe- 
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fuperaret Interea uterque examlQayeirat^ 
ka tamen, ut prioris colonia una tnarcaponf 
derofior efleC Ab hoc tempore A fuperi^ 
pondio ipcrevit* 

QyoD A degenerare ab initio videretur, 
idregisdefecHiiitribtzendumnonerat. Quam-r 
vis enim hujus alvei coloni raro eyolarerit^ 
& percuflb veftibulo vixrcfpoaderent,tamen 
lUbinde apeSrCOQfpiciebantuF fparlimvagan? 
it%y & mellificii materiam intra tedla com- 
port;antes« Mehfe Majo ineunte operibus 
fortius inferviebant^ Qovaque foboles in 
confpedlum prodibat. Igitur exiftimo, cauf- 
lam inerti^ fuifTe imbeciUitatemr^is, eoqut 
elifo juniorem & valentiorem liicceflHTe, 
cujus fub impmo colonorum induftria 
reftaurata 6t 6rmata fuit. Siquidemi^apum 
republica omniumfalus aregis falutependet, 
ipCique natura magiftra, fi is fenedute defi- 
cit vel perit, novum ducem fibi conftituunt. 
Quam ob caufam, dum regii vel etiample- 
beji pulli ih favis fiiperfunt, examinis inter- 
necio non metueuda eft, fi vel maxime rex eli- 
liiS £uerit Quodfi vero eo tempore rex mo. 
titur, quod foetura finem in autumno, 
ejusque initmm vere proximo intercedit, 
fi^ri non poteft, quin apes animum defpoa- 
deattt, examinaque intereant Equidemper 
experimenta didici, quamlibet apem grega-^ 
riam regera examinis fieri poflTe, dummodo 
puUi tempeitive enutriantur, tantumque ali- 

mcnti 
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menti accipiant, quanto ad explicandas fir- 
mandasque partes genitales opus eii (vid. 
Phyfiogr, tellur. $. 222.) An ob hanc cau- 
fani utile fit, novas colonias, fufFe(%s ex 
pleberegibus, condere^ idaffirmare, cum 
experientiadeficiat, vix aufim. Videlicet 
hoccertum eft, ducentas vel etiam fexcentas 
apes operi non fiifficere, nec tantum cera- 
rum confingere pofie, quantumres^ fibene 
v«lct, pullis explerc folet^ . 

§. IV. , 

Examinum increnieiita & decremetttft 

anni tempora ^ tempeftatum vicif- 

fitadines fequuotur.' 

CoNSiDERANTiBus uobis alveorum^fin- 
gulorum incrementa&jadhiras, facileappa- 
ret, horum utrumque certo quodam ordine 
contigiffc, ita ut cum anni tempore coelique 
clementia vel rigorc congruerent. Exemplo 
cffe poterit examen B, quod cum novam 
colonijm d. ^o.m. Junii condidiffet, indeab 
eo tempore ad d. 3. m. Septembris continuo 
viribus & pondere augebatur, ita tamen, ut 
incrcmenta diverfis temporibus imparia e£^ 
fent. Qiiain re, etfi tempeftatum viciffi- 
tudo pabulique diverfa copia vim haud exi- 
guam habet, hxc tamen non unice fpedtanda 
funt. Rarum enim eft, duos alveos in eodem 
apiario conclufbs uno tempore acquc profi- 

cer^. 



cere, uji«!»aqiif reliqM^ omnia utriq^e^ 
communi^rfiot Neque etiam^ qui jani incre« 
meitta cef^it^; x idem alio ;teinpore periade 
capiet (^aiiiobrera, diiK^repantis cayfam 
in diverfo «xsfipinuni rcgtfQiaisque epruni 
fiatu poiitam ^e, neceflario; confeqMitun 

fo^Dvs: aonnunquam loiige maturius, 
exeuateferera. Auguftadecrefcrt, ^ cpfl-. 
tinuo ab hoctempore, quo parcior eA pabuU 
comraeatus, eomagis demihuitur. . Sunt 
vero alii etiam anni mellificio itfi faventes, 
ut alveorum pondera inde ab ineunte mv 
Majo usquein m. Septembrem continuo 
augeantur^ Eoautem anap, quo hs^c^fcripjS». 
ponderis augmentuni ante iQediMm n;i. Ju« 
nium noh obfervabatur. / Ca^erum id, qqod, 
jufto alveorum ponderi ob hanc c^farn. 
^eeft» ^ia.meif^experimcQtisaunquam.pIus 
lo marciseire yidi; ^iiautemponderaXub* 
inde 20 marcis deminui npvi.: Ex bis efH- 
citur, in (ifigulis ahreis fingulas ad minimum 
meliis Ubras (lispuni) reliaquendaseife j plus. 
^am fi ver langum fuerit 

PoNPERik alveoruoi futNlade ineunte 
fienfe Apriii n<»abiliter & plus^ quam 10 aiar* 
ciS) ai^eotur^ ' Cujus rei caufam, etfi non« 
dum in aprico eft, noa abfurde tamea qux- 
0veris iaPopuU tremuls flopibus, qui hac 
aiini ^empeftate progermlaaat Ego certfl^ 
i^penumero vidi hos ij^oces magna «pura, 
turba frequeatarL Salix cum ferius floreac^ 

co 
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co tenipore pa/bulft apibus i^ri^mt neqnit; 
& prseter populum in -alvearl^- mei vicmia 
nuHaherba velapbOrcreTcit, eici^dmetU. 
ftcii materia abuhdanter & mature cOR^i 
pofflt Itaque tflttdparum ad §pmn cuku* 
rafn pi^ddefl, fi ea tempeftate' fiidum fere^ 
Aumque ccelum cft? fic enim apescvolare & 
tantum pabuUcomportare poflunt, quantum 
compenfandat poitderis deminutioni vemo 
tcmpore fuffieit. 

MiRUM videri poffit) alveorum' pondcra 
longo adhuc tempore decreicerC) licet^es 
fivqucntcr circumvolent pra^disque florum 
oniiifatdonmnXre^leant Nimihm, verno 
jcempdire parum meltis eonficiuht, fedmagi^ 
d^e& fiftul£s cxAruendis & ^i^bus pro* 
crcflndis ftudenti^^ Cera autei^ fere rerquiaU 
fierataritoitolfelevioreft. Accedlt, quod 
co ipfo tcmpot^ertitikum repofiHmellisaien-^ 
dis ^uiUs inipcriditur. 
' Hactenus niillam vidl^enEi tot^ sequi* 
iio^um vernuln mi^llaindomiciliaeompopi* 
tarc. Certe in nofiris regioalb&s i^ m^ 
nonconficiunt, antequain vcriias f^aftiones 
cx fioribus Coryli Avdlan« t., Tufiilagiiite 
Farfarsc; Galantfai nivalis, liducdfr ^erm\ 
OrhithogaU lutei, Piilmonarigs officinalis; 
Ahempnes Hepatic*, DaphnesMczcrci, Po*. 
]^!i trcmufe &Cf 1 reperiarit. H«c aiitem 
omnia plcrumqueante adultum mcnfem 
Aprilem^niioffenr: rarumque^fl^a.1779^ 

id 



De ^buL k9i 

id tote menlc tndturittS fiSerl: quartf efciMi 
«pes eo anno, d. 23. m. Maitii mella jam 
colKgebant Sub autnmnum^ diu poftqiiatil 
Corcbicum autumnale florere incep^at, 
immo vero in ipfum fflenfeffl Odobr^m, 
ftpe pabuiantes apes vidi; 

PoNi>iEKis augmentum diverfis menfibus 
inde a Majo vel Junio di^^ar eft pro diverrA 
rerum conditione» Maximum tamen. eon- 
tingere iblet menfe Julio, inprimis fub 
hujus iinem< Tum enim in fingulas hebdo* 
ma ^as pondera quatuordienis quindeni^vo 
itiafcis', inkno vero finguUs libris augentur, 
vel, quod idem eft, binis fernisve marcisfin 
dies iiivgulOsl «Mirumprofedlovidetur^ tanttf 
mellis oerftque onera aS e^iguis animateutis 
iiifcra 15 horascoiigeri poflTc} define^ aUtietsi^ 
liiinri, fi rem pauUo cur^ius perpenderis» 
Poae fingulas apes a^pabuJationibus ikigulis^ 
-fy loA» mellis domum referte, quod certc 
mmium non eft; calculo fubdu^f^o-itwe» 
nics^ pabiilationibus 3072 tres mellis mar* 
cas =-ifPtlotk colligi poffe. Quod pon- 
dus, fi iiiter 15000 ape&, (^queni numerum 
tfiodicumexammhabet) dividatur, intelU- 
ges^ ut-tantum mellis in fingutos dies con^ 
ficiatur, fatisefie, fiexquinisapibusfinguls 
icmel quotidie pabulatum evolarint 

UNAdiificultas, quamtoUam, fupereflt^ 
Ncmpe circa Jdus m. Junii in noftris terris 
omniafere prata jam dmieffii iuo^ iaOoxts^ 
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<|ui tum 10 hordsproyeniunt) ab apiUisnro 
vel piane non ejqpetuntur. Qui ergo fit, 
quod apes eo ipfo tempore multajtn prsedam 
in cibaria cpnferunt?^ Crediturvulgo, bec 
animalcula cibum & mellis cerxque materiatn 
e floribus decerpere; at^nimvero haccipfa, 
qpae.modo dixi, luculenter indicatot, prm 
jgpres alia apum pabula efle. Neque vero 
audi ponderis alveorum caufa unice inauda 
apum frequentia pofita eftj circaUpfaliam 
enini menfe Julio frequentius quam Junio 
examina nova lerumpunt, quorum exitu 
vetus alveare infrequentius reddi necefimn 
0. yidimusfupras a:lveumA, exturbata 
d. 19^ Jul colonia altera, pcoximis feptem 
diebus fere unius librat acceflione audum 
fuiire^. cum contra alveus ^ effufo tantum 
i^no examine circa d. 28» Junii, poftmoclum 
a d. 4 in 11 Julii, 19 marcis audus fuerit 

: Aphides^ qux nonnullis anois frondes 
arbomim turpib^r confpurcant, hortis qui* 
det&n0xiae funt) fed tamea utilitate non 
carent. Siquidem itanat&e fuot, ut.tenui 
fiphone, quem in ore gerunt ^ herbarum 
jliccum fugant» iilumque riirfus guttularum 
Ixmpidarum fpecie p^ r anum ve] per duos 
%hone5 in dorfo fitos emittant ' Bz gut* 
tulx dulcedine fua formicas invitaot, ({W^ 
aj^iidibus frequenter fociatas videmus. 
Qyodfi autem hacc mk(ksL in magnis arbori- 
bus nidulantur^ . coelumque diu fudu(u eA, 

jjuttulac 



gottiik ilkt pKdlatim in laerymas inaimac 
fimil^ fpiflantur, ex quibus rore mollitis 
iiiccus tenax confit, folia inungens^ taota 
cc^ia, ut nonnunquam a (ummis arborum 
faftigiis in firondes i^feriores 4epluat. Ifyui 
igitur weliigo eft, * arborum herbarumque 
peftis^ apibus verb amiciffinia^ quibus fub 
Caniculam tantumpabulipratbet, utcolleda 
inde mella clbanis hiemi verisque proximi 
reponint 

Cailratio^ m excifio examinum fru- 
^ofior fit? 

CuDTrui vulgo, alveorum cafiratio- , 
nem esccifioni, qust cmn examinis interne- 
cioneoonjunfla eil, pradhnrd • Itaque muUia 
crud^fuifii;videbor, qaianimalculainibn- 
tia etiferinL Eft tamen, quo crimen diluam. 
Videlicet in viilatica padione, fi omni 
pecori pc^ceris, quod innoxium eft pau- 
periemque-non fecit» metuseft^jieadextref- 
mum, audlis in inmtenfum gregibus, ali- 
mento iftfitdeftituanturdcfamepereafit. Idett 
fere de cura apum tcnendumeft» Has eaim 
nonfufficit, pafcula, dupicodurafavet, in 
dies fibi conquircre , venuiot etiam inb^ruf 
cibaria melU condere, (k dpmino frudbMH 
refwrc oportet At hercle omnem cum cenc 
tum mellrs materiam ex herbis floribus<]pj» 
decerpunt , quorum poventus mukiWt 



^ De Apibus. 

abcft V <]iiifi m inimenfiim fi^petat QtH« 

propter cum iinguli ^igri & prata certo tm.^ 

tum apum numere niittiendo fuffictant, 

fponte intelligitur/ eas, fi juftum illum 

numerum excedant, vel mif eie nutrirum tel 

eo adadkim iri ^ ut pabula e longinquo conx* 

portent Horum utrumque domino infru» 

^uofum^eft. Si enim apes pabulatum itu^- 

»as bngemeareoportet, neceilario coa(e-> 

quitur^ eas unius tantum itineris prsdas 

domum reportare, cum contra^ eodem tem- 

pore, fi pabula in vicind agro h^uiflcnt, bis 

'efvolare, "bis mdla ceramque in domicilia. 

conferre . potuiAent. Quibus omnibus id, 

<|Uod Volo^ cfBcidxr, m fiqgult loca juftum 

«apumnumerumideftiaaRdum^) quemfi 

texceflferis^ ^eri non poteft^ quin frudum 

-fperatum cupidttatq.perdas. I^em ma|6riim 

«experientia Aegypti & Galliac NarbcMeiifis 

im^ttiirios doGuit, iqui examina fua ia atias 

^ftidnes tirsas£»runi:^ quoties antiquat iiUs 

iUitriendisimplius^aon fufSciufit' 

- VFTtfPERA^NOl. .Qomifto cft ii9ih*OFum 

fromiittim conluetndo, qui ihoc unice^ ut 

examinaquafti^lurinaas alveis condant^ curflD 

^icordSquebabentyparunifolltciti^ anpaftio<«- 

«}es tantat turbz alefndflc fufficiant Habent 

^iddicet 4iujus cupiditatis frudiuii : interne^ 

%k>nem examinum. ^iquidm apes perire 

«6(reffe eft , quat; '.cuai fibi vix repwjant *aa* 

tum pabuiii^ <^aatq in bieinem opus Jiabent, 

^ "^ i. , ^ ijkmiino 
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jiosoim tldim AieUft cerasque c)>ttficere 
diebciit. Apparet iptatj ittcideQcios efib 
alveos , fi «putii numerus ia tantum iocreve- 
rit^ ut ia vicinia pafiio ipfis noa fufikist. 
Sineft, ut hoc difpliceat, alvei aut vendl, 
aut elocari pofiunt. (^ppe iioc przftat 
excifioni, dumne apes in proxiraos agros 
abducaaturj, fi enim in vicinia maaeant» 
nihil juvat e^ vendidiffe vel elccaife, cum 
paAio.neque ipfis neq^ prioris doraini api« 
^us tum fufficiat 

Ik 98^0 Upfalienfi: tantus esmiinum 
numerus eil,. quancum herbanim fiorMmque 
proventus, fimbdicusefi, jQitis commode 
autrire poffit. Quapropter ex majore alveo- 
rum numero illi, qui abundant, ercidendi 
HjBt. Sic caflratione etiam opus Qoa eri^ 
qai tstdiofus profedo l^r eflapesque^ licet 
upnomnesy plurimas tamra, fumigatioiie! 
fufibcat 

Jj^ii quonK>doipfeaIveoscunire(bleaniy 
breviter explicabo. $id> fifiem m. A^gufl^i, 
quo fere tempore ponderaexaminamdecre- 
fcunt, ex alveorum optimotum iiuma*o^s 
cligo, qui per hkmem rdinqueadi SanL 
ExamiHa vetera excido , tum etiam «x do vis 
illa, qux reliquis infrequcatiora veliaertiora 
funL Sic juyeatutem validamretineo^ quam 
cafiratio neque latigat , oeque eo facile adt* 
git,utfaiae c<fadxapesiaviciaaalveariaprfl&* 
datum exeaot Ne vero defides &gnesque. 

](4 2 ^m, 
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fiant) fid)dkisiabahwosl(K:iibraeat&oovis 
cavetur/ iimulac domicilii ipadum multitu^ 
dinem capere jioo poiTe vifum fueriL Prs^ 
terea magnopere curandumeil, ut vermiculi 
& tinot fxpius euecentur, quat peftes vete* 
ribus inprimis examinibus graves & perni^ 
doikefle, novorumquefoetuumfupplementa 
ita Gonfumere fblent, ut nova examina fru« 
ftra fperes* Cactemm non eft, cur apesnimis 
molliter habeas. Pro finguUs alveis in ter- 
ram defigitur palus unius & dimidii cubiti 
altitudine^ in ifto difcus cum vefiibulo coU 
catur, qui alveum recipit. TotOannofub 
dio alvearia eirepbflunt; & fatis eft, alveos 
ab hiemis frigore & tempeftatibus Ipif&ore 
culmorum congeftu munire. 

Ut mtelligas, quanto frudu generofum 

ttxamen in fingulos annos refpondeat, fi eo, 

quem jam pra^epi^ modotradletur, com- 

putritionem fic inftituito. Proventus alvei 

A tSi: B conTummato, &iummam dimidiato. 

£fficiebant autem coatraAa pondera frudus 

ex A & B. mellis cantbaros i2i cerx mar* 

cas 5|. His adde tria nova examina } C 

cujus ponduSy d. 29« Aug^ fubtra^o alveo^ 

duabus libris cum quindecim marcis zquale 

erat; D = lib. 2. m. tSt E = lib. 1. m. 14. 

Jani vero, cum per experimenta didicerim, 

ex quindenis fauorum marcis fingulos ad 

minimum mcllis cantharos , & ccrac dimi- 

dias niarcas obtxneri, calculo fubdudlo 

- ' apparet, 
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tqpparety triaillaexamina juoiora) confiim* 
mato eorum proventu, gi c;antharos meUis 
& 4i marcas cenc pratbuifTe, Sed 'alveos C 
& D per hiemem feroare conAitueram , ideo- 
que hos jam omitto^ folo^examineE in com? 
f^utationem tra<n:o, quod mellis cantharos 
2,i & cerat marc. i confecerat Igitur totius 
frui^us a tluobus primis examinibus percepti 
iumma erat: mellis cantR 14^, cerx m. 7!« 
Hujus ilimmac dimidia pars pioventum an*. 
nuum iinguli examinis indicat^ i e* mellis 
canth. 7i & cerx m. 3f • 

CALcuLofic ferein dimidias fubdudlo,^ 
mellificii foenora annua m difiitis etiam re« 
gionibus fiqiti & inter fe comparari queunt. 
Sic, ut hoc utar, in Paroecia Stenbrofault 
Smolandiae paftiones uberriroas efle fiidle in- 
telligitur, fi verumeO,(^oddicunt, exami^ 
na generofa ibi^ dum erica floret, feptem 
mellis ceratque marcas fingulis diebus colU^ 
gere. Unde^efficitur, vindemiam mellis in 
his locis ad Upfalienfem comparatam efle^ 
ut a 4 : i. Nihibminus tamen hx pafliones, 
cuffl beatiffimxfint, apibu^que cor^mpdiffi- 
mzy tanto fru(^u non rd|>oadeqt, quanbin» 
cxpeftare forft poteras* Legimus enim ia 
iUadicecefi examina, multts apibus frequen- 
da, fi anno vetufliora fint, mellis libras ie- 
n'as vel feptenas fingulis annis^ beatiffimis 
etiam, coaficere, licet optime cuilodita 
fuerint, & nuUa nova examina profuderint. 
N } (Paft. 
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(Paft. Zm«/»f BiffcStfel p. 22. 55.). Ego vero 
ab A & B mellis lib, 5. m. 13I acceperam. 
Tria illa examioa, qux ab l^s prodieraut, 
mellis lib. 4. m. 6i habcbant Hxc in 
unatfi lummam coUedla libras 10 efficiunr. 
At, fi confummentur hatc quinque examini 
& ndlum excidi fiibfumatur/caftratione in- 
ftitutdmeUis Kb. li in hiberaapabularelinqui 
jieceftaiium eft. Reftant igitur pro fruAu 
^^•87, quarum dimidia pars =: 4^^ proven- 
tum mellis & cerx indicat, quiUpfalix a fin^ 
gulis alveis expedlandus eflet, fi apes e<* 
lAodo tracffarentur, quo mellarii dioecefeos 
Stenbrohult vulgo uti folent. Hinc mellifi- 
di uberrimi proventus in utroque loco fup^ 
putari poteft calculo fic pofito : 3:7 = 1: 2^, 
firudlus autem maximi hac formula indican* 
tur: 4^: 7 = 1:4^^. Igitur manifefto ap- 
paret, ilkim methodum, quam in apum cura 
fecutusfum^ firuduofiorem eftc. 

De paftioAibus apum eligejidis. 

XJt magnos ab alvearibus firu^his capiat, 
et c^ortet dobunum ierere. quz maxime 
iequuntur apes. Ex his probatiffimi fimt 
fruticcs & arbores , quoniam in exiguo (pa- 
tio tantam florum meflem largiuntur, quw^ 
tam ex herbis annuis pratum vaftiffimum vix, 
prarbiturum eflct. Prxfertim fub veris initia 
curandum eft^ ut apes in vicinia pabulatio- 

ncs 



Bcs iQTeniant Ciroi m&jxn apiarium iior-' 
tus coditus efi Galantho nivali & Leucojo 
verno, quorum llores nondum profligato 
frigore {H:opuiluIanty*tantaque aviditate ab 
apum turbafrequentantur, ut fatpefaiorumim* 
petu petala lacerata viderim. Pnxcipuos aa- 
tem uberrimosque cibos ea tempeflate prx* 
bent populi falicesque varix} quas tamen 
non ita procul ab alvearibus abefle oportet, 
ne ^pes a fubitis frigoribus in via oppriman- 
tur, quod iaterdum fa^lum efle novi, etli 
alias bxQ animalcula fenfu qnodam inndto 
tempeAatum vicif&tudines prxvidere . non 
negaverim* . . 

Gros5i;lariae etiamflores avide ab 
apibus cxpetuntur. Horti mei maceria grof- 
fularix ribefiique fruticibus (tlternoordine fa-^ 
ns drcumfepta efl: illos mitem prxhisab 
apibus ita eligi expertus fum., ut fxpenume-* 
ro in fingulis grofTularidt fmticibus vicenas 
vcl tricenas, in ribeiiis autem nullas vel pau- 
eiiEmas numeraverim. Neque vero ribefia 
n^a vel alba apibus gratiora efle obfervavi. 

AuTUMNALES pabuktioaes apibus defti* 
nare eo difficilius eA,quo parcior ea tempeftate 
florum proventus habetur. Varias herbas, 
uthoceJfBcerem^ tentavi, ex his autem nuU 
lam vidi probatiorem AAere Tradercanti^ 
qui iu ferum autumnum xopiofis apibusque 
gratifBmi^ floribus exuberat. Cum magnam 
ipem deFagopyroconceperam^ tam^i> quid 
N 4 vale- 



valereciUud, hoc demom anno experiri po- 
tui. QuemadmoduiD autem muka cx coa- 
jedhira propoQuntur , .qu/^an vere utilia fint^ 
nec ne, folo ufii cognelci poteft; ita in hac ' 
ctiam re vidi) aliud cfleopinari, aliud ex* 
perieada docerL Sex vd odo eii^itorum 
diftantta ab apiario aliquam hord partem Fa^ 
gopyro conferi curavi, feminibus in verfiis 
diduiltis. Tempusautem iationi iia deftina- 
veram^ ut flores tum demum provenirent, 
cum apes aliis paftionibns prc^ deftitutx 
forent Hadenus experimentum bene fuc* 
cefEt Semina enim d» 22 luL in terram 
jada d. 28 ej. menfis progerminabant; floies 
primum comparebant d. 24. Aiig. & in lenim 
autumnum copiofe efflorefcere pergebant 
lam apum frequentsem conflmmm expedhh 
bam nec parum mirabar, cum per feptem 
ilies ne unam quidem inFagopyro pabubn* 
tem conlpicerenu Opinabar, apes per acfta« 
tem aliis paftionum locis afruevifre, ideoque 
vicina lloca jam negligere. Igitur illicii caiK» 
(a chartas melle confridas pertidsque affixas 
kinc inde difponebam, qu2 apibus quafi vi- 
am ad Fagopyri flores mooftrarent Quo 
tamen artifido tantum aberat^ ut ea, ifix 
volebam, condi^erent^ ut per totum au« 
tumnum vix duas tresve apes in Fagopjro 
pabulantes viderim. Ad has ipfas auteni ic^ 
gttesy quas apes afpematz fuerant, magna 
copflu^|>atturba muicarum varii generis, quae 

fu^ 



fiifiirro apes mentiebafitury dt hac fe incuri^ 
oibs iallere forte poterant 

ExpE&iMENTi eyenttsm votis meis con* 
Irarium ±anto magjs mtrabar , qutoto majori 
cum fiduda ha^nus a mukis aifeveratum 
fuit^ Fagopyrum apibus ^atiffimuita eiTc*. 
Qua autem caufa (k timta? opinionem 
inter & e^erimenta ctifcreipantix, hadenus 
inveiligare nnhi nondum licutt Quid) fi 
apes iub autumnum ea ipia pabula fafHdi- 
reii^<^ vemo tempore avide decer^erant? 
$. Vlf. 
Mellis ufus vari4i$. 

Haub exigua mellis pars in ceris poil 
eliqmitionem ipontaneam relinquitur. Hstt 
(eparari nequit, niii expreflfas fauorum reli* 
quias in aheno^ adjedla aqua, excoxeris. 
Quod uhi fadum eil, liquor per pannos la*- 
iieos colatur, & denKto admotus igni deco- 
quitur ad fapz fpiifitudinem. Sic mellis pu^ 
ri uiiim habet4 otra tamen plerutDque inqui- 
natur. Exhac aquameUita^ quseexiingu* 
lis alveis iads magna copia obtinetur ($. IV. ^ 
ferm^itattonis adminiculo mulfum parari 
poteil, palato gratum fedtardelimpiditatem 
recuperans. Singuli autem mellis liquicU 
canthari fexagenos cantharos mulii tenuio- 
ris porrigunt, 

MutTi in eo' exercuerunt ingenia, ut 
modum invenirenty quo vina ex pomis bac- 
cisque yeraaculis parari poifcnt» His ^^autem 

N 5 vinis, 
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vinis, ut generofii fiant & fortia, (acchari 
additione opus eft; prarrcrtim cum in Suecia 
fru\f>us illi non fatis mitefcant, ideoque fer- 
rnentationem paullo argrius fubeant. Csc- 
terum ex indigenis illis ^inis nullum proba- 
tius mihi videtur eo, quod CI. Bergius ex 
GrofTuIarix baccis confecit. Saqcliari autem 
locomellis commodUfima foretadditios fic 
enim puto vma noAratia viliori ftatMra pretio 
eflfe. Neque vcro oflidt iapor, quem vino 
mel coaciliat } is enim annuo ^atio exoieici^ 
idcoque in vetufto vino, quod (emper opti* 
mum el), palatum non oflfeadit 

Maiorbs noftri mulfam bibebdQt, quz 
ccrte dcbita cura in tantam excdientiam per- 
fici potell, ut vina exotica amiuletur, his- 
que prstftantiorem uAim in aoftns terris 
mbeat. 

Ut igitor Suecia Ikis magjoa copa vicu 
*vermiciili potuitiir^ hoc inprimis offaiidum 
eft^ ut rad aUoide liippttat Atquie faoe 
ip'um difficultatis param hiAM, cunicxno- 
iV}:>^ pcoviiKiis» qum liie pneitt^ oulblere 
luettdScio itt lobibilis fit, ntcnfat cmuna 
iHitrJre poffit. (^wl^ q[uod ia^ Mtfchia 
lJii^foiuca apR^ qiio pdbubitiirar^ inveii» 
tURit r£cnk« HtaiEnuai car apsfaiis toiMium 
i»a?»es iK^dri ajpk^Kt^ !iwt co teaBpore 

mMX^ cj:^<|«iu5 tR3«. Himxs cifidac^ ut 
^ K|Hnaii^ai^ i^^^we, rrrini^jr^. 6t brcy 

via 
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vxa xftatis tempora funtfin co autcm nihil 
cft^quod apum paftionem Hihtbcat^ fcum 
cxperientia cpnftiterit^ apes longe pauciore 
cibo opus habcrc, fi hicms longa & rigida,^ 
quamfivariabilis mitisqucfity Vcrisautcm& 
autumni diuturnitas, qualcm indc a viginti 
circitcr annis in Suecia crebro experti fumus, 
mcllificii frudlum haud parum imminuit. 
Provincix feptentrioni propinquiores angufta 
veris & autumni tcmpora habcnt, largoque 
populorum, falicum, cricx & aliarum api- 
bus amicarum ftirpium proventu bcatz iiint. 
Lapponia ipfa 379 plantarum genera habct, 
prartcr cryptogamicas. 

MEtLis & ccra^ pretia vilcfccrcnt, fi plu- 
rcs apud nos c0ent, qqi apum curam excr* 
ccrent; quod c republica fore ncmo facile 
dabitabit, ctfi privati minorem tiim rcditum 
pcrccpturi cflent. ' Magnos jfane thefauros 
apcs quotannis colligunt, foenorcque largo 
remuncrantur cxiguas impcnfas & curas, 
qux fere nullx funt, fi alvearium cxfh^ucniio-. 
tiem, examinum cuftodiam & animalium 
nocentium prohibitionem cxcipias, Prac- 
tcrea in rc domeftica lucrum haud exiguum 
futurum eiTet, fi familix obfbnia ex melle 
butyri loco pracbcrentur, & canddac ex cera 
vernacula fierent. 

Saccharum etiam ex mclle fieri poteft^ 
fihujus magna copia & yi)i pretio fuppetit.. 

$. vm. 
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Quibus ex caufis/ alveorum cura hac- 

tenus in Suecia non bene 

fuccefferit 
Apum curc in Suecia hz^fere nocent: 
I. ufus alvcoruni ligncorum, eorum inpri- 
mis , qui transvcrfi in al vcaribus coUocantur : 
3. cupiditas, qua du<Sti nonauIU exanii- 
num nunicrum ultra, quam fert palHonis 
occaiiO) in inuncnfiim augent lam', quod 
ad primum illud attinet , intcr omnesconftat, 
alveos ligneos fitu fiicile corrumpiy & raro 
examinarc apes, qux illis incIuTk fimt. Dc 
hnc autem, ncmpc de nimio examinum nu- 
mero, prxtcrca, qux fiipra$. V.propofiii, 
nonnuila adhuc monenda iiiitt. 

Ab initio, ficubi recens inftru6b alveai^ 
ria fiint, alvej per.aliquot annos confervari 
debent eommquc fruftus caftratione Ibla 
quotannis captari. At, fijameo usque in« 
creverit examinum frequentia, ut paftioni* 
bus rufficiant ^ juniora tantum in luemem ler- 
vanda y vetera excifis apibus occidenda ftint, 
nifi vendendi vel elocandi occafio fit^ Vc« 
tufta entm tineis & papiliouibus 6t fiicis ob- 
fioxia lunt. Hinc etiam veterum alveorum 
pondtmi fub autuftmum citius docrelccrc 
oblervavi: puto ob firequentiam &comni, 
quod tgnavum peciis finc induftria &vis affi- 
de^ Addc, quodalvei icQedute deciepiti 

QUQ- 
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nunqiuim vel rariffime examinant Neque 
ed, quod putes,, idem efle^. live intra pri» 
mum domicilium apes (e contineant, five in 
plura fe.diftribuant. Immo ionge aliud efle^ 
fupra in §. 4 p^r exempla liionftravi, & ora- 
nino natursc confentaneum eft^ bcatiores 
efle laboreS| quos quisque fibi, non aliis^ 
operatur. 

NoN difficilis rc^ eft, nova examina con- 
dere. Apcs enim , fi benc cuftodiuntur , & 
opportunas pAdationes habent, raro avo- 
lant, fed novo domicilio fine negotio ad^ 
liiefcunt. * Regem alis fpoliare non opus eft,. 
quinimo nocet Sarpe illum cnim, calidis in* 
primis diebus circa horam ^tam pomeridia^ 
nam, evolantem vidi, non mellis coUigendi 
neque novi domicilii quzrendi caufa^ ledi 
puto, ut aurartefrigerationem captaret Qui, 
fi ob alarum mutilationem iti terram delap- 
fiis^eflet, examen brevi periturum fuifie, 
^onte intelligitur. 

S?E fua excidunt, qui, auAo alveoriim 
numero, frudlum majorem fecapturos eflb 
cxiftimanfc Novi quendam, qui, cum 34 
alveoshaberet, tamenobfingulorum exigua 
pondera nullum ex tanto numero caftrare 
audcbat, cxcifionem inutilem futuri lucri 
deperditionem efle ratus. Huic per hiemem 
alvei 25 ob pabuli inopiam peribant j quos fi 
mature excidifl^t, aliqucm tamcn cur« fru- 

dum habuiflS^t. 

§.1X, 
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Staterae, qua ponderari alvei poffunt, 
defcriptio & ufus. 

SuPBREST^ ut inftrumcnta dcfcribam, 
quibus ad alveorum librationem ufus fum. 

ABCD. Tab. III. Fig. I. eft machina li- 
gnea, cujus temoni transverfb AD orbis fer- 
reus mobili» appenfus eft. Ex iioc orbe pen- 
det pertica £F tanti roboris & craflitiei, ut 
appenfo in F globo ferreo H pondus 6 vel 7 
librarum hamo E fiiblatum, iine ruptura 
fuftiaere pQflit Litera I iignificat uncum 
ferreum, qui in orbem temonis transverfi 
conjicitur & perticam annulo. fuo excipit. 
m^ pars perticx, qust ab I ad F porrigitur^ 
d^vifuras infcriptas habet, quibus oftenditur^ 
quousque G promoveri debeat, ut ia stqui- 
librio lit cum certo quodam; pondere unbo 
E appenib^. Aequilibrium ipfum examine 
librz K cognofcitur. Cxterum hzc ftatera 
a pondere dimidix etiam marcz mdveturt 
£c tamen, ut tam minuta pondcra non ex di- 
vifuris ied oculorum potius judicio com- 
menfurari debeant. 

LL alveus eft vimineus, m iiua parte 
cylindricusi cujus latitudo ab uoo margine 
ad alterum 16 poliices decimales xqmt. Al* 
veos meos collocarel foleo in difds, qai 
perticis in terramdefixis innitqntun Sicenioi 
glires commodiifime a fiivis arceripofTuut. 



!am , fi ponderare quendam alveiun ve- 
Us^ parati effe debeat duoiunes a^quali crai^ 
fitie & longitudine, quorunaextrema per an- 
nulos uncorum P trajiciuntur. Unci autem 
illi ab utrisque funium extremis pendentes, 
ia marginem alvei inferiorem alternatira & 
cx adveifoiiefigi debent, (iiperius auterii fu- 
nis uterque filo ligandus, ejusque ope cxf 
unco iu/pendendus eft. Tum libramen rur<* 
ium vorfum movetur^ doncc in perlibrata 
planitie pertica confiftat Pondus alvei ex 
efusloci, in quo pendet libramen^ inicdpti^i^ 
one cognofcitur. 

pAVcis ex alveis fic fere cxcidcre foleo. 
Alveum ^tent appenfusi libramine tollo; 
tum difco ligneo in Mcoibcato loculamen- 
tum orbiculareimpono^ cui alveus rurilisdc"» 
miiTusappIicatur. Loculadientum autem 
ab utraquepatte cum alveo & dilco, mar-* 
gmibus argilla obdttdts , • congluttnatun' AU 
veus fic it^fiens dij&o^ qui in tnedia partc 
fonainen ibinnciate habct, inicamno colloca- 
tur, in quo fimile foramen cum #Uo di[ii{ 
congruens exfculptum eft. Inter utrunique 
foramen inferitur lamina ferrea multis pertu- 
fii fbraminibus tamcxiguis, ut nulla apis pcr 
ea eftugium qiiirere poffiF. Tum exemto 
obturamento ligneO) quod alvei fornicem 
claudit, in ejus locum fiibftituitur fiftuk R^ 
conica inferius multisque extguis fbraminulis 
pcrvia. lu hanc linteamina iiicceafii immit- 

tun- 
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tuntur, affixaque particula S futnus^ fpiritu 
admoto, in alveum deorliiin urgetur. lam fi 
apes nidoris impatientes tn loculamentum 
luppofitum ie receperunt, fulphur fub la- 
mina difci perforata fuccenditur) cujus fu« 
rous.examen brevi enecat. Ceflante intus 
ftrepitUy alveusfubtrahituraloculamento^in 
cujus inanitate apesi fuffocatx reperiuntun 

Si ca(lratione utaris, evitare vix poteris, 
quin £ivi apibus, earumque membris lace- 
ris interfperfis confpurcentur. £xcifio au- 
tem, qualem dciixipfi, favospurosexhibet^ 
& breviffimo tempore perficitur. 

Antec^uam dilputatiom elati^dm impo- 
nam» hoc umim > quod abaliis nusquam tra« 
ditum l€gi, moneodum eA: aWeis hibemo 
tempore haetantummodo cura opus efife , ut 
acris externi commeatus con^rvetor. Sci-» 
licet extrinfecus firisoris arceodi caufa 
luto & fimobubuk) iUini debent: atfi adi* 
tus, quibuscommeentapesy fiQnrelinquan* 
tur, mtetuendum eft, neaeris ufura «femta 
i^ibcentur & pereaiit 



Sle» 
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Elenchus Parggraphortttn, 

§. h Prooemixjm, pag. 1^6. 

§. II. ExpERiMBNTA cum duobus examini- 

bus inftituta, pag. 177. 
§. IIL CoNSECTARiA ab experimentis dud% 

P(^g. 185- 
$. IV. ExAMiNUM incrementa&decrementa. 

anni tempora & tempeflatum vle^itu- 

dines ftqiwntur, pag. igS. 
§. V. CASTRATto, an excilio examinum 

firudbioliorfit? jDo^^ip^. 
^ VJ. Dfi' paftionibus apum eligendis, 

i?^. 198. 
^ Vlf, Mbllis ufus varius, pag^ 201, 
^.VIU. QuiBUs excaufis alveorum cur^ hac- 

tenus in Suecia *non behe ilicceirerit^ 

pag.204. 
^ I3t. Staterae, qua ponderari alvei pot 

&iot> defcriptio & ufus^ pag.2c^ 
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DE COCCO AQUATICO 

SIVE HIRUDINE OCTO- 
CULATA*> 



Nokis propojittm efi, mturas rerum mamfefitu 
indieare, no» caufas judicare dubias. 

P1.INZUS. 



» 

IN illo genere infeaorum, cui IlL Lik- 
NABUS Cocd nomen fccit, multxfuntfpc- 
cics, quarumfemin«grandiores plantis, qui- 
bus vefcuntur, adlwcrent, ita immobiles, ut 
non viva animalcula fed gallx effe videantur. 
Id ipfura Reaumurium movit, ut gallarum 
nomen illis imponeret, «juarum motus 
omnino perit ,^ progallarum autem vocabu- 
lum iis, quibus aliqua motus facultas 
fupereft. ( Inf. Vol. IV. i. 2.) 

LiNNAEU^ in Fauna Suecica No. 2080 
animalculum defcfipfit, quod, ubi primum 
illudintuearis, femina cocci cujusdam effe 
videtur. Cum tamen a nemine hadlenus nifi 
plantis adbxrens vifmn fuiffet, Linnaeus in- 
genuefatetur, iedcterminarenollc, vcrumne 
infedlum an ovarium animalculi aquatici fit 

Con- 

*■) Vid. ftft. «cJid. SueC. A> 1756. 
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Conftitui itaque rem ^ccuratius indagare; 
quxqueinveiierim, jam exponam. 

In corpuftulis illis , feu potius ovulfs 
pellucidis, s\ux cum aquain vafe vitrebhau- 
feram, , mox ab initio vermiculos oblongos 
vidi, quos pro larvis coccorum habere, tum 
Ipeciediffimili, tum pedum inillisdcfecftu 
prohibebar. Paullo poft, cum ex ovispro- 
ferpfiffent, diftinfte, non infeda, ffed ver- 
jnes ex hirudinum genere effe cognovi. Qui 
cum in capite ofto punfta nigra gererent, 
nullus dubitavi, pullos effe hirudinisin aquis 
noftrisfrequenterhofpitantis, qusc caput eo^ 
dem modo fignatum habet. Conjedluram fir- 
mavit experieotia : cum enim hirudinem ex eo 
genere invitreo aquapleno per aliquod tem- 
pus Ifepofuiffem, obfervavi illam ova his^ 
qux jam defcripfi , platfe fimilia ponere. No- 
tas hujus fpeciei fequenti^definitione com- 
J)leftor. 

Hirudo oUopmSata^)^ deprefla, fufca, 
pundlis odo nigris fupra os. 

CoRPUs depreffum,.*antcriori partcgra- 
cilius, femipellucidum, in utroque latere 
fimbriatum. 

CoLOB. infra cinereus, in dorfo ex atro 
fufcus, multismaculispallidioribus, virgatis^ 
tran^verfis diftindus. 

a Os 

^)' H. oftocaUtt LiifK. S. N. xiii. 
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Os rptundum» cootradile, cujus fudhi 
animal vivit^ vcrmiculos mordicus ado* 
riens." In fuam ipfius fpeciem lic^; (i 
enim ex hirudinum num,ero aliqua languet, 
hanc reliquz protimis exfugiint & inter-- 
ficiunt 

SupRA os puncla nigra conipiciuntur^ in 
duas difpofita feri^, quarum fingula qua- 
terna haoet. In illis, quarum color dbfcu-* 
rior efl, harc pundbi oculo, tiifi armato, fefe 
fubtrahunt Nollem pro Oculis ea hd>ere, 
<:um nondum experientia conf^itent^ anver* 
&ies oculis inflrudB fint 

SxfB cauda hirudo noflra appendiculam 
gerit cpno truncato fimilem^ cujus bafis alti- 
tudine altcro tanto latior efl. 

CAPiti & cauda^ umijca ferpit, eodem 
fcre mddO, quo erucac^ quas Geomdrarum 
vocabulo niincupamus. Os liib ingrefTu fir- 
mari videtur fudlu , cauda autem fua molli- 
tie, qua fit, ut corporibus variis fefe appli»» 
tarc , eaque partte acreitii excludere poffit. 
Animalculum exaqua protradum mox ficca* 
lur, &ioco, inquocollocatumefl, firmiter 
adhxret; aqua autem aifufa^ gluten^ qua 
figitur, facilc refolvi potefl. 

IM ventris ea parte, > qu« eirciter una 
totius bngitudinis quadrante ab Ore difhit^ 
veftigium confpicitur rotundum , albidum> 
ex quo, compreffo utrinquecorpore, mcm- 
brum nigrum porrigitur, illi fere fimile, 

<^uod 
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. ^uod ScHASFFKRUs cx ulciola ovis hepa* 
tica depittxit. Membrum virile effe puto, 
Inde vulva jiiat apertura ahguftifBma, ex 
qua, comprefTo ventre^ humoris nibil exifal* 
larevidi. 

HAEcanimalcula, curq utriusque fexus 
membris inftruda fint, fibi tamen ad pro- 
creandamfbbolemfola honfufficere, per- 
iiiadeor, cum limacum "& lumbricorum 
exemplo, qui, pariter utriusque fexas facul- 
fate pntditi , ova non pariunt , nifi coi verint j 
tum maxime eo, quod hirudinem feorfim 
alTervatam ova quidem, fed irrita, parere 
viderim. 

' De intema flruAura nihil admodum ef^, 
quod moneam; quam quin accuradus inda- 
garem, pelluciditaspartiumobfuit. In junio- 
ribus iduo vafculatenera confpiciuntur, qiisc 
ab orc retrorfiim porreda in pofkema parte 
junguntun Putaverim inteflinum efTe in arcus 
ipeciem reflexum, cujus altera pars cibum ore 
captumconcoquat, altera excrementaperos 
rejicienda fufcipiat Sic enim natos efTe muL 
tosvermesnovimus, ut communia cibi & 
ibrdium oflia habeant. Certe in hirudine 
prqcter os & vulvam nullam vidi aperturam, . 
per quam exitus excrementis patere poflit. 

HiR UDiNES cauda nonnunquam nituntur^ 
rcliquo corpore, nefcio ob quam caufam, 
huc illuc fhidluante. • Frequentes funt in 
fiagnis^ ibique <>va fua in foliis furOuIisqfue 

O 9 Ranun- 
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Raounculi aquatiei, Alismatis Plants^is 
aquaticx , Hydrochairidis morfus ranat & 
C p. ponunt 

Si qua ova paritura efVy caudam furcalo 
cujusd^m plants aquaticx adfigit & corpus 
,vario modo contorquet, donec ovulum per 
vulyam exierit. Ovula mollinima funtplan- 
tisque agg^utinantur. Mater illa ore preh^- 
dit, & quaquaverrus volutat; quo motu & 
firmitatioviprofpicit, &formamquafitor- 
nat > fimulque futuri fcetus germina ia com« 
modiifimum locum convertit. 

' OvuM ab initio nigrum efl, mox colo- 
rcm fufcura affedlat. Forma oblonga cft» 
in fuperiori parte convexa, in inferiori 
plana. Longitudine fefquilineam, latitu- 
dinct integram lineam acquat Jn utroqueapicc 
appendiculam gerit obtufam colorc obfcuro 
pratditam. Ovula recentia humorcm lim- 
pidum & tenacem continent. la illis, qux 
foecundata funt, clapfis ofto circitcr diebus, 
corpufcula dena vel undena conipicruntur» 
quac in dies increfcunt, oculoque armato 
vclnt nodofa apparent. Ex his pauUatim in 
longitudinem exporredis hirudinum pujli 
efformantur, qui poft 14 fere dies per ovo- 
rum appendiculas prorumpunt, ita tamcn, 
ut non omnes fimul excludantur, PuHi ifti 
minus, quamadultac, depreffxfunt, album- 
quc colorcm prac fe ferunt, qui paftu & 
incremento pauUatini in fuicum convertimr. 
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Adultarum longittido, fi ^orredo 
corporci jacent, duas uncias zquiparat 

OvutA hirudinum a variis infeAis ver* 
mibusque devorantur|^ Phryganexlarvamtri- 
bus hujusmodi ovis laute epulantem vidi. 

HiRuriiNUM nonnullac promifcue puIIo$ 
vivos & ova pariuftt £x harum numero eft 
lLir^}^AUiHirudo/anguifug4^ dtpreila, fufca, 
margine laterali flavo. 
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PE HIRUDINIBUS ♦> 



Jfm ndjfwra pU0m nlfi ftena emaHs kindo. 

HoRAT. 

ProcBmiuiiL 

VEEMiuii gcnus, quo remothis efi A 
humona fpecie & natura, eo majori 
admiradone nos afficit Stupemus polypo- 
rumprodigia, nuperoruminduftriadete^: 
at plurima adhuc in hoc genere latent, quQ- 
rum obtervatioy ii quando inventa eruot, 
magnitudinem naturac in minimisetiam vilif- 
iimisque rebus luculentius declarabit. Ar« 
dua autem res eft» & dif&cultatis plena, ver^ 
fiiium naturam indagare> cum plerique in 
raaris abyffo degant, fcrutatorum venatui 
ipfa habitatioois occulta profunditate fefe 
liibtrahentes. Praeterea multa opus eft exer- 
citatione^ laboris patientia, ut eQruroiflg^ 
nia 6( mores accuratc pcrfpiciaSt 
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$. 11- 
Hirudinum notae gcnericae. 

Genu^ iltud vermiutn, de cujus natura 
difputare nunc conftitui, his fere notis at> 
aliis dignoicitur. Corpus ei eft elongatum^ 
«rtubus deAitutum, cauda, parte fua infe- 
riori in appendiculam (acetdbidum) delinens. 
Hirudinis nomine vulgo nuncupatur. Fa- 
fciola ei affinis eft, in eo tamen differt^ 
quod acetabulo deilituta eA« 

CoRpys hirudinis depr^ffum, annulis 
numerofis vel incifuris transveriim dividitur. 
AnteriOri p^rtt^ gracilius, aperturam pro 
ore habet. Tota fuperficies QioiU& & 
lubrica eil. 

T1LI6 hujus animalculi fpecies vidi^ quir 
buls labium fupQrius maculis nigris diflin-^ 
^um efTet^ Hz maculz feu potius punduU 
formam fifumque oculorum habent. 

Anvs fupra acetabulum jGitus efl. Nul- 
|um hiruditti ^effe perhibuit cL Mqhand *)^ 
cujus viri anatomica peritia clariffimi audo^ 
l^itas taotutn apud me valuit, ut ocuUs raeis 
vix crederem, cum, qu3B*ilie fe vidiffe ne^a-» 
verat , det^x]irem« 

G£KiTAL U utriusque fexus fingulis hirii* 
^inibus oatura dedit^ Ea fub[ventre propius 
ab orc, quam ab acctabulo, iita funt. Men- 
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tula filifbnnis eft & (ere qfliadrica, eiqus 
locum, ubi fliccet & retradb e(^ veftigiuin 
' albidum denotat. Vulva autem mcntulz 
prorime fiibjacet, anguftifliiiia orificio 
patens. 

$. IIL 

Hirudinum inceflas & motns. 

Artubus carent hirudines, neque 
eorum ufu indigent, cum illisnaturadedm^ 
ore & acetabulo moveri, hisque partibus 
tam firmiter inniti, ut in lubricis etiam viis 
facile kijt fuftineant Si quando ex uno 
loco in alium migrare volunt, corpus expor- 
rigunt, caudamque, veluti viam explon* 
turz, huc illuc volutant Qui antem loa^ 
commodiffimus ipfis videtur, ei os dilata* 
tum applicant, mox in eundem locun^ace- 
tabulum protrahunt Hoc autem deorfimi 
primum media fui parte deprimitur & vefti- 
gio infigitur, tum convexum rurfiis, mar- 
gipibus appreffis , ipatium acre vacuum effi- 
cit, quod acris extemi vel aquac pondere 
undique firmatur. Sic primus paiTus abfol- 
vitur; proximorum eadem ratio eft. 

HiRUDiNESomncs, quotquot liovimus^ 
fiib aqua habitant, in qua celeriter, flu- 
dluante corpore, natant Nonnunquam 
acetabulo innixac reliquum corpuis huc illuc 
tremulo motu vibrant Caufam hujus motus 
ignoro; ccrte vix crcdiderim Mojiakdo, 

qui 
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qui hirudines ex alio loco ia aliutn fic pro* 
ferpere opioatur. 

$. IV. 
Hirudinum generatio. 

CuM androgynae fint hirudihes, tamenad 
^eciei confervationem Veneris jconfortio 
opus habere vldentur. Mihi autem nun* 
quam licuit earum coitus obfervare^ utcum* 
qiie diligenter ad omnia attenderinj. 
\ ScHAEFFERus nuper docuit, Monocu- 
los quosdam, Apodem nempe & Pulicem^ 
hermaphrbditos effe, & membris diflcdis 
etiam, fine c6itu, fpeciem fuam propagare. 
Hinc eft, quodqu|pras: an animalia andro- 
gyna ^d generationem fibi fola fufficiant? «n 
vero uno coitu ova multarum generationum 
fimul fcecundentur? 

HiRUDiNUM alix ova flia fub ventre 
fecum portant, alix eadem in plantarum 
aquatilium foliis pariunt, aliac denique pul- 
Ids vivps progignunt. Hoc autem plane fin- , 
gulare eft^ fingula ova pullps complures 
continere *). 

$,V. 
Hinidinum fpecies variae. 
it* HiRuno medicinatis deprefla, nigra, 
lineis o(5o dorf^Iibus flavis, fubtuyfiavcx 

variegata. 

mEc 
" ♦; Vid% Diff. de Cocco aquatico. 
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Hacc ipecics magnitudine reliquas fere 

omnes AiperaL Corpore enim exporredo, 

quinque poUicumlongitudinem habet Cor« 

pus depre(fiim eft, colore atro^ lineis o&o 

dorfalibusflavis, in utroque latere quater- 

nis. Infimac linex dorfi ventrisque confinia 

denotant; hisproximxfuntalixduz, qux 

in junioribus cum infimis fcre confluunt, 

atrisque maculis interruptz funt. Ejusmodi 

maculis tertium quoque par linearum inter- 

ftindum eft, quartum autem iis caret, & a 

media dorfi parte paullulum diflat^ Venter 

planus eft, niger, maculisque & venis flavis 

ornatur. 

Haec hirudo circa Upfaliam rara eft; 
frequentior in ftagnis & paludibus drca Gefle, 
ubi commodepofTeta pharmacopoeis ooftris 

Sro ufu n)edico colligi. Sic enim uon opus 
. lis foret, hzc animalcula ab exteris regio- 
nibus arceflere, 

2, HnvDo fanguifuga depreffiufcula, 
nigra, marginc fubtus flavQ notata. 

DoESUMnigrum^ abdomen paullopal- 
lidius, annulo venisque flavis variegatum. 
Magnitudine hacc Ipecies ad antecedentera 
proxime accedit. Habitat in ftagnis &^ 
paludibus. Nomen vulgaire ci eft hirudinis 
equinae: fabula enim eft, novem huju^ fpc^ 
ciei hirudines equuni fanguine exfu(fto inter* 
fijcetf poflc. Peculiare hoc habent, quod 
nOa fiigant tantum^ verum etiam cibum.fru<- 

ftatim 
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llatifn deglutiarit j ccrte in alii$ fpccicbus 
nunquam id obfervaVi» Lumbricum ali. 
quando in vas vitreum indidi, in quo duas 
hirudiaes equinas affervabam. Hx * proti- 
nus ad pracdam concurrere^ & vcrniem 
utrinque devorarc, doocc in media parta 
oribus adverfis convenirent Omnes autem, 
quotquotlumbricis epulataefucrant , ihtra du* 
os tresve dies perire vidi; unde hpc cibi ge* 
nus inialubre ipfis efle colligo. 

3. HisiVnopifciumtcxQs, fufca, alboma- 
culata. 

Hjkvx>o Geometra^ teres, extremitatibus 
dilatatis. Linn. Fan«ipec. 2083« Roessl InC 
2II4 1. 32. Frisch^ Inf 6. p. 125. t, II. 

CoRPuster^s, fufcum^ lubviride^ map 
caulis adfperfumalbidis: acetabulum ingcns, 
flrcuatum ferro equino fimile- Ova* ea par«r 
tty qua affixa funt, plana, luperius con- 
vexa^ oblonga, altero extremo rotundo, 
idlero emargiHato. 

PisciBUS adhsrct^ eorum (anguine vi-^ 
^tans. . 

4, tiiRUDO oSocukta^ deprenk) fufca^ 
pundis odlo nigris fupra osw 

Hanc Ipeeiera alibi defcripfi. *) Extra 
aquam protinus ficccfcit & pcrit^ Glutind 
tamteiiaciobdudaefl, utcorporibus, qui« 
buscunque infidet, illico firmiter adhatrefcat. 

*) Itt ditf* prSccei. 
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5. HiiLUDoroftt&tfay deprefla, fufcay pun- 
Ais duobus nigris fupra os. 

Habc fpecies omnium fere rariffima eft; 
minima^ graciUima. Antece^entiivalde fimi- 
lis eft, ut differre ab ea vixvideatur, nifi an- 
terioris partis tenuitate geminisque pundis 
nigris, qux fupra os gerit. Color utrique 
ipeciei idem efl. In hac fub ventriculi lede 
tumorem exiguum deprehendi, quem ovu- 
lis plenum e^e microlbopium docuit. Ac* 
curatius naturam hujus hirudinis indagare 
mihinonlicuit, cum cafu iiniflro duo ejus 
exemplaria domi aflervata perdiderinou 

Bakerus himdinis parvx^ fufcx, raeminit, 
qux pultos o(fto vel duodecim ventris articu- 
lis adhzrentes pedumque mobilium fpeciem 
mentientes iecum circumferat. Parum abef^ 
quin exiftimem, hanc noAram fpedem efTe: 
ambigo tamen, cum Bakerus de fiia hiru^ 
dine prarter menfuram, qua nofha longe mi* 
nor fuiffe videtur, nihil fere dixerit, ^gutod 
fpeciem indicare pofTet. 

6. HiRUDo doculata^ depreffa, albida, 
ordinibus duobus dorfalibus tuberculoruffl 
pallidorum, nigrisIineis]conncxonim. 

LoNGiTUDO ukrapollicem non increfcit, 
Cofpus latius, quaminQ)eciebus przcedenti- 
bus. Dorfum duplici ferie papillarum feu 
potius nodulorum pellucentium, iineis nigris 
jundlorum, omatum efl. Color totius ani- 
nialculi ^ereus. Fimbria ventris iiiarqualis^ 

dcn- 



De HtruMnibus. «23 

dentidulata, maculis nigris variegata/ Ovl 
fuperadftant oculi iex, bini nempe in fiiigulo 
papillarum extremaruni iaterAitio* 

Imfrimis natabilis eft hujus hirudinis 
pelluciditas, qua fit, ut per ventrem animal* 
cutirerupinati) lineacnigrx, quat papillas in 
dorfo connedtunt, facile coBfpici poffint. 
In^eflina dbo plena, veluti fpina dorfalis 
utrinquepinnata, transparent, pinnis inferi!- 
oribus iongiffimis. Anus (iiper acetabulo 
fitus eft. 

Habc Ipecies omnium hirudinum tardiC. 
fima eft: raro enim ex uno loco in alium 
proferpifc Nonnunquam acetabulo innixa 
abdomen contrahit & furfum attoUit Ali- 
quotiesexej&sore raembrum gracile, nigrum, 
porrigi vidi, cujus quis fit ufus, ignoro, 

F&ieoiitH rigeicit hoc animalculum , tan- 
demque abrupto acetabulo in aqua, dum 
moriatur , iuic illuc fiudluat. Primus illud 
obfervavit Cl Alsthoemer in cochleis lacus 
Malar, cui etiam exemplaria, qux difqui- 
fiivi^ debeo. 

* Figurarum txpUcatio. 
Tab. III. 

Iig.2. Hifudlo TOeAcinahsj dorfo adverfo 

depida, acetabulo infiftens. a Pars- ante* 

• rior- I^Parspofterior. Fig^^. Hirudoejus- 

dem j^eciei junior, adverfo abdom ne. 

« Os. 6AcetabuIum. 
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Ftg. 4. Hirudo fimguiiiiga mediocris tnnffiU 

tudiniS) adverfb dorib delineata. apars 

poflerion b t^ars anterior. Ftg. 5. Ab- 

, domine adverfo monflrat a acetabulunii 

^os, c penem. 

ftg.(f. Hirudinisodoculattabdomen; aa< 
cetabulumi^os; rpenis retradi veftigium. 
Fig.7» ^jusdemhirudinisinceiTus; apars 
pofterior, 6 pars anterior. Fig.g. Par- 
ticula corporis aiiterioris, adverfodorfo, 
oculoarmato luftrata; ^/punda odonigra. 
Hg. p. Ovula } /ovulum^ fiib microfcopio 
viiiim j in quo pulli latent j ^ aliud ovuIuib, 
inane; Aovulum naturali mcafiir^, ia^uo 
nunc primum puUi in conipedum fe pro- 
dunt; kkkk ovula plantx acjuatics fo- 
lio a(&xa. 

J%. jo. Hirudinis 20culata: abdomen. a Ace^ 
tabulum. b Pars anterior. k Ovarium. i^* 
11« Eadem himdo acetabulo innixa pro- 
noque corpore in aqua fludhians. a Pars 
interior. b Pars pofterior^ Ftg. 12. Aiu 
terioris corporis particula a dorfi> p(r mi* 
crofcopium viCa. d Oculi duo. ^ 

tig.i^. HirUdo fexoculata^ adverfo dorfo 
depidla« aaa Papillarum ordines duo. h 
Pars anterior. dd Intefiina pellucentia. / 
Anu& Hg. j^. Ejusdem hirudims abdo- 
men. aaa Papillat peUucentes ; ^pars ante^ 
rior$ c penis abfconditus; ddd rottOaxA 
pelluccntiaj g acetabulum. 
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Fig. is- Particula aK anteriore parte abfiafia, 
jnagmtudifrc?att(fla. aiiPapillarum ordines. 
b Ocult fex. k Membruio ex ore porre- 
dxKO» mm Fimbria inzquaUs. 



OmffeSlus Paragrtiphoruitt,, 

f. I. Prooemium, pag.216. 

^^ HiRUDiNUM notx genericst, /w(gf. 217. 

$. IIL H|RU9INUMillCefluS^fhOtUS,JB0^.2lg., ' 

§,W. HtRui»iNUM generacio, pag.atg. 
$.V. HiRUDiNUM Q>ecies varix, ^, 
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92$ Aurtra borealis^ 

UH 

AURORAE BOREALESi 

Aimis MDCCLIX. LX. LXI & 
LXIL obfervatae*). 

Qucedam in artem nondiHm redaEfa Jmt; qtuedam 
vero ne redigi qmdem foJfmU ob wffitam remo' 
tam comueifAtionem, Sbveca. 



An. MDCXILIX. 

Menft lamario mihi^ aiiis difir^ 

megotiisy, hisce obfervatumibus fff- 

vigitare fun. Ucui^ 



Dieihor. niiti. 
VII. 45. 



V. V«. 



FAnmrius. 

V£SPERi arcus lucidusfeu&f^ 
ciaparum flexa, quxlu- 
cidam Lyrat fere adtingebat 
Huic \)mx alix parallelz, fed 
altiores, quarum luprema y 
Draconis tangebat, ideoque 
circ. 22 gr. alta, 

Elegans & completa videba- 
tur aurpra, etiamfilunx (pfeii- 
dore debilitata. Striac ex hori- 
zontejuxta zenith, auihrum vcr- 
fus , cocuntes coronam fbrma- 
bant, qux interdum 20 gr. cif- 

d- 



♦> Vid nov. aa. &€. r. Vpfel.T.1]). iig.fe^^. 
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D!e> 



hor* initi* 



XfcXH. 



citer a zeaith (!iftabat DenfiT- 
fimac- flria c plagis^ W. S W. & 
NO. furgdbant. dolor in occi- 
cl^nte'& oriente erat fanguine- 
lis, prstcipufejuxtahorizonteAi^ 
ejus vero vigbr pluries crevit 
decrevitque» itatamcn, utple- 
ruoique in alter»»e:^^ hominatis 
]^agis pajkfcetet, dlim in aite- 
ra foitiof fieret Phamomena 
hucuRjue vix nifi quiefceatiap 
fatpius pertotum hemiiph^riuni 
ipecicm tentorii, ftriis laijgui* 
neis diiUndi, reprxfentantia.- 

Ddn in NW. ^qiaatuor arcus 
fuqdi adparebant, quorum tres 
interiores mmoris erantcurva- 
tur^. F^ra voto mox muta- 
batuc, inaila in£[ammata^ ^cus 
motum ferpentinum obtindban^ 
variae partes niotu gycatorio dc- 
fla|;rabant^ margimbus Tubro, 
fulvo^viridiquc coloratis^ radfi 
przterea kcidi ia varias paitcs 
in primis zenith verfus ejacula- 
banfcun. Modo violento & c<pn- 
fulb ma(& ph^Domeni^ plurics 
colle^na accejidebatur^' debuli- 
us tamen, quo icrius. 
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4»rortt boreates. 
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hor. oiln. I 



15 



Vlf.VIII 



18 



IX, 48. 



29 



XL so. 
VKVIL 



Hsc obfervatio comparatt 
cum alk Heraofandiz eodem 
tempore inftituta a Domino 
GiastBR altitudioem phxno- 
meni perpendicularem dat go 
miliiaribus Suecicis zqualeni. 

Humilis & cot^eta aurort 
in NW, VfL 50. Arcus 6 gr, 
altus. Hxc obfervado cum 
conrefpondente collata altitudi- 
nem 130 miU. prodit 

In NNW. parietem ob£bu- 
rum margine lucente vidi, yco- 
piam vero materix fumo fimi- 
Lis in occidente. Stellac per fii- 
mum translucebant 

Debilior* 

Nubibus difcuflis^ ex occi« 
dcnte feptentrionem verfiis tra- 
dhis lucidi, fumi modo irregu- 
lari intermiffa^ confpiciebaotur» 
Dein noa obfervabam aiite me- 
xliam nodlem, tum vero fafcix 
fere horizontales adparebant 
Qui non vidit ejusmodi phamo» 
mena aliquando in «iroras bo- 
reales commutari, ea vix cre- 
deret ad nofbrum meteoron 
pertinere^ 

Humi» 



Atnrom iifmks. 



Dtcslhor. 
20 VI 



XIL 



18 



IX. 



s^ 



XXL 



S3^- 



Humlfe fegmentijim ^ obfcu-» 
rum, margine incente, hori-- 
zomem ab occidente usqiie ad 
NNO. occapabat, quod ()em 
pauUulimi (ur^ebat. Radii qnf. 
dam debiles ie(e monAmbafit, 
&mox md(ia evanefecre^jnt, 
hora tamen XIL adhuc lucida 
& fumoft ttliquiac Videbantur^ 

Coelum nubibus obdudlum 
fuit^eiperi die 27. &. 23. 

Mdrtius. 

Humile & debitelumen abs- 
que fegmento obftuTo Jn plaga 
confueta. 

E Teptentrione radii veiilis 
zenith furgebmt Arcus luci* 
dns, cujus Culmea in audro, 
Leonem, Virgiiiem & Canem 
minorem tta}tciebati akitudi- 
ne quinquagidta circiter gradu* 
umw Undac Aagrantes fkpips 
vdociifirnpeqiie ccptum pervola- 
1)ant. In occidente prknum 
iuminofumf dein vero ndbes 
obfcura, qux tandem lucidio- 
ribus roifcebatur. 

In NW« pauUatim fegmen- 
tum formabatur obfcurum. 

P3 Ad 



»|Q. 



28 



IX. 40. 



XI. 



Xfli 



HX. 



< » 

Ad finom crepufculi Yefpeiv 
tioi^ filfciae lucida: coelum varie 
trajickb^ot In mei^idie parfim 
in arie0teai declinans arcus lu- 
cidtts^ cuniiegmento obfi:uro^ 
ftetiti 

Altitudo margiois fuperioris 
erat (^citer^ogr. ^ amplitudo 
1 80 gradtfs. Segmentum dein 
fukfijdebat ^ r adiisque verfus ze- 
nith ejaculatis coronam forraa- 
bat. Und* lucidac furfum vo- 
lutabantur. In OtN & VtS. 
colamtix mofiftrabantur fan- 
giiinc»- 

Tandeni maflTa totum hemi- 
fphatrium yifibile traAihns & 
undis Jucidis impIeVit , & poft 
varia ubique incendia non nifi 
dobiles cottfujg^ue reliquias 

^erfus .mediam. no<f^em moa- 
ftravit, I 

HnmiUs aurora in NNHV. 
Nubilumcoelumd.t, ^ 3* 4.7* 8. 
9.i2*i3. i4.2LQ,2r.i6.29.3o.3U 

^pritis. 

SegmeMtim ob^unim ia 
NNW, margind & ^pi^a & in-' 
|fraradiatolucido, paffiopeam 

adtiii- 



Aurorct bonales* 
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I^ 

J^ 



hor. aiiii. 



IX. X. 



i6 



IX. 40» 



s6 



27 
28 



X. 45. 



XL 
X. 



adtingcns, altttudine fcre 30 
graduum. Ajttplitudo lod dr- 
citer graduum. Nubes obfcu* 
ra ito NW. verfus zenith radios 
lucidos flagr«ntiaquc jacula e- 
mififc HoraXra fcre evanu- 
erat Hanc Stockholmis ob-' 
fervavi^ 

Menfibus Majoy lunio & lulio 

nuUam vidi. 

jlugufim. 

E feptentrione & NNO. faf- 
cix lucidaD crigebantur. tiu- 
mile & radiatum fegmentum in 
feptentrione« Hora X. 36^ ad- 
huc vefligia lucida fupereranf, 
Hanc, fequentesque aurdras, 
usque ad finem ieptembris, 
Mariacftadii obferva vi y cujus la« 
titudo efl 58**. 40'. in lotigitudir 
ne vero 3*, 44'. diflat a meridi- 
ano Uplalienfi occidcntem ver- 
fus. 

In NNW. humilis" & obfcu- 
rus paries margine inzqiiali ]u« 
cido. 

Prxcedenti firailis. 

Similis, fcd debilior. 
; Nubilum d^ 17.21.23.24.25. 
P 4 -SV 



Dics|ii0r. ndn- 

10 IX. 13. 
II 



12 
«5 



X. 16. 



XI. 

IX. 30. 
IX. 15. 



jb^ora boreahs^ 

Hv3ii noQhulIi hicidi in 
NNW, (j^lendore lunx parum 
wfibites. Luna vix horizontera 
rellquerat oriens, dam debile 
lumen iii NWJ conQiiceretur. 
Mox in occidente ^ars arcuslu- 
cidiradiatiadparuit^ intraqufin, 
paucis interjedlis mbmentis, 
varia incendia. 

Arcus in NNW. ^ cujus nuir- 
go fuperior per jirkurum Dubbe 
feu « & J Vrix maioris fraDfi* 
bat , Capellam etiam radebat. 
Margo vero inferioj per y & ^ 
Urfi? majoris , /i Aurigac & i3 
Tauri. Columnacmttrdumver- 
fus zemth tendeb^mtur. 

Non ni0 defila^atioQis vefli- 
gia reftabant. 
. DcbilclumeninNW. 

Arcus lucidus in NW. qu«- 
dratum Urfac maJQris ferc adtin- 
gebat, cujus alterum crus ia 
occidente, alterum vcro in 
NNO. horijonti infiftebat, adco- 
que amplitudo erat circiter iia 
gr. Margo luperior itemquc 
inferior faepe inacqualis & ridia- 
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m 



Bi«s|hor« tBin. 



X. 



X. vz. 



tus radiis tremeatibus, vel itu 
reditiique horizpntali fe quafi 
librantibus. Ejus partc^ ali- 
quando diverfz erant curvaturse, 
interea tameii altitudq magis 
magisque crevit, adeo ut hora 
X:a ultra dimidi^m partem 
&fciz ellipticst viderem. 

Paullo poft per zenith trans* 
iens aperiebatur, rofamqiie ele- 
gantiffimam rofeo & prafino 
diftindam mondrabat,, quac, 
alialicet figura, redibat/ quo- 
ties notabilior quxd^ pars la- 
titudinis arcusipfiunzenith per- 
agraret, qusque, tranfitu fadb» 
mox evanefcebat* Arcus uU 
terius auflrum verfiis progre- 
diens, tandem parum ex he- 
mifphaerio vifibili^relj^uit, quod 
nonmateriameCeori ja'm conjEii- 
fa dfbilisquc; occupaverat 

Longi tradusluminofiexbc- 
cidetite per zcnith in orientem 
tendebafit, qui^diu reflabant, 
modoevanefcentes, moxiterum 
accenii tnotuque uqdulatorio 
deflagrantes. Harum una a pri- 
mo phxnomeni initio vifa« 
Partes arcus horizonti occiden^ 
P 5 tali 
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X. 25. 



X. 45- 



XI. 33. 



c 

Aurora borcaks. 

ttAi & oricntali pfopiorcs in* 
flammatx agitabantur. 

Arcum primum^ poft dimi. 
diamfcre horam, alius debili* 
or in NW. infequebatur, qui 
tamen altitudinem 60 graduum 
vix obtinuit^ fed fere evanuit, 
dum raclios verfus zenith, uti 
reliquaephafnomenipartes, ex- 
tenderet; hi vcro radii nec co- 
roaam nec rofam formabant^ 

Dein omnia confuforum & 
irregularium defiagrationis vclti- 
giorum plena , quss cbm nubi-- 
bus quibusdam fumolis in fep- 
tentrione paullatim colligeban- 
tur, ubi adhuc debilis arcusvi- 
debatur^ dumobiervationesfi- 
nirem. 

Quamvis ftellx per tenuiores 
partes interdam viderentur y . & 
ccelum alias eflet ferenum^ ma- 
jores tamen fepe penitus eva- 
nefcebant, adeo utnullumrao- 
mentum tranfitus obtinere po- 
tuerim. .Color vix alius vifus, 
quam albus, niii in roia, uti 
didum, & in radiis trementi- 
bus, qui obfcure virescebant. 

Cre- 



Juram bortaksi 



^ 



Diesjhoc. min. 
16 



VIII45. 



Crepufculo nondum finito^ 
iircus lucidus m auikb parum 
\n oricntem declinans conlpici- 
ebatu^r,) cujus altitudo & fiitus 
fereidem, in quo arcus prsce- 
dentis vef pcre (ubftiterat. #Sfl- 
turnm erat paultulunb intra,miar- 
ginem inferiprem in SSO, /«• 
'pker vero a4huc mEagis diftans 
in SSW. Intcr occidentem & 
leptentrionem varix nubeciJl» 
»obfcursc aliis lucidioribus im- 
mifcebantur, 

Radii ex toto horizonte ex- 
porrediy paullum ultra zenith^ 
auftrum verftis, cifca ot Cygni 
coibant, & elegantKfimam f^r- 
mabant coronam, Radii rofjlo, 
pradnofufcoque, itureditU(|UQ 
horizontali fpedlaculum prxbu- 
erunt formofilfimiim. Conc^r- 
fio radiorum interduiti e^rat 
aperta, ut nudum coelum vi^e- 
retUr, interdum iuti globus 
^endens, interduiA vcro ro- 
famrofco, prafino alboque fu- 
perbe diftindam & continiiis 
variationibus expofitam, nion- 
ftrabat. 



I 



"^rt: annimm ttse horam 

jr- :r^ mzi cx hari^onrt 

■Tr^^rTs.: trTTJTT^cniiti^ 6lC2- 
..iz. . rrrnir:]^ oi auFmlihrri- 

..i^, 5=: auin) vfrJis rsirt 



•j vfr: ,:u2l: :?2ai:::i»:> 

'^ -i.r::n iini' iuciiiz, 



^^:ra 



Aiwora bortalet. 



«37 



Dies 



«9 



to 

93 

«4J 



bir. niiii' 



IX. 



X. 



IX. 



vm.30. 

IX. 



defcrqita legi & ipfe vidi, mi- 
nun quantum fuperabant, hec 
perfede poflunt defcribi. 

Ne minimum quidem Ibni 
veftigium, noAro meteoro ad- - 
fcribendum, animadverti, fum- 
ma licet adhibita adtentione. 

Humilis arcus in NW. am- 
plitudinis circitcr 60 graduum. 

Nubes pr«tercuntcs fucceC- 
five varias hujus tegebant partes. 

Arcus in plaga confueta Ur- 
fam majorem fere adt^ngens, 
amplus circiter 100 gr. ' 

Humiie fegmentum lumino^ 
fuoi iii NW. 

Debilis arcus i|i;NW* fub 
Urfa majore, 

Prxcedenti fimill^^ fed de- 
bilion 

In NW* fegmentum obfcu- 
riim margine luctnte, Ur/am 
majocemfereadtir^ente, inae- 
quali, 100 gr. amplum, plari- 
bujsque locis aocenfum. Alti« 
tudo & amplitudo mox decre- 
fceiMUit, &, paucis interjedis 
ImomeAtis, alii arci^y niox ^ 



iterum evanefcentesy 



forma- 
bantur. 



840 



Aurorce boreates. 



Dieslbpr. nuii. 



vn. 15. 



fO 



II 



12 



13 



IX. 45. 



IX. X. 

X. 48. 

VII. 30. 

IX. 

IX. 



verlus zen^, przc^ue fuper 
Aurigam & Caffiopeam, vehe> 
menter volutabantur, usque 
dum lux diei easdem extia- 
gueret 

Nubilum d. 3», 4. 10. 11. 12. 
13. 14. 17. ig. 19. t23. 34. 35. 
26, 28. 



Decmber. 



7 



In NW. fegmentum obfcu- 
rum margine lucido, e cujus 
fiarte occidentali tres radii emit- 
tebantur, quorum feptentrioni 
proximus a Lyrat fere adtinge* 
baf, interpiediusvpriiis^&ex- 
timus verfus iS Cygni dirigeba- 
tur. Faullo poft ilngula eva- 
nuerunt, & non aiii paries al- 
bidus remaniit 

Nubes irregulares' pbfcura 
variis incendiis in N. & W- alti- 
tudinem lucidiz Lyrx pbtine- 
bant 

Nubes magna ^ obfcura, xazt^ 
ginibus plerisque illuminatis. 

Dein nubilum. 

Humilis arcus in NW» mox 
evanefccns, 

Humilis arcus in N^W* 

Altior 



Aurorce h>rmtes. 



841. 



Oiei 



hor. iiiiii. 
IX, 32. 



«5 

16 

^9 



oi 



IX. 44« 



IX. 53* 



X- 

DC 



IX. 
IX. 30» 

ix: 
xt^ 



XL 



^ Altior & difli&dHory amplus 
circitcr 140 gr. & /«nrfaw fere 
adtingens. Varix rimz & in- 
cendia in fegmento obfcuro 
dein oriebantur. 

In occidentedeflagratiocuni 
jaculisluminofisincipiebat, qus 
paullatim verfus feptentrionem 
migrabant, tandemque totum 
arcum confumebant. 

Semicirculus verfus fepten- 
trion^ apmus, & fupernc 
radip verticali munitus, luei^ 
dam Lyvx cingebat. 

Poft vehementesundas^ ver- 
fiiS2eaith£kiduantes,, itonniit 
paries albidus rdliAus. Fafciac 
lucidx horizoatales, interocci* 
denlem &fe{Mentrionenu 

Humiiis arcus, cufus crus 
ocddentale fkh ec Lyrx. 

Debile iumen, iucidam ad« 
tingens. 

Utidiei^. • 

Segmcntumobicurum, cu« 
jusniargoiucidus, albuscirci- 
ter 15 gradus. 

Segmentum obfcurum^ mar- 
gine lucidoi in &ptentriooe. 
Sirgm. Opufc. VoLV. Q. to 
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Dicf*hor. 



125 



VlL 28. 



VIIL 



10 



IX. 48» 



12 



Xf^ 



X. 



X. 50. 



AiMrortt bortates. 

In fepceatriooe & NO* nu- 
bes aurorat borealis irregulares, 
cum variis traclibus luminofis, 
& quibusdam columnis, per 
zenith transeundbus. 

Debiles reliquix. Mox ni/- 
bilum. 

Kubilum d. i. 2. 3. 4. 5. ig. 
20. 23. 26* 27. 28. 30. 31. 



1760. 

^anuartuf. 

Segmentum obfcurum, eum 
arculucido, in feptentrioiiey 
qui paullatim furgebat, altitu- 
dinem obtineos 30 graduum 
circiten 

In feptentrione & occidente 
variatobfcunelucidxque nubes» 
Succeflive omnia accendeban- 
tuf ^ debiliaque veftigia relin* 
quebant« 

Segmentum obrcurum» mar- 
gine lucido, horizontem in 
NNW. vix fuperans, qui cito 
incendiis & jadibus peribat. 

InNtW* forte lumencrieba- 
j tur ^ orientem verfus progre- 
idienS) tenuesque reliquixpaul* 



Awrora boriotes. 



H3 



Dietlhor. 
Xi. 



mto. 



13 



X 30. 



17 

18 



VII. 

m 



fl8; 



39. 



03 


VII. 34. 


s 


Vllf. X. 


li 


XL 




* 


13 


vr. 



lo poft tantummodo fuper- 
erant. 

Ekgans adparuit aurora plu- 
ribus araubus concentricis, 
quam non ipSt vidi. ' 

A d. 15. hujus menfis, ad 13. 
Februarii, Stockhokniae obier- 
vavi. ; 

= In NW. £afci« luminofx, 
dein auroram irregularem for- 
mantes. 

Nubeculac Iumino& in.NW, 
dth\ coeluin nubilum. 

(Upfiliac clarus arcus vifiis 
Xc loV) 

InNW. humilis aurora, /«- 
cf<faw vix adtingens, doin alti- 
tudinem 20 graduum circiter 
'obtinenSi 

Nubilum d i. 2. 3. 4. 19. ao. 
•31. 2fi. 24. 25. 26. 27.28.31. 

Februarius, 

. Fafciac irregulares in NW, 
qusc dein fere evanefcebant. 

Poft difcuflas nubcs traftus 
luminofus Jn NWW«' vide- 
batur. 

Arcus in NW. « lyrjc fere 
«dtinigens parte oricutali, qui 
Q^ 2 deia 



«44 



JbnrwttbortakL 



lMefthor« 



Vn.14. 



XI. 



14 



IX. 10. 

Xfv 



dein majorem adquirebat ald* 
tudinem. 

Uno oure in NW. altero m 
NO. borizonti innicdbatiir, cul- 
miae veio ukra zenith prodi*» 
bat. Pkjader mai^e fepten- 
trioniproximotangebat Cafior 
& PoOux in ipfa fiifcia erant; 
Alwudo culm|pis in SSO. fuil 
5CX gr. drciter. Ultimo erat 
fanguineus. 

Confuik reliquiar« . 

(Hic etiam Upfalix vifiis eo- 
dea\ fitu, eadem altimdine^ 
quantum ex reladonibus colli^ 
gerepotui, aftcoloremfangui^ 
neum nemo memoravit) 

Crepufculo vix finito/ illa^ 
minata videbatmr pl^a iepten^ 
trionalis , pracfertim verfiis 
NNW. quaniyis ccelum adeo 
turbidum,.utvix:jftelixin faac 
regione adparerent Aurora 
dein formabatur irregularis, i^ 
diis & |a<Aibu$ corufcans. 

Radius per ^eiiith ftjacuk^ 
batur> 

Debile fegmentumradiatum^ 

30 gradibus altius ^ cito evane- 

fcens. Variac fafc» luminofar^ 

- in 



'dnrora boriaks^ 
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Sies 



18 



Hor. 
XII* 

pt." 37.'. 



X 



.•.1 

53«. 



i-./; ... 



»9 



VIII. 4. 



ih boreali h&xiif^hatrio, qux 
m^ia no£lie inflsimmatx cum 
trcmorc vchemcntervibrabant. 

Segm^ntum Qbfcurum, cum 
qrcu lucido, 

Margo rupcriof arcus itatigjc- 
bat V Cygni 6{ « Andromcdx. 

Margo i^criQi; ^ Androme- 
dac radcbat* * J^mplitudo «p gr. 
qirciter & aUitndo voraginis 9 
gr. iu NtWr : Latitudo arcus 5 
vel 6 gr. margines vcro vlalde 
indctcrmiiiati^ inpripii^ f^ipe- 
■rior, ^ ;/,.• *..'••' '"^ ; 

. Eadcm. y ^fp.er^ , lumeq zo- 
diacalc, diAindbjim., 

Scgmentum oblfcurum, mar- 
jgine lumii^ofi). 

Arcus debilis^, margine fu- 
pcriorc radcns JT Cygni & ^ Pe- 
gafi« Segmehtum obfcurum iii 
NtW. fuitj^ .5, 6gr.altum, & 
circ^70 gr. aniplum. Latitudo 
*arcus iriterdum usque ad 6 gr. 
crefcebatj fcd margines debi- 
les crant, Iteratis vicibus dc- 
flagrabat, c. g^hora IX. 13. in- 
ccndium ih oricntali crure in- 
cipiebat, moxveroomnia re- 
ftitutafunt. Intcrdum fegmen- 
Q^ 3 tum 
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Attroree boreaks. 



Die$ 



hor. min. 



ao 
31 



X. 



xr:u 



22 



XI. 30. 



VIJ.30. 



VII. 30. 



i • 

tum crat atrum & arcus clarus, 
quem ftrix nigrx ^ad pcrpcndi- 
culum dividcbant; ifaillos ja- 
(ftus luminolbs vidi. /Cittcrum 
ccelum valde ferenum.- 

Uti d. 18. fcd debilius. 

Arcus clarus 15. gr. circitcr 
altus in NNW. vel feptcntrioni 
paullo propior. . • » Cygni & 3 
Andromedx qudidam gradus 
a mat;giiic fuperipre diitabant, 
& /3 Arictis tangebatcrus occi- 
dentale, Amplittido 140 gr* 

In occidente vchemcns in- 
cendium, quOdinpartesoricnti 
propiorcsprogredicbatur, paul- 
lum ultra /3 Ahflrpmedx feu 
-/IffrflrA extenfum. Variijadlus, 
fed humiles, 

Saepius reftitu^batur" arcus. 
Tandem omnia confufa & dc- 
bilia. ; 

Corifufa humilisque aurora, 
mox fnduens fpeteiem parietis 
pailidi. ; 

Nubilum d 2. 5. 6. 7. 9, 10. 
13. 16. 17. 23. i/^. 25. 26- 27. 
28. 29. 

•.4farfo*ax. 
Nulla aurora. 

Elegaas 



Aurora horeaki. 



«47 



Ditilhor. miii, 1 

iX 45. 1 ' Slegons arciis in NNW. cu- 
)us altitudp pirc. 14 gr. Incen- 
fus variis locis, altior, fed 
confufior fadus eft, tandem- 
que parietenialbidumformabat 
Crura in' occidente & NO, 

Vir; 30. [ In NW. tradus luihinoIT, ob- 

fcurismixtiii quipoftduas ho- 

ras debilem aurorapi forma- 

bant, . ^ . . ' 

^^« 48v Caftiopeam adtingcbat (k 

crusoccidentale ruhPlejadibus & 

c^ LyrXj adeoque amplitudo 

ultra iio g;r. & altitudo 33 gr. 

circiter. ^ Varia incendia , ri- 

X. 30. mz, jadusquevidebantur. Dein 

debi^tari & jTubfidere coejpitl 

12 \VL VII. Nubesirregulares obfcurac, lu- 

^XLm minofismixtac^ prsccipueinbcr 

cidente, quae dein altiores 

fadx, 

16 11. , Poft mediam nodlem elegans 

arcus cum jaftibus Capellam%ra- 

jecit, fed ipfe noh vidi. 

2Q VJIf. 46. In NW. jadtus Juminofi 

IX. 40. Ejaculatio , in feptentrione 
verfus zenith, fcd fplendore 
X. lunx oninia debilia. At hori- 

zo;i permanfit illiuhinatus. 

Q_4 Nubi- 



348 



Jurora boreaks» 



Dinlhor. nln. 



3 
6 



8 



lO 



II 
l6 



5Q 



IX. X. 

I. 30. 
IX. 45. 

X. 

X.45. 

IX. 10. 



X. XI. 

X. xr. 

X. Xf. 
XX; 46. 



X. 



Nubilum d. t. a. 10. n.i3.;i4. 15. 
16. 17. 18. 19. ao. 2j. 31. 

jipritif, 

pcbiles reliq,ui«t. 

Niful aurorac i^nile. 

Debiies rcliquiac, ab bcci- 
denteadNO, quac itdrum viri-, 
buscolledis CafRopeam adtin- 
gebant, arcum ver0 diftincSura 
non vidi. 

Varias confufasque rdiquias 
momento vidi, fed aliis diftr». 
Aus curis, hifce obferv^ndis 
invigilare nOri licuit. Poft mc- 
diam noAcm nubHum. 

Humile fegmentum obfcu- 
rum cuiii oiargine lucido in 
NW. , ■ '^ 

Utid. 10. 4 

Utid.io. 

Confufac reliquiat, 

Nubilum d. i. 5, 7. 9. 10. 12. 
«3. 15. ^7' 18. 19. 20. ai. 25. 

^uliuf. 

Prolficifcens inter Abogam 
& Hofjpitium Falling^bro nu- 
bem vidi in NNW. vehemen- 
ter, fed tacite faepeque fulgu- 
rantem, qux paullo fupra ho- 

rizon- 



'Mroraboreaks. 
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. ..Js 



Dieihor. rniii*) r .: -. . iirf 

m:) ' . ffizontem ifltf a crepuTcuJuapL 
XI. .0 eniinelat. DMiyerohi}iCtC|)jt- 
^i:;i|ribus.innixusfaurorxarcus Cul- 
mioc ultna zenith: progrefTusl eft^ 
MquQ tamenmlliimincremen. 
tuffl luminis; ;percjipete pdtui, 
dum in nuhe fulguraret. lixc 
^ccuratiuis deftripfi & figura il- 
luflraviin Tmasadlionibu$Plii« 
lofophicis. j 

jlugufius. •'• ' 

^o . Hujus feqiientisque rndnfis 

obfervationes fadlx funt Ma- 
ri«ftadii, ; , . \ 

,1X«J|9, Arciis lucidusimperfecSusin 

NO. fub CJftfiippea, crurej al- 

tero horizontLinfiftebat,. Q ;Ur- 
(^praajori^ tra^ciens. Mox cti- 
lperfus& debiiitatos. Semel ite- 
mm illuxit r^diis yerfus zehitji 
,, Jproterifis.CrusinNO.alyr«itaar 
gebat, quac |am fita erat p^o 
ultra zenith, , aiiftrum verfus. 
In oocidente ntibes colligeban- 
tur , dein borealem hemifphx- 
rii partem tegentes , ex intcr- 
ftitiis vero colligere potui, el^ 

X. I gantem fuiffe auroram & lorte 
completam. 

Q^ 5 Humilc 



fi'» , 



:.l 



I50* 



Jkrora hortaks^ 



Diet 



hor. miii. 

IV^I5. 



7 
8 

9 
i6 



30 



^- Ji , •; ' 



IX. 52. 



X 
X. 

X. 

yii. 15. 



VIL 48. 
IX. 48. 



iHumile fc^eiitutn, obfcu- 
rrnni mat^ine hioiflo. An nu- 
bes intm crepufcMlum ? Mane 
fequenti io NW} columnam 
fui^uineam^ alii|duos rubros 
arcus ante folis: ortum vifos 
fuiffe narrabant 

Nubilum cL 23» 24. 25. 26. 27. 
28. 29. 30. 31. 

^egmcntumobfcurum, hu- 
milcj fub Urla m^jore. ^ Margi- 
nem lucidum tangebat cor Cc^ 
Tolu 

Aurofa propeniodum defla- 
grata. tniignis ra<^lius i» & /3 
Urfx maloris radebat. 

Confufse reliqu|ac. 

Debile lumen jpone nubem 
inNW. *••' 

Utid,8, 

Arciis iucidus- jn NNW. cu- 
jus alterum crus fpb arSuro in 
feptentrioae, margo vero Ur- 
fam adtingebat. 

Agitab:'tur & pluries ejus 
fplendor crevit decrevitque. 

Reliiquiae fub Urfa , quac ali- 
quoties in arcum debilemcolli- 
gebantun 

In 



Anrora: bortates. 
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Die« 
31 


hor. min, 

ViJ. ; 


"l 


VU..i6l 
X. 


• ' '* 


; ,-: 


•' 


- ■ !'• .:.: 


•■'■ 


• ' ;"''- 


•i' 




"• 




* » 


.»•'•%. .» . 


-. 


> i 




1 


£;;-■ 


'. . ?.' ^ « .j 


> 


«^ 




- .T 


2 


X. 

( 


5 


VIIL 



r; In NW.aurora confirfa ra- 
dios verros zpnkh cvibrans. 
. ParuiKi rcmaneb^t, 

Variz nubcs: confufx, usque 
ad Urfam^ tcadum borealem 
(«gebant. . - 

o Nubiluip d. I. 3. 6. 10. II. 12. 
.I3a5.23. 24.35. 26. 27. 28*29. 

; Novenihr. 

Aurora alb^ totum coeluni 
.occupans, r^dfisque extra ze« 
nithy auilrum vefUis, perfafci- 
culos coeuntibus. ; 

Variac jQaiijmac fparfz. - ! . 
' Confuiz reliquiz ubiquc, 
pr^fertim in feptentrione. 

Aliquoties rubra adparuinb 
dicebatur, iriprimis hbra VL 
iVfateriam hujus phxnomehi a 
terrx fuperficie minimuni 100. 
'miliiariorum fpatio fuifTe jele- 
vatam calculus oA^ndit, fi cum 
correfpondentc Hcfrnofandiana 
conferatur bbfervatio. 

Nubibus difcuflis, confufac 
reliqiiix inter occidentem & 
feptentrionem confpiciebantur. 

Nubibus difcuflis , nihil no- 
ftro metcoro fimile vifum. 

Debilis 
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Jurora boreates. 



Diethor. min. 
V.' 30. 

X. 30. 



8 



H 

25 



vii.vm 






xi. 

IV. 42. 

Vr. 



DebUis aurora humiUsquey 
io plagu condieta, (ubUr(ama« 
jorc. VIII. 45. arciis I2r gradus 
akus. 

Hemofandix eandem obfer- 
vavitD:nus GisstER. Compa- 
ratio altitudinem 86.mil].indicat 

Humilis debiti$que aurora. 
VU. 99' arcus 10 gt. altus. 

Hsecobferyatio, ci|fupis$- 
LERiANA, calculd iuH)e(!bi; aU 
titudmdm^ ad miQ.iinum, 50 QiilL 
pribet. . ^ | 

^ubnubilumih fr^^ht^ireali» 

Nubibus dUcuffiV>- wnf^ 
reliqujac fupereranfc ^^ 
. Nubilum Jn plaga auroraaum. 

' In occidente iexmentum; ob- 
Icurum^^ margirjqlucidoabgr^ 
circiter altum^' qt^d dein eva- 
riefccns . reliquit ' vjirios tra^s 
lurninofos, , , { [ 

Nubilum d. 3^ 4. 7, 9. iQ. lu 
12. 13. 16. 17. 19, ai. 22. 26i 27. 
28.29.3a 'I . , ^ 

Nubeculx lumfeioftj krpla- 
ga bcreali, tandeni aliis tege- 
bantur. i . ' 

Nu. 



Jurom.bmaks,, 



»53 



Dicthor. oiin. 

IX. 



6 

7 



8 

»5 
«8 



4 

5 
6 

7 



8 
9 



Xlfi 

XII. 
VII. 

XI. 30. 



XI. 15. 

IX. XII. 

X. 'XI. 



X. 

X. 30. 
IX. 45. 



X. 

V. 



NubJbus diTcuffis, inter oc- " 
cidentem & feptentrion^m hu- 
milis fed clarUs arcus,/&dhuc 
poft mediam ho(^em perfiftens. 

Seitnum absque aurora. 

Serenum absque aurora,; 

Segmentumobfcurum, mar- 
gine irregulari, lucidp, et Ly- 
rac fere ^tingens. 

Sercnum. 

Tradus luminofiis, 

In (eptentribne arcus humilis. 

Nubilum d. 2^ 3. 4. 9. 10. 11. 
la. 13. 14. 15. 16. 17. »8* f9.' ?». 
22. 23. 24- 26. 29. 30. 3'. 

. 176 1. 

Jattuaritts, 

Seren\im absque aurora. . 

Serenuoi. 

Serenym. 

PrpficiTcens, Arofiac perno- 
,^atus fiim, ubi hac veipera 
' lerenum. 
I Serenum Orebrogiat. 



VI. 



• Nub«cu)z luminolz, inNW, 

fed paullo poft totum extem- 

plo ccBlum obfcuratum eft; fi- 

I ne dubio a «latetM^ luminis no- 

ftrij 
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Aifora borfaUs^ 



Dics 



hor. iiiin. 



10 



II 



12 

25 



X. 



XJI. 



VILIX. 
X. 



IX. 
X. 



IX. X 
VII. 



V»I. 45. 



(hi; nam interdum bic illic 
fkcliz transparebant. 

Serenuni erat, & tunc iub 
D Urfk majoris reliquist usque 
ad gajaxiam videbautur, poft 
mediam nodem adhuc rema. 
nentea, feddebiles. Maflafub 
regulari quadam forma aliquo- 
ties coUeda jadus debiles emi- 
fit Culmen in ieptentrione 
erat ' Mariarfladii. 



Nubeciilac, quac in NNW. 
quafi fegmentum' obfcuruni 
compphebanf. Dein nubilum. 
Humilefegmentum, obfcurum, 
mafgine ludlente, a Lyracjfcre 
adtingens. Dein variac nubes 
obfcurar, marginibus lumino» 
fis, circa Urlam niajorem. 

Forlan luminofiquid inNW. 
fplendore lunac exftindum. 

Debiles facula^ boreales. 

Serenum Lidkopiat. < 

Huiiiilis aurora in (eptentri- 
one, a ]yrx adtingens, quasfur- 
gens poflea didindum forma- 
batarcura, cum regmento ob- 
(curo. 

Fafcia luminofa ante D Ur& 
I nwjo^i^^ CafliQpeam Andronie- 

dam- 



4wrwa tmtalis. 



»55 



Pie* 



har. mlfi. 



VII. 5a 



VIII 5. 



VIIL 15. 



vm.30. 



IX. 

XI. 



45- 



dQmque tranficflSy circa Arie* 
tem defceiidehtt. 

Haec pauUulumfurgendo prof- 
grediebatur eyianefcens. 

Fafi:ia lucida circa caput Le« 
QX^ ^ quac ad Cafiorem & Pqllu^ 
cem extendebatur, fed pdftea 
verfus pedes Geminorum di- 
refta. Lucn^n vero album va- 
riiaque incendiis & jaculis lu« 
minofis irregulare. 

Memorata ^fcia ex fl0& ^Le-> 
onis, per /3 Canis minoris & 
Caput Orionis ad Hyades mi- 
graVerat^ lan) eti^m clarus & 
non unp modo^fleicus arcus in- 
ter occidentem & NO. radios 
e leptentrione praccipucemitte- 
bat, concurfluros ultra zenith, 
auftrum verfus, fi pleni fuiflfent. 

Fafcia Ldonis fere evanuerat. 
In le|)tentrionc omnia confufa. 
D.bila lumina iiib forma (e- 
gmentorum, unum poft alterum, 
werfixs fieUam pdarem furgebant. 

in feptcntrionc debilcs re- 
liquix. 

Undst ignesr vehementer vo- 
liitabantur. Intcr W. & NO. 
pcr faiciculos furgentes radii, 

ultra 



&s^ 



Anror^e boreates» 



Dic( 



rhor. niin. 



27 



^ 



30 



3 

4 
6 

8 
13 



H 



X. 



K. 



XI. 
VII. 30. 

X. 30. 

XI. 



ultra tdnith, aunrum ' vcrfus 
coibant Horumcolor eratgri- 
feus albo mixtus. , 

Ukra 50 milL materiam, in 
hoc /pedtaculo ludentem, a ter- 
rz fliperficie fuifte diflantem, 
monArat comparatio cum Her- 
nofandiana apparitione. 

, Debilis arcus margine interi- 
ore tangens a Lyrx & vindemia^ 
trkm n 8 Virginis. 

Nubibus difcuflis, maculx 
luniinolk in plaga confiieta» 

Arcus lucidam tangens. 

Nubilum d. 1. 13. 14. 15. i6. 
18. 20. 2 1 . »3. «4. 26. 28. 31. 

Februarius. 

Coelum obfcuriim. 

Maculx luminofat ia iepteOi 
trione. 

NuHa aurora. 

Serenum. 

Serenum. 

Varist fafcix luminofk ab oc- 
cidente & oriente divergentes. 
furgebant, perquasfteltetrans- 
lucebant, Lunafplendcns. Ma- 
riafftadii. 

Nubiluni Marixfladii. (Upfa- 
lidc elegans arcus yiliis^. 

Sere- 



4urora bareaUs, 



m 



Diei 
21 


Ihor. niiii. { 
IX. 

IX. 15. 
VI. 


• 


• 
IX. X. 


Sk% 


VII . 

IX 30. 




X. 25. 


»3 


V» 


«4 


IX. 3a 



Sefenum* 

Serenum* 

Arcus, cujus alterum crus 
moccidente, alterum paullum 
ultra- lcptentrioncm oricntera 
verliis hprizonti infiftebat, 
fub le habeqs u Lyrx. Inter- 
4um 00 Cygni adtigit. 

Macula nigra juixta u Lync. 

Pleraque debilial Hancauro- 
ram ne folita adtention^ cqjn- 
.tcmplarcr,impeditusfui. Viea. 
riac eaadem 30 gr. altam obfer- 
vavit Domtnu% HptL, & Her- 
nqi^andiz totum ' occupabat coe- 
J^urp, unde calculus altitudinem, 
; loomiy. fMperantem, clic|t. 

Arcus debilis. 

Clarior cum fafcia fumofi, 
apice occidentali, verfus Iquem 
occidentem dire<t^a Caffiopeam 
trajecit . 

Dein debilitata omnia, fed 
iterum illuxerunt, 

Nubibus cito leparatis, &icia 
fumofa lub love adparuit, 

Lumina debilia, iii 
cofirueta* 

Humilis & debilis aurora, a 
nubibus mox u&^ 
Btrgtn. Opu/i. VoL V. R Nu- 
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jfurora boreates. 



Dicthor. ttin. 
25 VIII. 

X. 30. 

26 



^7 



IX. 30* 



XII. 



V. 48. 



VII. 



Vlli 



Nubibus difeuffisconfafk re- 
liquiar. 

Adhucvarli tradtus luniinofi. 

Statim poAfinitumcrepufcu- 
lum fafcia fumoft e NW. vcr- 
lus lovm. Dein confufa hu- 
milisque aurora, quar tandem 
altitudinem tuciJa adtiiigebat. 

Varix fafcisc lumino& zenith 
trajiciebant Kopingiar. 

Tradus videbantur luminofi 
ex oriente, &paullo poft arcus 
fub Urfa majore irregularis, nam 
pars occidentalis altior. 

Quatuor arcus fimul adpare« 
bant, quorum omnium idem 
fere ccntrum/ ' Fafcia lucida 
lurgebat juxta Caffiopeam, ver- 
ftis lovem progrediens, quem 
tanderh adtigit. Mox alia Capel- 
lam radebat In crure orienta- 
li incendium eratvehemens^ibi- 
que parvi radii fucceffive magis 
magisque accendebantur. Colpr 
albus & margo fstplus, quafi 
palis in fafciculos coUeAis, ad 
perpcndiculum ornatus. .Caffi- 
opeam trajiciens altius non fur- 
gebat 5 quam ad Sullam potarem. 
Mox non nifi deflagrationis ve- 

ftigia 



Mrom hrtales» 



959 



tXetlhor. mia. 



38 



Vtt 



V!l 

K. 45. 

VIL 28. 
X. 51- 



«5 



X. 
IX. 



14- 



ftigia fupmraQt. FrofiQifcens 
inter Nyquarn & Enecopiaoi 
obftrvabaxn. 

Eadeoi aurora: & Hernofan- 
diac & Upfalix vifa. 

Cotnparatio altitudinem 5^ 
nobilL e^ibet. 

CircA horizontem nubilum, \ 
ad zenith ytto varias videbam 
£ifcias luatinofasUpfaliae.^ 

Nubilum d. 1. 5. 7. 12. 14* 15. 

Marthif. 

^ Luminofiquid inter occiden- 
te«i &.feptentrionenau 

Confufa iumina a NW« ad 
NO. ' 

Debilis humilisque aurbra. 

Ex con&fk luminibus'fafcia 
lata verfus occidentem decli» 
nans, pedem Aurig« adtigit. 
^^iia (eptientrioHi propior , faori- 
zo^i ad perpendicukim erat. 

Arcus iflNW. afcendebat. 

Interior margo lovm tange^ 
bat« Crus finiilrum circa oc« 
cidentem definebat, hurailius 
minorisqae curvaturz, q^am 
dextrum» quod in NNO. hori- 
zonti infihebat. 

R 2 ' , Ai-cns 



%6p 



^vrara boretths.^ 



Dicshor. mifi* 

IX. a8« 



21. 



ftd 



IX. 30. 



X. 
XI. 



^Tv 45. 



Arcus fhrgens Aellam ppla- 
rem traniibat, &paulIopontra« 
dii cx W. & NO. porredi, pa- 
rum ukra zcnith in aufh^o coc- 
untes^ partem tcntorii elcgan* 
ter reproefcntaban^ Margo ar- 
cusiuperior, fempcr inaequalis, 
radiis trcmentibus vcl quafi fih 
lientibus. 

Undx flagrantcs zcnith per- 
volarc incipiebant 

Omnia debilia, variis tamen 
^icibusvirescollci^ar, fedmox 
itcrum debilitatc. Aurora h2|> 
ce elegans erat, etii antc binos 
dies luna in quadratura prima 
fuiffct. 

Scrdnum absque aurgra. ^ 

Arcusf ex W. ad NNO. mul- 
tis radiis e crure finiftro fi^llam 
pokiretfikTC adtigit; quanictiam 
alia fafcia trajicicbat 

Debile & horizontale lumen 
inNfW. 

Seredum absque aurora bo» 
reali d, 6 hora IX 45^ d. 8; d. 
12 bora X; d. 13. IX i d» 17. X. 
p'; d 18. VII. 3p'j d. M. X. 
90^ d. 23» XI i dv 25. X* 30'; d. 
^7^X1. 

Nu- 



Aurora bormlis. 
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Diet 


hor. miii. 


- 


f. 


3 


Xf. 


4 


^'- 


5 
6 


X. 45. 

xr. 


7 


XI. 


8 


X. XI. 


la 


IX. 45. 




X. 




X. 6. 




X. 15. 




X. 45- 




• 



Nubes fparfse d« 14. X ; d. 19 ; 
d.2o; d. 30} d.31. IX, 

Nnbilutn d. 2. 3. 4. 7. 8.-xo. 
II. i6. 24. 28. 29. 

Debilc lumeftin feptcntrione* 

Nubecuk marg nibus lumi- 
nofis in N W. 

Debilc lumen in NW. 

Uti d. 5. 

Uti d, 5. ^ 

Paries obfcurus humilisquc, 
quem femel tantum obfervabiim. 

Fafcia 5 gr, lata ab oriente, 
adoccidentem^ paullo ante lu- 
nam & tilJrCf majoris, auftrum 
verfus, quar poflea dilatata intra 
ArQurum defcendebat, vehe- 
menter agi^ta. 

Radii concurr^btnt circa t 
Urfat majoris. 

Tradus infra lucidam^ per 
nonnulla niiinuta prima, erat 
fanguineus* ' .' 

Pleraque evanuerant, fed in 
oricnte, lub e» Lyri, adhuc fii- 
(cix iucente^. 

Fafciam in qriente quumpri- 
movidebam, haec fuit fifla. 

R 3 In- 



9l6» 



Awrora boreales. 



Diet 

J3 



hor. nuii. 
X. XL 



II 

30 
«4 



a5 



xn. 



XL 



IX. 14. 



IX. 45. 



Inter nubes flagraotia fed de- 
bilia lumina, prxcipue inter 
orientem & auflrum. ^ 

Serenum absque aurora d. 2. 
XI; d. 2f. X. 30 j d. 25. ^ 

Nubilum d. i. lo. 11. 15. 16. 
17. 18« 19* 20. 21. 23» 24. 26» 
27- ^8. 30. ^ . 

Nubes cum debHi lumine iii 
reptentrione. 

Augujiuf. 

Arcus in NW. Marixftadii ob- 
fervabam ad finem leptembris» 

Arcus in NW. □ Urfie ma- 
joris adtingens, cujus altenim 
crus fub JrSturo. 

Uti d. 27. - 

September. 

Arcus, cujus alterum crus 
in dccideriie, alterum vero in 
NNO. fub Urfa majorn Auro- 
rae veQ)eris quoque przcedenti- 
bus vi0(, quamvis mihi obfer- 
vare non licuerit, credo tamen 
parum notabiles. 

' Arcus clarus in NNW. tem- 
peftive vifus, fed tempore in- 
dicato radii per totum coelum 

]uxta 



Aurorcey>oreates, 
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Dte^^hor. niti. 



26 



vm. 5. 



«7 
as 



JX. 40. 
X. 16. 



vin. 



29. 

82 jVilL X. 
»3 IX. X. 



juxta.zenithin auftro concurre- 
bant. Vehementiffima fulgu- 
ratipnes. Fere pcr majoreni 
nodtis partem duravit. Mox 
poft folis occafum fafcix luci- 
dx ante Iwem. Hacc aurora 
Hernofandis talis adparult, ut 
altitudo roo mill. calculo eruatur. 

Arcus afcendens fupra Ur- 
fam. Fafcix etiam per zenith. 
Arcus pluries deflagravit & 
iterum revixit, admodum dc- 
bilis tamen & tranquillus. 

In eodcra ftatu, 

Humilelumen cumfegmcn- 
to obfcuro in NNW. 

Dusc nubes fumolac antea vife. 

Segmentum himinofumi ^r- 
Kurum & CapeUam radens, per 
ct & i Urfac raajoris tranfibat, 
raox debilem huroilioremque 
arcum cum fcgmento obfcuro 
formabat. 

Nubilum. 

OSoher, 

Aurora cum radiis & )a<fti- 
bus in plaga confueta., 
Aurora debilis. 
Nubilum d. 1$. 19. 20. 24.25. 

?^. 27. 28. 29- 30« 3»« , J' 
R4 ^O' 
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Jutortt boreates. 



DiMhor. 



17 



*9 



V. 



V-39. 
VII. 



X. xu. 



29 

30 



13 



VI. 



vm. 



Novmhtr. 

Tra^us borealisnubibus ob- 
du(flivs9 iupra vero verius zc* 
nith radii extenii ^debantur, 
qui etiaQi mox tcgebantun 

E ieptentrione radii verfus 
zenith tendentes. 

Per zenith tranfiesis elegan- 
tem coloratamque rofam mon- 
Aravit. Radii dein ex toto ho- 
rizonte, excepto parvo fpatio 
in auflro, verfus zenith ejacu*: 
labantur. 

Poftea nubilum) ied.nubi« 
bus difcufiis adhuc aurora per 
totum coelum vivaciffima in 
confpeAum prodibat. 

Aurora humilis. 

Uti d. 29. ^ 

Nubilum d. i. 2. 4. 5. 6. 7^8. 
g. lo, II. 12. 13. 14, 15. 16.18.20, 
Decmber. 

Arcus clarus ultra zenidit^ 
auflrum verfus, paullulum|ver- 
fiis occidentem dec|inans. Deia 
radii c SW. vcrfus zcnith, 

Nubilum d, 4. 5. 

In hoc fequentibusque men- 
fibus, aliis negotiis deditus^ 
nonobfervavL 

1762. 



Aurora boreates. 
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Y>'m 



15 



hor* »in. 



IX. 30. 



XL 



19 



26 



IX. 30. 



6 

10 



IX- X. 

X. 

DC 15 



11 



MartiuT. 

Aurbra 100 gn cirp. anipli, 
qu« pluries arcus lucidos fqr- 
raabat inrtcr NW. & NNO* 50 • 
60 gr, altos* In fegmcnto va- 
rix riniat & kicendia. 

Dcbilc. 

Humilis aurora, qualis&vi» 
iad«20.2i. 

Elegans, quam diii oblerva*' 
rc non licebat. 

Variae faicix ArSurum & Pr(H 
rycwm prxteribant. ^ 

Serenumd.i6.IX; di^^IXtX. 
Nubilum d. 27. 

Jprilis. , ' 

Aurora completa, ftd ipfc 
non vidi. 

Debiies fafcic efeptentrione* 

Auroracomplefii, verfusau- 
firum declinans. Materia phx- 
nomeni coelum turbidum red- 
debat, qua remota, aurora in- 
cendiis xonfufis deflagrafTc vi- 
debatur. 

Aurorar. Similiter d. n. 

R 5 Augt*. 



M 



Auroraboreates. 



Oiei'bor. iniii. 



«3 



15 



la 



13 



15 



>7 



Augufitit. ^ 

X. XIL Auroraalbafludliiansvibraos- 
que vebemeatiffime per totiim 
coelum absque arcu. 

X- 30- SegmentumOucidum 100 gr. 
circiter amplumrnam fub i^r- 
Suro altero crure, altero vero 
in, NNO< horizonti infiftebat« 
Altitudo 30 gradus fuperabat^ 
namUrr^ majorem adtingebat 
Serenuniabsqueaurora d. 22. 
IX. 45'; 25. X. 5'} 30^IX.3o' 

Nubilum d. 14. Xi 16. 17.18* 
19. 20. 21. 23. 24. 26. 27. 28« 
Nubes ipar& d. 29. 31. 

Stptmiber. 

Arcus 10 — 12 gradus altus^ 
fub Uria majore. 

Debilis arcus, quadratum 
Urfae majoris fere adtingcns. 
Prxterea tota hxc plaga erat 
luminofa. 
VIH. 15. Lumen humile. 
X» Viginti graduum altitudine^ 

debile, confufuHL 
LX 45. Debile lumen in plaga con- 
fucta. 

IX. 45. 1 Faculac intra. nubes in NW. 

Nu- 



IX. 



XI. 



'Aiuror<f'^oNal(t, 



•67 



Dieilhoc. min. 



.18 

19 

27 



»4 
16 

«4 



IX. 30. 

(X. 40. 
IX. 



vn. 



IX. 46. 

X. 

X. 

XI, 



; 1^^ kuBmofx in ocddeii- 
te & re.p|pntri09&. 

Debile lumen lijb Urfa. 

Flagrans vibransque autora 
per totum coelam, colore albo. 

Media noAe in faicias luci- 
dasex NNO. in SSW. digeftum 
erat phaoiomenon. . 
. Stella cadens obferval^atur. 
Vlbrationes pracfertimvehemen- 
tes in tra<^u'CoeIi, ubi lupiter^ 
iSat^ttmtti-confpiciebantur. Profi- ■- 
cifcens hancKopingiz videbatn. 

Serenum d>squc aurora bo- 
realid. 2,IX.3o''; 3, IX; 29. IX. 
49'} 30. IX. 30^ 

Nubilum d. i. 4. 5. 6. 2«. 314 
33.23.24.28. 

• . . « 

Odtder. 

Iq NW. variis radiis ipfum 
zenithttajiciens, cuiobfervan- 
ds non diu invtgilare \\t\xiu 

Humilis arcus in NW. 

Nubes luniinofac in NW. 

Stellx quafi lana cindz vide- 
bantur. 

Varix faculsc debiles, 

Serenum absquc lumine bo- 
I reali d. i8. X; 19 v 23. Xj 31. 

Nu- 



2^ 
IKesIlior. 



8 
i6 

93 



vnf.io. 

Vlil. 15. 
X. 30* 

pa. XII. 



6 

7 
13 

«5 

■8 



VII.30. 
X. 

VII. 30. 

X. 

X. 3a 
V. 15. 

X. 15. 
VI. 



^rora boreaUs, 

NubfliMi d. 1. 4. 5. 7.8. 9.10. 
li. i2.i3.#o.ai.22.a5.26.27.2g. 

Notxmber. . 

Debile lunwn tn feptefltnoiw 

Humiiis aurora in NW. 

Trac^s luminofi. 

Aldores, confiifi. 

Auroram, ct^ elegantem, 
noavidi, ab aliis obfervaup. 

Sercnum A 6; d,20. X, 30 ; 
91; 13. VII15 'p. 

Nubilum A 1.2. 3. 4. 5* 7-9' 
10. II. 12. 13. 14. «5. 17. 18. ^9* 
24. 25. 26. 27. 28. 29. 

J)€ctnAir. 

Nulla aurora, 

Etein vero el^anMn adpa- 
riiifle mihi narratum. 

Serenum ahsque aarora. H 
45"! IX humilis« 

Confura& debilis auroraia 
NW. 

Aurora humilis & confiifi. 

Fafcia luniinofa, Urlamfl* 
jorem trajicicns. 

Lumen confufunu 

Elegans arcus radiatus ifl 
NW. Pluries deflagratus refti- 

tuebatur. Incendium, vcrfus 

dcxtnim 



Aurorabomits^ 



Dies hor* nin. 



VL ao. 

vm; 

VUL 28-. 
VIIL 34. 



dextrufn t2nit|)rogrediens, in 
finiftro femperihcipiebat Cul- 
men fub n Utfsc majojri^ , adeo- 
que paucos gradus a fepfen- 
trione, occideotem verfus, Aer 
cliiiaiis, Altitudo 20gr.minor. 

Deflagratione quadam fada, 
non nifi confufaereliquiatfuper- 
eraftf. 

Debiles radii in occidcttte, 
qualisvero aurorain O. & S., 
e:!raminare nori pdtuL 

' Tptum Goelum ttedumradiifi 
qd zenithtendenti$us. 

Novus in pl^a boreali fur- 
igcflts arcus^ qui prope zenith 
fii^gularcm induebat figuram. 
Scilicet ruptuscjftiarcus in oc- 
cidentali parte, Ibca vero fepa- 
rationis fadla futit pundla flexus 
contrarii, e quibus fafcix, aliis 
tenuioribus parallelis conftan- 
tes, prodibant.quaeafcinvicem 
m:jgi$ magisque reccdebant, 
haud fere aliter , ac in limatura 
martis dub flumina magnerica'' 
M^ fepellentia. Pars fepten- 
triorti prbpio^r debiliof & bre- 
vior erat. 

Flammx 



«70 



Jkrwa boreaks^ 



Dietbor. miii. 



IX. 43- 



20 



X. 43. 



V. 45. 



ai 



vn. 



m 23. 



VIII 

VIL 30. 
IX. 13. 



Plflnmue &l inceiidia mox 
ubique. 

Oiunia debilia ia fepten- 
trione & occidente. 

Adhuc clarz facuhc in ori- 
ente. NuUam coronam hac 
vefpera vidi. 

Humilis arcus in NW. for- 
mabatur, qui dein clarior ve* 
hementius gyrationibus defla- 
grabat. Currentes fiiamma^ 
mvgine rofest vel fulvs^ rarius 
prafini coloris eraht 

Radii atotOehorJzonte ver« 
fus zenith tendebant^ fedparce 
ab oriente. 

Radius horizonti ad perpen« 
diculum , verfus occidentem 
progpediens, (» Ljfrac radebiat. 

^ Novus & clarus arcus , hia- 
gisplacide, quamprimus, de* 
flagrabat. 

. Vix nifi reliquiac confufe. 

Paries aibidusinNNW.ifUr- 
fe maioris fere adtingens. 

Pyramis lucida fub «lyrac, & 
mox formatus. arcus 30 gr. al- 
tus, feu altitudinem €» Cygoi 
habens, cujus fafligium in 



j WNW. Cito deflagrabat , i& 

radiia 



Aurorix borealis . 



371 



Diei 



ttRn. hpr. 



IX. 48. 

IX. 54. 



X. 



radiis jacflibusque luminoiis fie- 
bat insqualis. Renovatus vero 
lubfidere coepit adeo , ut tucida 
margineni interiorem raderet: 

Poft aliquot rainuta prirna, 
tota maflavehementer conculfa 
radios verfus zenith emittebat 

Omnia confufa. 

Serenum absque lumine bore- 
ali d I ; 2$ 3 } d.8.X 59. X } loJX ; 
30. 16. X ; ^4. X ; 27. XI ; 28 ; 29. 

Nubilum d 4: 11. 12. 14. 17. 
19* 22. ^3-2$. 26. 30. 31. 



LIV: 



VJ2 DeAtnont boreaUi attittuUne. 

LIV. 

DE 

AURORAE BOREALIS 

ALTITUDINE «>. 

Ferturt catum findi velut magno hiatu vifwm; 
quaqm patuerti, ingeus hmeu effulf^fe. 

Livius. 



. Introitus hiftoiious. 

SPLEKDlDUM atque infigne phznomenoo, 
quod Aurora borealis nomine ardicim 
przcipue coeli regionem condecontt, inde 
jib anno 1716 fzpius confpiciendum fefe 
dedit. Appamit quidem etiam ante lioc 
tempus, ut inter alia, qwt Rvnius a) vidit, 
teilantur, muito tanjen raritis vifum e(l, 
hocque tempore hauddubieprodigtinomen, 
quod ipfi etiam nunc quibusdam in locis 
tribuitur, accepit Perfuaiimi fibi habue- 

rant 

*) Hoc opufcalamAftisAcademiae Holmienfis 
Anno 1764 infertnm fuit. 

a) Vifum eft hoc phsenomenon 3|milliar. ab 
Upraiia, ad diverforium Marftadienfe» dnno 
1702» ultimo menfis Maji die fecundum fty- 
lum veterem, riec decimo tertio, ut in 
defcriptione dickur> ut inde liquet» quod 

additur 



IDf Aurorce boreatis atthudine. v^- 

runthomincs fupcfflitionc capti,- fulgenti- 
bus his phznomenis non minus quam come* 
tis fiitura pdrtendi; eaque graviffimarum . 
rerum figna habuerunt. Pro varia animo- 
rura indole ac timida ratione aliz atque alis 
huic igni fiippofitx funt fignificatiohes. No^ 
ffaris in regionibus, in quibus ad bellum 
xnaxime propenfi fuerunt homines, &, 
cum ultimum id rediret, ardor belli vehc- 
n^cntifiime cft incenfus, cxercitus plerum-* 
que acerrinie pugnantes funt viii , imo armo- 
rum tumultus ipfi atque fragores a multis 
funt auditi. In Orxcia hstc phaenomena 
haud dubicDcorum inOlympo conciliifigna 
fuerunt, poetisque occafionem dcderunt 
magnam mythologix partem fingendi j aliis 
in locis fpedlra ac quzvis horrenda iniis vifa 
&nt y quat tamen omnia cnarrare atqiie ubc-< 
rius explieare hic non cft iocus. 

pHANTA^iAE alias potentiffima vis;^ qua 
homihes co ducuntur , ut vidcant, qiiac non 
vident, audiant, qux non audiunt , fenfim 
yaldc cft diminuta. Plerique hominuni 
nunc auiroramborealcmfine ullQanimimotu 

intuen* 

additur, hanece diem proximum aiite feftum 
Trinit^ti^ foiffe, Runixjs quidem verfus 
NNW & NO leoaes, fues, urbes, hortos 
^ nrdentes &c. confpicere iibi vifus eft. 

Quiflque diea, de quo in hoc opufculo 
fermo txiX, ftd calendarium novum referen» 
4us eft. 
Birgm»Ofufe, VoUV. \S 
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intuentur, fugacem atque inconAantem ii| 
aere fplendorem illam putant, a qua nil nifi 
forte levis quzdam tempeilatis mutatio fit 
exfpedanda» Nihilominus veraipfiusori-* 
ginis cognitio magnis adhuc premitur difH- 
cuitatibus. Solz affidux atque accurats: 
obfervationes noftrz hac in re infcientix 
fuccurrere poffunt ; atque hz ex ardicis regio* 
nibus, in quibus hoc phsmotneooa frequeo^ 
tius apparet, fimulque ad altiorem ccelipar-t 
tem adfcendit, jure merito exfpe^lantun 
Quo tamen duIIq niodo dixerim^ ad hzc 
phxnQmena eo melius attendi pofTe, quo 
propius obfervator ad polum acceflerit ; bscc 
enim, ut omnia, nimis non extendendaiimfe 
lUi, qui fempor aut plerumque circa vertif» 
cis pundum auroram borealem videt, mate* 
ria rador apparct; imo fatpius accidit, ut 
id, quod in verticis pundp vix confpici 
pQffit, aut obfcurum certe ac confufura 
jippareat, in minori altitudine clarum atque 
diAindum confpiciatur. Id . quod femper 
eveniat necelTe efl, fi materi^ flrata , ejus« 
dem ubique crafHtici, telluris fuperficiq 
funt pjirallela. Sint enim HAJS (Tab. IV. 
Fig. I.) ejusmodi flrata ; illi, cujus oculus in 
efl collocatus, ea JB^ quacprodudlaterrsc 
centrum -Wtranfitj minima apparebit, reli- 
quarum quseque eo minor, quo magis ad 
primam accedit. Sed de his aho loco. 
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§. n. 

Altitudo aurorae borealis ad ejus^ 
explicationem maximi momenti. 

MuLTUM. iatereft ad explicationem 
aurorx bore^lis, ut ipfius in atmofphatra 
k)cus cognofcatur. Si enim demonfkari 
pofTet, aititudinem illius multo majorem 
elTeea, adquamvaporesadfcendunt, mate- 
ria ipfius in reiiquis meteoris fruftra quxre'* 
retur; & huj.pl. 

NoN folum diverfe ejusdem aurorat 
boreaiis partes varie a nobis diflaat , quum 
aliam interdum ab alia tegi ma6ifefto appa-p 
reat, £ed idem etiam phziiomenon diverfis 
temporibus hauddubie ad divcrfapiMltitudi* 
nem e(l elevatum. NecefTeitaqueeft, ut 
flratum fphseticum, .in quo femper apparet, 
determinatam quandam habeat craflitiem; 
cujUs fin6s ^'fi invefligandds mihiproponb^ 
operx pretium fafturus mihi videor. Pri- 
mum itaque fuperiorem hujus altitudinis 
terminum, quem non facife excedac pharno* 
menon^ quxram, deinde vero inferiorem^ 
infira quem non £K:ile deprimatur. 

Ante annum vja6 nuikis. naturac reninx 
fcrutator auroram borealem fiipra cetera 
meteora elevatam efle credidit, ea potius 
iblitis nubibus plerumque inferior eA habita. 
Scd hoc anno Mairilnus ^ diligentius hanc 
in rem inquirens^ & cum fui ipfius de hoc 

S a phzao* 
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^phamomeno oblervatis obfervata alioruni 

«liis in locis inflituta conferens, ut multo 

majorem illi altitudinem tribueret, eftaddu- 

dlos. Quat Ma 1 R A Ni fententia y etfi ipfi ab 

initio eo, magis eflet contradidum, quo 

minuseam phyfici akitudini^ .qusc ab ipfis 

atmofphzrx tributa erat, confentaneam 

putarent, novis tamen obfervationibus 

indies magis magisque eft corroborata. Sunt 

quidem & adhuc plerique, quibus illa 

minime probetur : & quum oblervationes ac 

comput^tiones nullo modo cum hac aurorx 

borealis depreffione convenirent, operam 

fibi dederunt, ut illorum fidem minuerent 

Objedionum, quas hac de caula propofiie» 

« runt , naturam atque rationem deinde 

dijudicabimus^ 

$• IIL 

Maieri hanc altitudinem determi- 
nandi modus. 

VfiHAborealis aurorz altitudo duplici in 
primis modo determinari poteft. Primum 
propofuitMAiERus in Adlorum Academix 
Fetropolitanx tomo quarto ; qui eo majoris 
xftimanduseft, cum.adeum obfervationes 
ex aliis locis xquales nonrequirantur, nec 
alia re uila opus fit, quam obfervatoris Iati< 
tudine, cum phxnomeni altitudine appa* 
rente, cruriumque arcus ixi horizonte 
diftantid» 
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SiT PDpI (Tab..IV. Fig. 2.) meridia- 
nus terreftris, Pp axis, Di acquatoris dia- 
meter, i\Muprema arcus pars, qux inm^i- 
dianipiano pofita afTumitur, locus obfer- 
vatoris, j^iS^ horizontis & meridiani com- 
munis fedio. Jam pofitis PM =0,. ^», 
NOR s=i ttty cojin. dimidiz crurum diftantix , 
= ^, Jin tot — r^ Jin PO=^co[, latitudinis 
— 9ifi* (90° + latitud. -r. arcus altitud.ap- 
par.)=|7, atqueOJVssy; MAiEHusdemon- 

ftravit efle y = ^^C^* 

Hanc formulam, ad ufum ipfum fortaffc 
nimis tacdiofam, ingeniofa fatisatqueelegan- 
li mutatione ad logarithmos revocavit Kraf- 
Tius, Divifisenimhujusformulacdenomina- 
torc atque numeratorc per j^, illa evadtt ^ 



y=ama 



.2 



at inSkfx tcd^xa& nUul 



^ P J 
aliud exhibet, quam quadratum tangentis 

anguli, cui finus ^ competit, ergo , vocato 

hoc angulot, tranfit.ilU formula ih hanc 
jLog ^ = £cgf 9 + JCog a + /rf|g « + » -tt^ ' -— 
— 3 Log. Radn. 

CoGNiTA'linea ON, altitudo fupra terrx 
iuperficiem perpendicularis JVyifacile inve- 
nitur; cum enim latera ON^ OM data fmt, 
uterque reliquorum angulorum N & OMN 

S 3 null» 
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nullo negotio coroputattur, indeque latus 
MN, e quo denique NA-MN--AM 
deduckur. 

$. IV, 

Applicatio mediodi Maierianae ad 
obferirationes. 

QixANTA facilitate quantoque commodo 
gaudeathzc methodus, raro tamen Obfer- 
vationes illi accommodatas confequi poilii* 
nius. Requiritur enim, ut arcqs aurorx 
borealispolo fintconcentrici, live uteorum 
centrum ia produdo telluris axe fit colloca- ' 
tum} qux cum non fxpe contingant, ad: 
phxnomena, in quibus hsc obiervantur, 
fedulo attendendum eA. Septem ilk obfer- 
vationes, qux iequuntur^ ita compar^tx 
fuiit, ut formula Maieri ad eas applicari 
poffit Radium terra: a — 596 milliariis fue- 
cicis pofui , quoniam MA- a polo plerumque 
non multum diflat. Quodfi datz quantitates 
ijno aut altero graduvcris fint majoresmino- 
resve, ep quidem inventa altitudo aliquot 
milliariis a vera aberrabit, qux tamen in 
tanta altitudine exigui erunt momenti; 
diflantia enim phacnomeni a terra tanta fem-> 
per invenitur, ut inde pateat, aurorgebo- 
realis locum a cetcris meteoris longe effe 
remotum, 

i) NoTA illa ac magna aurora borealls, 
quac aGASSENDO Peinicrii anno ,1621. Sept 12 

die 
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die obfervata, & ab ipfo variisoperum fuo- 
rum locis defcripta eft, fuit arcus fulgens, . 
fiellam boreakm attingens pane^ ideoque ^oigra- 
dus circHer alius; dijlantia crurSm a meridiano 
in horivmtefuii abutraque parte circiter 60 gra-' 
duf. Hujus itaque aurorsc borealis centrum 
a meridiano non declinavit, crurum vero 
diftantia 119 grgduscertefuit, 

PosiTA jam d mi ia diftantiat parte =. 59 
gradso n^in., e fornjula Maierio-Kraftiana 
invenitur cjus ab oculo diftantia == 122 miU 
liar. fuec^ & altitudo fupra terram perpen- 
dicularis=85 milliariisj per zenitum tranfiit 
7 gradus 49 min. a Peinierio verfus fcpten- » 
trioaem, .five in latituc}. boreal. 51 grad. 17 
min. by 

PuLCHRUM hoc phxnomenon per tot;ani 
Franciam apparuit ; Ga lilae u s id Vcnetiis 
obfervavit, & Halepi Syrioriim etiam illud 
vifum fuifle, Gassendus ipfe teftatur. 

a) Anno 1730 Martii die 16. Kraftius 
Petropoli arcum vidit, cujus altitudinem 
s= 9 grad. , dimidiam inter crura diftanitiam 
ss 45 grad. determinavit j fequitur indephac- 

S 4 nome-* 

i) Mairakus obftrvatione eadem ufus, eadem 
data ratiohibus intuiit; fed, aut calculi vitio 
ftut calamiy illi prodit, ff » ^32,1 millian 
franc.y cum revera fint horum milliariorum 
2939 (quorum meridiani gradus continet^s). 
Pofita diftantia if » 232,1 , Utique cuni M ai- 
RANoinvejiitur^iV=i6o; contra, fiy=293, 
prodit jU\r«205 milliariis gajilicis. 
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nomeni ab oculo diftantia ss gs milliar«,ald« 
tudo abfoluta = 20. millian tranfiit verticem 
loci 7 grad« 56 min. verfus feptentrionem a 
Fetropoli diflantis. 

3) EoDCM anno Septembris die fezto 
Kraftixjs alium confpexit arcum^ pgrad* 
12 tnin. altum, cum diftantia 84 graduum. 
Diftabat itaque is ab oculo milliar. 101 , & 
perpendiculariter a telluris fuperficie mil- 
lian 24, in 69 grad« 11 min* per verticispun- 
dum tranfiit. 

Kraftius quidem non addit, hunc 
arcum declinationem nullam habuiffej fed 
cumipfetanti, ingenii vir, Maisri metho- 
dum, quz alias ufui efTe non poteA, adhi- 
buerit^ nos, hujus arcus centrum in pro- 
dudt) telluris axe coUocatum fuifTe , dubitare 
non poffumus. 

QuARTAM obfervationcm, quzhicfequi- 
tur, Kraftius in nono Adlorum Petropoli- 
tanorum tomo enarrat, obfervatoris vero 
nullam fecit mentionem. 

4) Anno 1730 ftcundo Novembris dio 
vifus eft Genevx arcus 12 grad. altus, diftan- 
tia crurum ipfiusin horizontefuit=75 grad. 
Dcducitur inde diftantia ab oculo obferva- 
toris = 195 milliar., altitudo fupra terrx 
fuperficiem = 68i milliariis. In 62 grad. 
53 miiu latit. boreaU per verticis pundum 
tranfiit 

Haec 
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HAEt aurora borealis inEuropanonerat 
admodum conipicua^ noAris in regionibus 
fero tantum eft vifa , at in nova Anglia fexta 
pod meridiem hora fummo cum fplendore 
apparuitv ut exGREENWOODii narrationeia 
Transadionibus philofophicis patet 

5^ Anno 1750, tertio Februarii die, 
apparuit aurora borealis in primis notanda. 
Arcus adxquatorem fuitparallelus, diilinde 
determinatus ; ftellae majores per ipfuni vilk ; 
per totam Europam, niii ubi nub^s idimpe- 
direnti eft confpedtus, idquefubdiveffisjme- 
ridtanis finc ulla declinatione, uhde nec appa- 
rens nec abfbluta dechnatioei eft tribuenda* 
Upfaliac hoc die nubibus coelum obdudtSm 
fuit, notavittamen HjoRTERus, qui tunc 
temporis obfervatoris munere fungebatur, 
ittfolito more clarum fuifTe. Nubes quidem, 
quo minusphxnomenonconfpiciatur, impe* 
diunt, lumen vero ipfum obfcurare penitus 
non lemper pofTunt. 

HoRA fcxta FoucfHYus hujus arcus alti- 
tudinem = 26 grad. 30 niin., ejus inter crura 
aperturam=i02 gra A circiter invenit. Mai- 
RANus ipfe eadem Parifiis obfervavitj unde 
arcus ab oculo diftantia = 133 milliar., alti- 
tudo perpendicularis = 70 invenitur, ut & 
illum fublatitud. borealspgrad. 8 miaver- 
ticem tranfiiffe. 

S 5 ISTE 



^82 De Aurorx borealis attHudine^ 

IsTE arcus obftrvatus ctiam eft Tolof» 
a Dakquierio, Genevx ab Abauzitio, 
& ab aliis aliis in locis. 

6) Anno 1751. A 23. Oftobr. Fernerus 
Upfala nona poft meridiem hora arcumob- 
fervavit, cujus aititudo apparens in meridi- 
ano fuit maxima , eam ad 40 gradus deter- 
minavit, diftantiam interipfius crura in ho- 
rizonte ad 60 gradus. Deducitur inde ex 
Maieri formula diftantia ab oculo=ao8 
milliar. , altitudo perpendicularis fupra terra: 
fuperficiem = i^imilliariis, verticem tranfi- 
itloci latitudinemlborealem 12 grad. 19 min. 
majorem, quam Uplalia, habentis. Ex hac 
obiervatione multo, major feqiiitur aurorac 
borealis altitudo quam ex reliquis, verum 
obfervationes circa parallaxin horum phx- 
nomenorum inftitutx doccnt, illa nonnun-^ 

2uam ad tantam altitudinem adicendifle. 
>bfervataeft hacc aurora borealis ctiam Zwa- 
nenburgi, inter mare Harlemi atque finum 
Y vocatum , (iiblatitudine 52 grad. 22 min., 
aloH. NoppEN^ ut in A^is ibcietatis Har- 
lemicac narratur, fed altitudo autalix hu|us- 
modi res non funt ootatac. 

7) Anno 1764. die22 Fcbruarii Upfalix 
vifa eft eximia, fed admodum inconft2(ns au- 
rora borealis. Nona circiter hora paululura 
fine motu erat; maximaarcus lucidi altitydo 
tunc a mc eft dimenfa, qux erat = ig glrad. 
atque fub ipfa ftella polari. Diftantlrloco- 

rum 
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rum , quibus crura in hariizonte itnpolita vi- 
dcbantur, crat = 94gra4. .Dedudturinde 
diflantiaaboculo ^ pptnilliar. , altitudo pcr- 
pendicularis = 38 milliariis. Arcus ifte 8 
grad, 33 mim A Upfalia vcrfus feptentrionem 
verticem tranfiit 

£x his obfervationibus ataue fubdudtis 
inde rationibus fatis, fi quid vlcleo, Uquet,au» 
roramhorealem, interdumfaltem, adtantam 
altitadinem apparere, ut ab omnibus reliquis 
meteoris longiflime fit remota. Et admo- 
dum verifimile eft| auroras a terra nonminus 
diftare, fi ipfarum centrum magis minusve 
abaxe mundi declinet, cum demonfiratum 
fit^ eas, fiadxquatoremapparentparallelxy 
tanto intervalloa telluris fuperficie efle remo- 
tas } fanx enim philofbphix naturali contra* 
rium videtur, materiam ejusdem naturx flui- 
do interdum circumdari, quod fit fexcen- 
ties levius illo, quo alio tempore cingitun 
Sed imperfecfla noftra atque exigua rerum 
liaturalium cognitio in caufa efl: , cur nonnun- 
quamres ver2& naturx maxime confenta« 
neac veri diflimillima nobis videantur. 
Quare accuratis obfervationibus fides haben- 
da, noflraque rerum naturat cognitio inde 
cmendanda efh 



§. V. 
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Methodus altera per parallaxin, ap- 
plicata ad obfervationes. 

pRAETER methodutn Maieri datur.& 
modus generalior, per quem, coniparatis 
ejusdem phznomeni obfervatiom1>us diverfis 
in locis eodem tempore inftitutis, aurorz 
borealis altitudo determinari poteft. Adhi- 
beri quidem potefl hxc methodus ad omnia 
hujusgcnerisphacnomena, & profedlo quo« 
dammodo methodo Maieri anteponenda eft^ 
fed cum ad eam obfervationes ejusdem phx- 
nomeni xquales diverfis in locis inflituta: re- 
quirantur, & ipfa certe non exiguis premi- 
tur difficultatibus. lam hoc modo utamur^ 
atque ex obfervationibus illius ope luminis 
borealis a terra diflantiam determinemus» 
Arcus diverfis in locis eodem tempore vifi 
pro uno eodemque habentur, id quod dein- 
de uberius probabitur, interitn, hoc noa 
ternere affumi, fup^rior paragraphus quem* 
que poteft docere. 

Ex diario meo, quod cum illo, quod 
GisLERus Herpofafidiz annis 1759, 1760 
& 1761 habuit, acbenevole mecum com- 
municavit, contuli, apparet, his annis fk- 
pius utrumque nofh-um Coelum eodem tem- 
pore obfervafTe. Idem aurorx borealis pun- 
dum variis in locis ad varias globi flellati 
partes refertur, cum vero harum partium, 

ad 
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$d quas lumen boreale eodemteinjporis pun* 

Aovariisinlocisvidetur, diftantia^ liveFar- 

^llaxis, ex! obfervationibus innoteicit, ex 

^ac, trigonometriz ope, altitudoaurorx bo- 

realis facile poteft determinari. Oblervatio- 

nes urt»bus his, Upfalia atque Hernofandia, 

qaippe quz fub eodem-fere.meridiano Gtx 

fint, inftittjitaD, commode hic adhih€?fi'p6f- 

funt. GisLE&us quidem ^erumque altitu- 

dinem apparentem accurate non determina- 

vit^ huic itaque vitio variis modis fuccurre- 

re iludui, fed hoc ipfb eile(^m eRy ut al- 

titudo computata verx accuratiiEme refpon* 

dere non poffit. Verum enim vero, cum 

ob(ervationes» qux cum iheismelius, quam 

Hemofandianz^.compararipofient, coniequi 

non potuerim, his utifum coadus, ,e qui* 

bus omnibus hoc certe iequitur, altitudinem 

aurbfjc borealis permagjnam fuiife^ etfi acr 

curatam hanc diftantiam illarum ope noo ^ 

iempcr licuit determinare. , 

i) ANiroi759Febr.dic4.UpiaK«viiaeil 
aurora borealis iplendidiffima. .. Apparuit pri* 
mum ante horam fextam vefpertina, virgis ianr 
guineo colore, conviorgcntibus^atque in centro 
iblem five coronam , 20 gradus circiter a zcr 
nito verfus SO diilantcm repraientantibus. 
HiK: fbmia immota fere, nifi quod vcrfus 
aliflm diminueretur, augeretur verfus aliam 
partem, vifa eil usque ad horam ieptimam. 
Nonam poil horam color rUbeus oculis feie 

fubdu?- 
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fubduxit, arcus flagrantes ati]ue inconftantes 
verfus reptentrioDem funt conI|>edi, ut & 
tnagnfam per nodHs partem flamms cum fulr 
gore. Heraoiindix hoc phxnomehon for- 
nia fere eadem apparuir. Prxterca totam 
per Sueciam^ ubi nubes autnebukidnoa 
impedirent, ut & in pluribus Germanisc lo- 
cis eA vifiim; ad quod akitudo 80 aut 100 
milliariorum fuecicorum ad mintmum requi- 
ritur. Acus^ magneticz dirciftio hoc tem- 
pore non femel per plusquam graduma ni^ 
ridiano magnetico abcrravit 

2) EiusDEM amii ac menfis- die decimo 
^quintO) hor. 7 rain. 50, Upfalia^: arcum fcx 

gradns altum conQion. In diario Heroo- 
landiano Gislekus notavit, hujus diei bo- 
^a feptima* mixu $% arcum fninvm i^iil»^^i^ 
a ie viium effe. Iam.pofita altitudinc ^pp^ 
tente Hemofandiasnr = 10 grad, qi^ timen 
tninimi; altitxida vocari non potciit,; inveni* 
tur diflantia a terra .^ 20 miUiadii}* po&^ 
vtTohic altitudine = 9 grad., diflantia iila 
= 34;mittiar. evadit; fcid verifimile efl, hanc 
akitudinem = 8 gnid. fuifie, e qiia diftantia 
a feUmris fuperfioie perpendicttlaris = 13^ 
millian deducitun 

3) AwNO 1760, primo Novembris die, 
hora ocftava, Upfalixintegra apparuit aurora 
borealis , cujos corona 15 — ao grad. ver. 
f iis fcptentrionem a zenito diflar^ 5 Hernofan- 
diac eodem tempore in ipfo verticis pun(5o 

vi6 
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yifa eft ; fequitur hinic aUitudinem hujus 
phxnooieai petpendicularem, 100 circiter 
milliariis zqualem fuifle. 

4) EiusDEM menfis die fexto hor* § 
min. 45 Upraliie arcum vidi \z gradus altum^ 
Hernofandiap eodem.tempore arcus infra ur- 
fam majorem apparuit Fuit itaque ad fum« 
mum 20 grad. altus, hinc ipfius diftantia 
= 28.niillian fequeretur; quodfi yero, u^ 
vcrifimile yidetur, h«c a|titudo == j6grad. 
fuit, phznomeni a terra diltantia 80 aut^q 
milliaria^quayit , ^ 

5) OcTAYO Novembris die hor. 7 muv 
29. Uplaliat yifus eft.arcusiio grad» ftltusij 
Hernofandia; hora 7i Gjhkrus vidit arcum 
intcr horizontena atqueiflfl^nj^majorem, itfiri 
que 15 cirdterjgradu^.ia^tum, unde ipiuif 
diftaotia maJQr quam 50 .millidr. fequitur, 
quanquam^ 4 ^^"'^^^^ modQ meinfMra dif? 
midiatui; arqiis^. inierior^p.ai:s icmper veri| 
major jnvepitu^. 

6) Anno 1761 die »5 laquarii LidkSipi^ 
gii oblervataa me eft magna borcalis aurpr^^ 
Hora 7 min.50 fupra If onem Caftoremqae'&r 
Poljlucem arcum vidi verfus ieptentrione^ii 50 
circiter gradus.altum. Eodem fere tcmppre, 
five hora oflava, Herno(andi« arcus verti-? 
ceoi tranfiit}, deduci^ur inde altitudo arcus 
js^ra terrx luperficiem majpr quam 50 milliar. 

7) Fe^ruarii die feptimo, cum prope 
Enkopingium effem , pluresvidiarcus, quo- 

i[ura 
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rum alritudo hor. 7 velpertina 50 grad. ex- 
cederet j Hernofandiz ni arcus hora feptima 
in zenito apparuerunt; remoti itaque fu^ 
runt a terra circiter 50 milliar. 

8) Septembris die25, hor. 9 min.45 
Marixftadii auroram borealeni integramcon- 
fpexi, cujus corona 12 aut 18 gradus circiter 
a zenito declinaret« In diario Hemorandi* 
enfiGiSLERus notavit^coronam horadecima 
in zenito fuifle; unde ipiius altitpdo ^ 100 
miiliar. circiter dedudtur. 

9) EiusDEManniFebruarii die2i.Vien- 
riac HELtius auroram vidit borealem 30 gfii- 
dus altam c). Eodem die tempore vefperti- 
no Hernolandise per totum ccelum ejusmodi 
ph«nomena funt vifii. Sit (Tab. IV.Fig.3.) 
Pif^meridianus Heraofandienfisy quiinr 
a parallelo Viennenfi fccetur, HN atquc NV 
fint, plani hujus meridiani cum Hernofandi^ 
enfi atque Viennenfi horizontfbus, commu* 
nes fediones. lam licetextremum po- 
natur, phatnomenon ab HELLro obfervatutn 
in horizonte Hernoiaqdienfifive in S fuiiTC) 
nihilominus SA = 14 milliar. invenietur, 
Sedcum, remfic fehabuifTe, maxime fit veri- 
difiimile, hzc didantia jure merito ter aut 

.quater major afilimi poterit; quodfi enim 
angulum SHB decem modo gradibus squa- 
lem ponimus, -SiJ inde = log milBatiis 
evadit, Hora, qua Hellius hanc altitudi- 

. flcra 

€) Swpnsk. Ppfttidn, N, 9.$, 
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nem obfenravit, mihi non ionotiiit Indi* 
ario Hernofandicnfi notatum inveni: vafia^ 
bUia atfToroB boreaHs luminaper totum cceium ko» 
ra dedma. Eodem die hora vefpertina fexta 
iple Marixiladii arcum conlpexi in NNW 
prope Aellam ob cygni; fed altitudinem, ad 
quam dieinde adfcendit, obfervare non potui. 

10) Anno 1763 menfe Oftobr. plures 
eximix auroi^ boreales Upfalise, Holmif, . 
Abox aliisque locis eadem fere forma eo- 
demque tempore fiint vife, quod omnino 
phxnomeni altitudinem fatis probat Horum 
phacnomenorum quasdam obfervationcs, 
quibus nemo hunc in finem ufu^ efl, hic 
enarcabp. 

A) Decimo fcptimo hujus mqifis die, 
cum unus e lovi? fateUitibus in eo efTet, ut 
inumbramlovisingrederetur, bor. ii min. 
29 iec, 33, Holmii lumen in ifta coeli partc 
ita audtum efl, ut Wargentinius nihii di- 
ilindle obfcrvare polTet; fatellitem vero in- 
vcnire non potuit, cum hor. ii min. 30 fec, 
g^aurors borealis lumen evanuiffet; ut ex 
Iktcris ^igefimo hujus menfis die ab ipto da- 
tis apparet. Ulud ipfum etiam Malletio* 
Uplaliac accidit; fulgor illum obfervare im- 
podiit hor. 11 min. 27. fec. 50 — 56, evanuit 
vero hor. 11 min. 29 fec. o. Quod fi hicad. 
datur meridianorum diflferentia = i miii. 40 
£ec«, idem fere prodit temporis mcmentum 
ad quxdam fecunda usque« 

J30rgm.Opu/c.roLF. T j5)An* 
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R) ANN01764, MardidiequaitOfHol- 
mii prinufi lovis (atelles hor. 10 min. 46 ob 
aurorx borealis fulgorem obfervari noii po<> 
tuit; idem Ldndini SaecorumacdditScHfiK- 
MARCKio lion 12 min. 44 iec. 13. 

C) Eadem ratione binis diebus poft au- 
roracborcalis obfervdtionem lovis impedivii; 
Martii die fexto, hor. la min» 16, Holmii & 
Londini Succorum. 

QyuM his in obfervationibus appdrentem 
celentatem angularem non notaverint Anro- 
nomi/calculus etiam hinc fubduci nequit; 
interiQi hoc certe liquet^ auroram borcalem 
quinquaginta ad minimum milliaria a telluris 
fuperficie dina(re. Quod fi uterque obfer- 
vator eodem ip(b momentqimpeditus iMtt^ 
phaenomeni diilantia, diflantia lovis minor elTe 
non potuifTet; differentia vero (blitx auror? 
borealis altitudini utique confentanea vicLetur. 

u) ANK01763, d. 24O(f^»,efegnient0 
fubnigro verfiis meridiem ftiigores «tque 
fiammae erupuerunt, ^eoitum attiogeotes, 
atque ad 00 cygni convergentes, tentoriuiQ' 
que fplendidiflimum lucidis , viridibus ac m" 
beis radiis omatum rtpracfentantes. -Verfus 
SIV virgar etiam rubese fauguineo colore ap 
paruerunt hora fexta min. 45« Circa horain 
decimam arcus lucidus fele formavit, qui 
hora decima ipia 12 aut 15 gradus a aeoito 
diflarcr. 
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PisGAT4» Chriftinstportu idem pfagrno^ 
mcnonconlpexk, codcmmod6,utdc&rip% 
incipienshora vcro4cciaia verticem trdQiien». 

CoMPARAT.is his obrervatioaibus hoc 
certe indc concludi poterit, di^antiam hu- 
jus phxnomcni a terra 50 bircitipr milUariis 
stqualem fuifTe; 

Tabula altitudiflufla computfltarum. 
Uf facilius compar^ri *inter j(e poflint» 
4|Ufie ex his obfervationrbus fequuntur, lianc 
compofui tabulam, cyi etiam quasdana ^ 
Maiiiano jam]>m.comgutatas^ ame vero m 
milliariis ruecicis exhibitas altitudines inferui. 
ivi Mairani libro inveniuntur ob.ervationes, 
apud quas in hac tabula nulla hujus difTerta* 
tionis citatur p^ragraphus. 

4. la. Sept, Peinler GnJfinM ; 85 miUUr. Su«g. (S» IV» u) 

I7ft6. rRouaa Bianckim ^ 

^ 19. Oa. LH«fn*>» Horrfbom 7T 

1710 jQenev» Cranuf ^ 

d ic'Febr.. l Mons^eflUiMUf .. % ^ 

d.iA:M«rt. Petropojis , Jr^g io Jljy^J 

d.6. Scpt. Petropolii «r<^ ^ il\lH 

d a. Nov. Gen«vt . » . 08* CJ. IV* 4») 

if»i. rH^^w* Hotribm0 J 

A 8 Ottob. iBrcuille— p» rf#iWii/r<in '•• 

d. I. Sept LHafmt fhrrebot^ Z%i ' 

d. ia.»Non iHarniii Harr9bot0 7« 

ira* rParifi« Obdin 

4.«*:Rbr..lHafnU »?"?*»'^ *^ 

^ft^Mir* W*fw» Hcrrttnw «» 

17^^ r Paririas' rff F««d»f 

d. aif Oe<v LTortie^ CH/kts » 

?73r rP«^*'«« iiefouchff 

^Ubtc. LMo„»feiraU.as Plajau^^ ^ 

I7AO. I UpMia Crl^US x^ 

Ai.^ov. Ua«rt»i. Portus i^i»^«l/«i. •' ^^^ 
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jssss^ ^ucus «-cr^ 4i*i-.< 

4.?.f«br. LTolof* #^^/rr r«t 

d.3. F«br. Partfw 0$ Fuuch^ ?• (i.lV.S.) 

d,a7.F«br. rP«rifi« . d^Mmrmn ^, 

176» rHcmofaiMtt* Gifltr . *^ ($,V.A) 

d. ss- k»* lUdW^ing BtrpMn ^* 

d.fti.Febr. lueniofandU (HjIw '^ 

4.a7.Fettr. [EnkOpiog Bergman ^ 

d.95.»eP«' [Mariaftad Btrgnmn ^ ^ 

«763 rypfali* Btrgman f# <$,V.il.) 

d. s4.*Oft. LCbriftin«p«ttuc JNfiuUor 

i. il^tcbr. ^^ BftjiHiiiii» }t (J.IV.»,) 

Patet ex hac tabula, maximam akitudi- 
aem xquare ,151 milUaria fuecica, niinimam 
20} atque ex omnibus triginta obfervationi- 
bus fequi mediam «quaiem 72 milliariisfuc- 
qcis circiter. 

§. VH. 

Aurorae borealis loci terminusinferion 

Nubibus femper altior eft. 

Ex obfervationibus hic commemoratis, 

atque fubdudis inde calcuUs,^ conclufli cer- 

topoteft, auroramborealem, interdlimfal- 

tem, in permagna arnipiphacrx altitudiflc 

apparere; ma:^ima altitudo fecundtun obfcr- 

vationcs, quac mihi innotuerunt, i^oroilliarii 

acquarc videtun Luminis boreaUs altitudi- 

^ rcffl 
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neoi maxime diverlam ^fTe, excomputationi- 
bus hic exhibti;is conpludi poterit^ quarum 
una hanc akitudinem ad 20 modo miUiaria 
cietenaiinat, h^cque ratione differentiam 130 
milliariorum indicat; cognolcitur vero 
etiam ex arcuum latitudine; qupdfi. enim 
altitudo inferioris arcus termmi computatur, ' 
cognofcitur facile, quantum. materi» Arata 
demittantur, quod plerumque milliariorum 
aliquot fuecicomm fiimmam efficit^ Utrum 
vero aurorx bpitealis locus his terminis con- 
tineatur, an magisi int^dum sid^ terram acce« 
dat^ hz quarftiones jam a nobis trac^abuntur. 

Akimadversum eft jam ab AMSTOTELe^ ^ 
auroram borealem nunquam nifi coelo (ereno '^ 
apparere; in quo & omnes, quipofteahoc 
phxnomenon obiervaverunt, cumARiiTO- 
TEtB conveniunt Quodfi nubes hisphss* 
nomenis prztervehuntur, diftinfb femper 
partem illius aliam poft aliam ocuUs iefe (iib* 
ducere videmus» * BAEHOWiirs ^ qui in Nor*^ 
we^a ad hoc phamcMnesoaattendit, fe nu0« ^ 
quam necaltiifimas tenuiffimasque nube&iUo 
aliiores vidifle i^ffirmat i). Equidem ipfe etv 
iam ilunma cura ad liane rem attendi, & 
i^teor, omnihus omnino obfervationibus 
hoc eife confirmatum« Interdum qui- 
dcm materix phsnomeni ipfius pars lor»- 
KiifL nubecube reprxientatur» indeque er- 

T 3 rori 

4) Obferv. vom Nordlicht^ ptg. ^ 
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rbri* locus £icik reKnquittH; ' HuJQsniDdi 
aliqusd anno 1763« d. 17. 06k>br. Kddit , cui» 
eximia borealis aoror^ tcnipore ve^ertiaa 
per iDftximam hemi^hvrii ioperioiis parteai 
conrpiceretur^ ApparueruM! itto tempore 
nubeculflt plures , ' a phaenomeni: nidits colo* 
rat2, uode ma)or iplanim ddtudo (equeba- 
tun Has tamen aullo modo nubes kl^tz 
fuerurit; brevieiiim tempore mutacst^ flam« 
mas emiferunt, oombuAas limtt ac pemtus 
evanuenmt; id (jUod i^fe vidr^ diisque boc 
phamom^non, mecum (peif^antilras ofiend^ 
Talia etiam aliotempore a me funt obiervati. 

Omwbus in obiervafrioRii>tH?f qua» aut 
ipfeinflimi, autabfaliis.inllitutasmecunKpie 
communicatas contuii ^ tie una quidenr repe- 
ritur, in qua aurors boretKs^arous eonfpedi 
effisbt, CGek) quac^ verfiis itabibQt obdu<9o« 
Hpc vero interdumaccidit:, ut infiilito fli<w 
l4ite(eat CQekm nul^bus obdudkmiy & ttmq 
ii^ftcute pubes diiSiigmat^ aut li ofalfervado- 
nes ^s in bds, ubi fom ciceluni ferenum 
6My ifiAitufee conferuntur, appai^t^ loco» 
hftfic ab aurora borbali pno&^aim elTe, i» 
l^ij^ radiantty utknten nnbes penetravcrit^ 

Q^osx itaque nubiumBGtaieci non if^ 
lito inore extflidatur^ &d id modo^ e quo 
riuvia decidere poteft, iiib eo intelfigrtw*^ 
uqiid (ub aurDr^.boreaIis nmime nihil alkid 
intelligatur, quamidp4iaBnomenon, cuimo- 
refolito hoc tribuitiwr noracn; cx omnibus 

huc* 
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AtiCiisque ftotfs obferVationiibus tuto eonclu^ 
di poterjt, Mroram boreakm nubAuf nunquam 
infmorm i^pparere. 

Si veram eft, auroram bdnatem vehemen. 

tttmotitmfmumedere^ hoc .iproprob(aripo(Tet, 

eam timccerteminus, i^attt viginti^mflHaric)) 

a telluris ftiperficie diftafTe; ki hac e^m at« 

tnoifkmx regione aer mtiko certe tenuior 

efi, quamih vacuO Guenchiano, atque fb- 

num propagareiiequit. Sunt, t]ui affifmenr, 

m magna boreaK mtora Arepituma (k eflfe 

audiriim, qualem fere iciuttoBes qua^dam 

chemics^ edere foleant. Sed fateor, qumi 

affidue h6e phznomenon a me fit ob&rva- 

tum, & qtiam fzpius peraiagnas aufbras 

boreales coH/picere mihi cotttigerit^ qua oc-» 

ctffione & ip/te &alii ad hanc rem omni st^ 

tendimus cura, ntmquam tale quid i me 

effe auditum. Idem mihi Lechius affirma- 

vit, neque|etiam CLAiRALtius, cui, cuitiin 

Lapponia d9et, utdiKgentiffimeadliancrem 

attenderet, fult mandatum, unquam fttept- 

tQs al^ his pfaxnomenis editos obieryare po- 

tuit O* Eadeili condtifio ex ©mnibus Bar- 

Rowii oWervationibtts fequitur/)? ut alia 

taceam tefiimonia, quibus, ut his, opponi 

planenihil poteft. Equidem,quid ullumex^ 

perientia doeiut, nonhegabo, fierr tamert 

T 4 potuit; 

s) Maxran Aar. bor. pag. 139. 
f) L. c. pag.38. 
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potuk, utftrepitusifte, abalia quavis cau* 
iz produdlus, illo ipfo tempore audiretur, 
cum in aurora boreaU vchemeiuior motUs 
appareret. Ventus lenis, arborum firons, 
aurz meatus & alia hujus generis plura, hu- 
jusmodi ilrepitum mille modis producere 
poterunt, & errare quivis £icile poterit, (fare- 
pitushpjus caufam in vehementioribus, ad 
quosoculosdirexi^ imotibus quxrens. 

Nsxus itaqueauroram borealem inter at- 
queiircpitum, aliis forte de cauiis eodem 
tempore auditum, admodum certe dubius 
relinquitur , & (i aliarum rerum fimul habea- 
mus rationem^ ut ftrepitum alii cuidam 
tribuamus cauQt, cogimun 

Si experientia confirmaretur^ auroram 
boreatem certofempir ac conftanti modofequivm» 
torum ivferiorum direStionem^ inde' ([fi nullse 
alix res repugnarent^ concludi poflct^ nexum 
quendam inter hoc phxaomenon atque at- 
nio/phaenc pnrtem inferiorem intercedcre. 
Neque etiam infitiari potefl, hujusmodi re- 
gulas a quibusdameiTe propofitas, redvereor» 
ne cx minore, quam par e(l, objfervationum 
feric dcduAat fint, mihi certe hucusque non 
contigit efle tani felici, ut conftantem quen- 
dam in his ordinem deprehendere poflTem. 
Auroras borcales vidi celerrimQmot^s, licet 
altum.ia atmolphagra fueritlventi filentiunaj 
auroras boreales etiam vidi tempeilate pro- 
ccllolaminimc motas,. ut & flaniiiaas mo- 

do 
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Ao in dire^one ventt, modo contra illani 
erumpentes. Accedit, a quovis fere fcri** 
ptore ex obfervationibus fuis alias regulas 
efTededudhis^ alioruni regulis fspe contra- 
rias; unde in nomys his cond^ndis nimis 
e(T6feftinamiii^ fatisliquet 

QuoD attinetad narrationemeorum, qui 
fitgorm fibi Norwegia idpes trangredientibus 
circum aures volitajfe^ odoremque fulfureum 
abipibreMumdTe, teftantur, faiancinme- 
dio relinquam, donec a viris, quonim pe- 
litia atque oUervationes lias inftituendi fa- 
cultas notx fimt, fuerit confirniata. Quis 
quxfo hoa tempore fidem habebit narratio- 
nibus^ fadis antea de cruenti proelii jn 
cceli convexis vifis , quanquamtotius pugox 
r^tio vifa tormentorumque iplbrum idus 
fuerii)t auditL Hujusmodi narrationibus ni-» 
ti aemopoterit Fieri etiam facile potei^, ut 
effedum cum caufa ipfa cohfundat, qui ter» 
ram circum ie illuminatam fubito atque lu* 
c^entem confpicit, naturx vero rerum peni* 
tus eft ignarus. 

$. vur. 

Altitudo aurorse boreaiis 50 milliariis 

pleruitique major, loomilLple- 

querum non excedit. 

. NULtA itaque, ut opinor, caufa datw, ob 

quanicredi potcrit, auroram borealem prope 

tenram, fiveiii ea regione, in qiui meteora 

T 5 ple- 
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pleraque oriuntur, apparere; at vero a ni^ 
bibus tenuiffimis usque ad altitudinem vi- 
giflti millianorum datur fpatium undeviginti 
ad minimum miliiariorum. Qiizri iaque 
poterit^ num «urora bprealis in koc fpa&o 
oriri poffit? 

Huic qutfftionl ut ex oMcrvationibus 
hurusque notis refpondeatur, opus erit^ ut 
camputatk>nes $. VI. exhibitx infer k eon« 
fcrantur; quo fiwfto hoc invenitur: i) iu 
29 obfervationibus fex efle, e quibus altitu- 
do 100 milliariis m^or fequatur; 2) ineo- 
dem numero dari 20, quarum altitu^ inter 
50 & 100 mill contineatur; & 3) trcsmo- 
do dari, quoramakitudo inter 20 &50 mill 
contineatiir. Ex omnibus itaque obfervati^ 
onibushociequi videtur: Anrora boreaSs fd- 
titudinefH pterumque nUBJortm fuinquaginla^ fni^ 
norem cmtum miUiariif exifitre , hof mo tem-^ 
nos raro excedere. 

Ignis, fonus atque eleAricitas non eo- 
dem modo vircs fuas exferunt, fi fluidis £* 
verlk denfitatis cinguntur; qnodfi enin! ad 
certum gradum minuitur hujus fluidi denfi- 
tas, ignisac {bnus deficiunt, vis vero ele- 
drica majori adhuc libertate agit. Eadem 
aurorac borealis conditio effc videtur. Ad- 
modum verifimile cft, acrem in ea altim- 
dine, <n qua plerumquc apnaret hofcpharno- 
tnenon, non amplius compriifii , ied partes 
jpfius*ad naturalem magnitudincm elfe di!a- 

tas. 



m. ' Sf , dS^tftitia iit |>rc((^ortiOQe hlmi^ 
fiica cxtkxAft^ t^s (tenfius iftpfoporeiontf 
configaa Atctiikk^ ut fifgument^ probave^ 
mcit phyiid g)y aerein mall^dioi^io niiU 
li^ridf un) plusquafnfi ^ooo^es^ tenuiorenfi effo 
opb^b J^itt determittdrt quidem non pM- 
tk^ <|uanta p«r$ fif rpitiui))^ <)ap)d ^tispar^ 
ticuk iH tetlturis iupiG^l^ie imjpdet, iUitis^ 
quod ifi» particufki tiullo pomfore oomprefla 
implerepoitfety adDiodam ttAven vetlfimiie 
eft, a teti^ft ad alticadinem^ 20 milliariotum 
diffepen«jiany denfitatis ja£$ff» Monge majoirem 
eflrC) qu4im^tidc altitudifktt ad fil^remufn 
flbrorxhoreaiis «fri^mi^nUM; Ut hOc pl^a* 
menon oHd po^, fc^qaitftur haud dubie 
cerfii ^ttdam fi^idi cingencis tenuiMs^ ^ 
vei^kiiite eft, ilhid fubr (blitisnubfhos^fdere 
Bon poffe^ flcque ac <iereus uri fioi^ potef| 
in ea fe|k>fie^ in qua h&c phamomenoH 
appaff et. 

Aurorabarealisplurihus iB l0ot»fimi«l 
eonfpicitur. 

Ancus^ eodem tempore t£verfisin k>cis 
vilbs^ eosdem efTe , inde probatur c 

i^ Pexs^asum nobis efl per eomputa- 
tionem Mwerianamy auforam borealent 

g) Vid.diirertatioMEi.ANDm, de Atmofphae^oi 
ttiiurent ^mbienUf p^rt. II. 
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intcrdomiataiittaltitiidineenftere, utplu- 
ribus in locis apparere eam oporteat, fi 
nubibtisidocNiimpedJtur. ArcKsaFEtNBio, 
anno 1751, d 23. 0<^ obfervati altitudo ex 
calculo e 151 milliar. invenitur. Jam pou*i 
mus, altitudinemapparentemquatuorgradi' 
bus vera majorem, ac diftantiam crurium 
quatuor gradibus yera minorem aflumtam 
e0e, qua rerum datarum mutatione akitudo 
perpendicularis minuirur, ea nihilominus^ 
131 mill. erit; imo hxverohaudfimilesmutt- 
tiones augeri adhuc poterunt, ita ut vereo* 
dura non iit, ne aurora borealis ad fedem 
reliquorum meteororum deprimatur. Ar- 
cus 1751 d. 3. Febr. per totam Etvopam vifus 
hanc altitudinem ita teftatur, utopponi 
plane nihil poffit ; vera ejus altitudo 70 mil- 
iar. circiter invenitur, five methodo Ma- 
lEEX^fiveperparallaxineaconiputetur. Plu- 
res adhuc obfervationcs, quibus hoccoofir* 
metur, in iis, quas commemoravi, inveniun- 
tur. Quodfi ergo negari non poterit^ auro- 
ram borealem interdum in tanta akitudkie 
exfiftere^ quis credet, cam alio tcmpore 
in eo loco apparere, ubi fluidum, quo cia- 
gitur, millies milHesdcnfius cvadit 

9) Omnes eodem tempore infiitutx 
obfervationes iu hoc convcniuftti Pcr 
parallaxin eodem tempore obfcrvatz aurorx 
borealis eadem fere altitudo inyenitur, ac 
per mcthocJumMAi^iii} id qupd raro aut 

nuii- 
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nunquam fim poflet y fi fupra quemvis hori- 
zoatem alia cemeretur aurora borealis. Ut 
experieotia docuit^ inGronlandiahoclumen 
iemper fere verfus meridiem confpicitur /1); 
in locis, ^uibus minpi|competit latitudo» 
circumzenitfkpiusverfaturj propiusadhuc 
ad aequatoremverfus feptentrionemplerum* 
queapparet, ejusque altitudoapparenscum 
altitudine decrefcit, donec plane oculisiefe 
fubducat. Accidit hoc in locis circa 36um 
altitudinis borealis gradum, ut hucusque 
inhotuit, quanquam fortafie minima illius 
iltitudo, obfervationumque defedlus praeci- 
pue hoc phxnomenon ignotum ibi reddunt; 
Quz omnia forte quadam fortuna accidere 
credi vix poterit, permagnam potius ipfius 
altitudinem teAantun Practerea in omnibus 
mihi quidemnotis ob&rvationibus, diligen^ 
tiffime inter fe collatis, ne unam quidem 
deprehendi huic fententiat repugnantem. 

3^ AccEDiT ad hsec res eujus ratio vhc ac ne 
vix quidem alias reddi poterit; fegmentuoi 
fubnigrum) intra arcum lucidum nonnun-^ 
quam confpedum. In majori latitudine, v. 
c. Dconthemii) nunquam tale quid apparet; 
itaut BARHOwiusintelligo^e nonpoffit, quid 
hoc nomine in narrationibus de aurora 
boreali innuatur» In majori a polo diftantia 
inftar nubis colore fubglauco apparet. Upfa* 

liat 

Ik) BARHOWita L c. ]^g. %%. ^ 
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Wx farpe hoc regmeotum nignim fere vidi^ 
itautad violaceum colorem accederet; in 
minori ]atitudiae Ikpius adhuc aMifpicitur» 
Prsterea in aurora boreali &pe nigricam 
m«t«ria, inOarfumt^oonnunquamconrpid* 
citur. Jnterdum virgar aut linear rupraarcum 
'lucidum eumquc dividcntes confpiciuntur, 
q^ofit.ut vailatusquan^pareatarcus,Modo 
per quzdai9 temporis minuta maculis nigris 
totocce'o fereno diiperfis, modoaluiratione 
apparet hoc phxnomenon. Sit SJfiO < Tab. 
IV. Fig.40 ^t^^tuns hujusmaterisadtellu- 
ris fuperficieffl pinralfeium^ patet ^S lati^ 
Hidjae decrelicsQte crefdy ittque.ita co 
meiiiis.coa^ici pofle, quo aiagis diikt a 
fiolo obfervaton 

i. X. 

Auroram foorealiem reliquis meteeijj 

noo aldoren ^e, repuguat iis, 

quae ^^bfervantah. 
At Vieno ponanms^aurorz foooealis ^titu- 
dinem ncm in^orflm eie ea, in qua ^qi^ 
meteora confpiciuntur, & videamus, num 
&bferyatioQes conwniant cum iis^ qmt liis 
pofitis apparcre opottMt > i) Hispo&is, 
fflcpiinmeaficidataeGefle eft, utobiervato^ 
resdiiobus ui locis, fiib eodem meridiaao, 
ied quorum akcr altero propior.eft adaequaf 
torem > hirc pl^EOom^na ad easdem i^ 
altitudines apparentes confpiciant Sint 
enim A^ B^ Vhm^m^ii}^^ inquorvm 

aullo 
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fiulb eadem aurora borealis confpici pofCt, 
quat in alteroapparet: nihii eA, quod ohGSc 
poiIit,curiioa ia jf arcusin majori ^ltitudine 
apparente canrpiciatur, cum eodem tempo^ 
re in ^ & Cfive depreffiores five nulli arcus 
apparent. Qux tam^n omnium experientiac 
huoisque contraria fiint, (§. IX. 2«) 

2) Si resiic fehaberet, etiam arcus verru^ 
meridiem xque fxpe confpicerentur, ac 
verfus feptentrionem. SitZ aurora bc»*ea^ 
lis , ia locis G&JUin horizonte , in loco K 
vero in vertice apparens:, fequitur inde, 
eam ab onm4>us ioter M6i K verf iis fepten- 
trionem, &^ quia6fAr=:irilf , atotidemver^ 
fus meridiem confpicji oportere. Quo 
minor erit LK^ eo ma^^Crilfdecrffoit, eo 
va^ox igitur evadit altitudinura difiSrrentia, 
cum inter G.&M phfluiomefXMi L in omni 
akitudiae a o ad 90! appwer^ debeat Ni-- 
hilominusexperientia docemur, differentiam 
aldtudiois apparentis adpaueos modo gradus 
adfcendere^fi 6riVparummagnitudin s habet 
3]) iixs|)ofitisnecefleetiameft9 utplu»- 
rea itcas fimul app^ealk^ Sint loca^, B^ 
C; D^ £ita£ta, ut aurora borealis fupra 
jf dt £ in v«rtice pofita inCfupra horizon^ 
tcmappareat Jamnotumeft, ineodeoi 
locoduos, noiinuni|uam eti^n , Iket raro 
id eveniat, (res arcus iimul confpid poTe. 
Fieri itaque poter t, ut in C quinque arcus, 
imo plures,. appareant^ au^ quisque 

locus 
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locus inter ^ & C, atque inter C & £ unum 
aut plures habere poterit 

His difiicultatibus fortafle aliquis ex parte 
occurret, eofdem arctts fupra atios atqju alm 
iarizantef deificepf adfcendere affirmans. Sint 
itaque KH^ IH^ MH^ fedHones horiion- 
tium locorum K^ /, atque M cuin mm 
boreaUs circulo verticali, fitque i^fuperior 
arcus pars, in linea punAis denotata, ad 
fielluris faperficiem parallela, progreiiiens. 
Si adfeendit arcus, is eo debiiior apparet, 
quo minus oblique illius materiam confpiti- 
mus, id quod eo procedere poterit, ut in 
altero loco evanefcat^ in altero/ veroadhuc 
confpiciatur, denique in M etc. Frsterea 
nonnunquam plures arcus adfcendentes 
atque evanefcentes deinceps obfervantur. 

Quo autem clarius pateat, quomodo 
hxc inter fe cohxreant , accuratius remcon- 
fideremus. ^ Areus, qui fupra horizontera 
adf^enditi raro in eadem manet altitudine, 
ied magis plerumque adfcendit, licet hoc 
interdum fiat fenfim, atque obfervatufitdif- 
ficile. Equidem anfo 1751. d. 15. Sept arcuffl 
vidi minime altum, feniim adfcendentem, 
verticem transgredientem, nec prius motum 
fiflentem, quam 40 circiter grad. a vertice 
verfus meridiem receffifTet Hujusmodi 
arcuum motus etiam aliis temporflnisame 
funt obfervati, fed raro tam longe progre^ 
diKjntur, comburuntur plerumque atqueeva* 

nefcunt 
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nefcuntanteqiiamad altitudinem 5ogr9duuni 

acceflferint. Hoc itaque modo , tiQque per 

approximationem ad zenit evanelcunt arcus- 

Verum quidem eft, arcum ceteris prtribus co 

debiliorem confpici, quo magis adfcendatr 

fed tunc fenfim fenfimque «um evanefcere 

oportets quod equidem niuiquam ^nimad- 

verti, licet oculis illum ad verticem usque 

fim fecutus, ubi utique adhuc confpici pot- 

uit , imo non raro cum altitudine crefcente 

inclaruit magis. Prscterea , etfi arcus inqua- 

dama vertice diftantia evanuerit, is certeab 

altera parte in eadem diftantia rurfus appa- 

rere deberet, audo illius fuigore, donec in 

horizonte oculis ift^t fubduceretj neceflc 

etiameflet, ut aurorat auftrales acque fxpe 

confpicerentur, ac nunc apparent boreales. 

CoNSPiciuNTUR interdum duo arcus 

limul 5 fed raro tres veri atque concentrici 

arcus ; virgarura cnim aut radiorum hic ratio 

non kabetur. Arcus, fimulac per aliquot 

gradus adfcendit, plerumque in alterutro 

termino, aut in alioloco, incenditur, dif- 

folvitur ibi, flammasquc atque radios emit^ 

tit, quibusmox confumtus, nil nifi piunes 

paiticulas fubnigras r^linquit. Mox h« 

reliquiac colliguntur quafi, novumqueprodu* 

cunt arcum, qui minori plerumque gaudet 

fulgore, ac comburitur, antequam ad alti- 

tudinem prioris venerit. Poft hunc non- 

nuuquam ttrtius oritur etc. Liquet ex his, 

Bergm.OpuJe.Vol.V. U arcuoi 
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arcum non uni folum loco fed revera oinni- 
bus fimul eodemque tempore evanefcere; 

$. XI. 

Conclufio. 

QuAEOmnia, hoc in opufculo comme- 
morata^ fiquis confideret, videbit aurora; 
l>oreaIi non temere majorem quam reliquis 
meteoris tribui altitudinem; ceterumoptaQ- 
dum eflet, ut plures variis in locis ad pul- 
chrum hoc phznomenonaffidueatteadereat, 
quo altitudo accuratiusdeterminetur, ipfo- 
rumque natura atque drigo magis illiiftrc- 
tuf . Sed cum nemini fere aflidue illa obfer- 
vandi animus fit atque otium , optandum fal- 
tem effet, ut|quisque, a quo forte fortuna 
aurora l>brealis confpiceretur , hxc notaret; 
i) Formam^ utrum arcus an radii, an vero 
amT>o fimul appareant; 2) Pojitionem atipt 
dltHudinemy ubi cfura horizonti infiftant, qua 
in coeli parte maxima fit ipfius altitudo; hxc 
fi verfus feptentrionem five fub ipfa ftella 
polari confpicitur, tunc praefertim jiltrtudo 
apparens, cruriumque in horizonte diftan* 
tia, metiendx funt, Poterunt hst per qua- 
drantem tninoris riadii aut per aftrolabium, 
five, fihatc defint, ftellarum-arcui vicinaruiti 
ppe, determinari; o[) Motum^ nrrvmy qu3- 
que ratione procedat arcus, utrum radios 
xmittat, & in qoa direcI:ione,ut& cum qua 

velo- 
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vefocitate, utrum radii in vertice^ fiveprope 
ipfum conwniant, ibiquc coronam for- 
ment; ^^) Cdlonm Atque lumen;. 5) Tempur^ 
quo haec omnii fint vifa. Proderit motum 
borologii ope linex meridiansc cognoviffe,' 
cum hoc phatnomenon admodum fit incon- 
ftans 9tque variabile, eo enim ipib tempore , 
ifere , quo fiimmo cum fulgore ardet, con- 
fiimitur ac penitus interdum evanefcit Si 
kaquchoc tempore fawologii motus errat, 
falfae coftciufiones ex obiervationibus facile 
pofifunt deduci, quoniam momentum tem- 
poj|s perperam eft notatum. Quodfiduo 
lub eodem meridiano diverfis inlocis obfet- 
vatores , eadem hora eodemque minuto 
horat primoac fecundo fecundum liia horo- 
logia ad coelum^ttendifiTent, & fivalter arcum 
lucidum, alter vero yix indicium ; auiorse 
borealis vkHfiet , inde tamen nihil tuto con- 
cludi pofTet, dohec inaotuifiet, num & 
quantum hzc horologia a vero aberra- 
verint. ^ 

E<5UiDEM etiam notare coepi in diario 
meo, nubilumne ccelum fuerit an ferenum, 
ut & tempus, quo hac obtigerintj quxfi 
cum obfervationibus aiiis ia locis infiitutis 
conferaatur, illuftrare poterunt hanc rem, 
jn primis fi oblervationes eodem^tempore 
fint inftitutx. At vero etiam mcteorologi- 
cis inftrumentis, aurora boreali apparente, 
aeris ilatus xnotusque indagandi funt, ut 

U a tandem 
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MQdetn cognofcatur, num & qualis interce- 
dat huic phznomeno cum aere inferioricon. 
jundio. Multos per annos omnem mihi 
dedioperam, ut regulas quasdam detege* 
rem, interdumetiam ipes, menonfruftra 
hzcfurcepilTe, arrifitj verum quo longius 
.in eo continuarem, eo magis^ nuUumhujus- 
modi ordinem dari, mihi eft perfuarum. 
FortalTe vero etiam obfervationes hucusque 
notz, funt juflo pauciores nimisque inter- 
ruptx, ut tuto aliquid ex iis coacludere 
pofTimus, 

Acus magneticx & dechnat]oneQ^& 
inclinationem iilo tempore, quo auwA 
borealis apparet^ variari, attentioae ell 
maxime dignum. Utrum aurorx boreali 
conjundio quxdam intercedat cum vi ele- 
flrica, difficjle poterit indagari j requiritur 
ad id apparatus finguiaris> de quo fortafTe 
alio tempore dicam. 
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exfftimantcs; Forniam' arcus hot modo 
optime explicari poflb cfedid^at;' quod 
vefo ad colores aftinet, hos ab ipfis pro lu- 
mine, umbraautaliis rebusmixto, habitos- 
cflfe, notum cft. Hacc arcus coefeftis expli- 
catio ab ortinibus Vcl maxime cruditis anti- 
quis phllofophis recepta eft, e^mque, lit 
oninibus numeris abfolutahi, quihos fecuti 
funt, plur* per fecula , retinucrunt. •» Hxc 
Ptthagorae Sflmii ^ , ARisroTELis f), 
Cicer'6nis/), Plinh^'), aliorumque feh- 
tentiafuit Quar Epicurus de hoc phxno- 
menocjpcuit, maximeobfeufa-fuuti' iridem 
ftflis repercufllira in ^iere huraido^effe dixit^). 
Qucm vero Anaxagqras* Clazomenius de 
arcu coelcfti dedit explicatioiiem, attentio- 
nem meretur: ?illnm per refradlionem radio- 
rumfoHs ivi denfa nube, ut infpeculo, oriri 
putavitf). Poffes hxc verba inhonorera 
Anaxagorae interprctari ^), vix tamen cre- 
dipoterit, eum hujus phKnomeni^naturam 
; alquc originem tam bene intellexiffe. Quam 
acgrc opinio ubique recepta raufetiir, excm- 
plum fapientis Lucii ANNAEr Senscae pro- 

bat, 

d) BRUCKERi hift. crit.philof.Tom,i.p,io89« 

e) Meteor. fumm. ii. eap» 4. * . 

f) De nat. deor. lib. m, 

g) Hift-. nat.Jib, 11- cap. 59. 
h) Bruck. 1. e* p. 1283. 

i) .Bruck. I. c. p. 514, 

k) Kraft Diff. delride. §. IV.P..5. 
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hatj quimultis in.rebus abfiirdas^ quaE^Iu* 
periore . temppre propojStae eflent aqyijtunc 
probarentur, Qpiniones rejiciens, m hujus 
tanien pl^pomeni explicatione ab aliis pdn 
difceffit.- Reflexio lucis ipfi fatis nota erat, 
ueque etiaoi v integrum remudi in aqua fra- 
(Ttum apparere^ & hujus generis plura, e qui- 
bus lucis rc&adlio deduci potei}, ignorabat; 
imoprirmay: ejusque lumen in coloresdif- . 
cerpendi vim noverat /), nihilominus, his 
fubiidiis adjutus, arcum ccelefle^per refle^ 
xionem a nube concava expHcat. 

Hi philoiophi faepius line dubio vico^» 
moQstes, aut fylvas per iridem coloribus ob- 
duci, obrervaverivit, equo uno, iridisort-p 
ginem iw reflexione a nubibus non quacren*- 
dam cfle,. intelligere potuiflent. Coiores 
iridis felfo explicatos eflc, non mirum e/l, 
quoniam eorum origo ante Newtonum ne- 
mini innotuit. Aristoteles m)^ ^ qui 
eumfecutifunt, trespnccipue colores, ru* 
beum, viridem & coeruleum , aliiveroplu* 
res »), numeraverunt, eorumque caufam 
ex insequalitate vapomm iuminisque atque 

um-» 

l) Quseft. nat. cap, 7. Virgula fieri folet vitrea, 
vel pluribus ailgulis in modum clavae toro- 
fae: Jiaec fi ex transverfo folem excipit, co- 
lorem talem, qualls fai arcu videri folet, 
reddit. 

ni) Met. 3. cap. 4. & 5. 

«} luL. ScALja£R exerc. 8o. 
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xmhtx perniixtioiie, deduxerunt. Seneca 
quoqiie mumbtx & lucis conju(idloae,PLi« 
Nius vero in aeris j igni^ ac nbbium per- 
niixtione, coloruui briginem quxfivit. Qui. 
dam vetcrum theologorum , duot>us tantum 
coloribus iridem conftare exifiiiDB&tes, al- 
tero coeruleo interitum primi 'orbis pe( 
aquam/ altero rpbeo orbis interitum per 
ignecn fignificari putaverant o). Secunda* 
rium arcum, qui interdum confpicitur, & 
colores debiiiores inverfoque ordincexhi- 
bet, per reflexionem a primo ortum, cr^ 
dideruntveteresje^); quanquam iiluBiy fific 
fe reshaberet, cmribus fur(um diredisap- 
parere oporteret, ut ievi ^ttentione cogno- 
icere potuifTent. 

pLuviA vigorcm dat plantis, acrcmpur- 
gat, interdum etiam fortaflfe^vaporumioat- 
molpbera natamium partem iblvit, uodein- 
terdum xikivo tempore poft pluviam reccn- 
temhaucimus aerem., Id fine dubio oco 
iionem dedic veteribus, iridi miram quan* 
dam vim, qua plantarum, quibus impofita 
^detur^ odorem augeret^ tribuendi. lo- 
cuti funt hac de re inter alios Ahistotelbs 
£) & Flinius r). 

f liL 

tp) Maqxki ptfyfiol.lperlp, pag. ayd. 
p) Arist. l c. 
iq) Probl. III; 2. 

r) Hift, nat. cap.''^^.*! Tradant, m quocunqu» 
fcuticej carvetiir arcas coeleliis, j eajideffli 
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$. m. 

Recendonim circa iridis explicatio- 
nem tentamina. 

ExpLiCATiONEM irldls plenam atque per« 
fed):am ante feculi decimi fexti finem nemo 
dedit. Fuit qufdem circa anniim 1270 Vi* 
TELLio Polonus,qui radiorumfolis f efraftione 
& rcflexione arcum coeleftem oriri , exprefiis 
verbis dicerot/); fed hanc explica tionem ido- 
nca figura nonilluftravk. Mauro£ycus, Ab- 
basSiculus, circa mpdiam decimi fexti fe- 
culi partem, arcum coeleftem per reflexio- 
nema plana nebulofa nube expllcat, iridiis 
primariac radiiim arcum 45 graduuili, fccun- 
darix 56 graduum & 15 minutorum primo- 
Tum cfSt putat. Hanc per reflcxio;iem illius 
oriri negat , colores ab inacquali luminis deh- 
fitate, guttarumque diverfa fjiagnitudine ac 
deniitate, deducit, fimulque.^ radios poft 
o&o reflexiones inguttis ita efHcaciores red- 
di) ut in oculo primaiji arcus colores exhi- 
berevaleant, contenditO- 

loANNEs Flbischeh, Wratislavienfisj 
Auguftanx cQnfefRonis theobgus , qui anno 
l^p^evitadeceflity piimusfaaud dubie an^ 

tiquam 

qnafit Aspaiathi, ftiavitatem odoris exiftd* 
re; fedin Ad|)alatho inenarrabiiem quandanu 

f) Opt. ^)rop. 65.. lib. 5tv 

t) Theoremata de lumine & ami)r«. Di«ph« lib. 
II, & Probleinata. 
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tiquam de iridis ortu in nube opinionem im- 

pugnare conati^ eft. Is arcum cceleftem 

in pluviam ipfani transpo/uit, atque ad ejus 

explicationem duabus guttulis pro quovis 

radio opus eHe credidit, In quarum altera, in 

ingrcflu atque egreflu refmdus, ab altcra rc- 

flederetur u). Itaque propius ad rem accel- 

fit; verum natura non nifi unam guttulam 

adhibet, aqua radius refringatur, atquecum 

fmitimis ad oculum rcmittatur. ^ Hoc inveii- 

tum Marco Antonio de Dominis, infc- 

lici illi Spalatenfi cpifcopo, omni jure tri- 

buitun Ejus explicatio x^ quidem demum 

anno 1611, Venctiis a Bartolo, edita eft, 

verum teftc Newtono y) jani viginti anno5 

ante, ideoque anno ^591, quatuor ante 

Cartesium natum annos confcripRi crat; 

'unde patet, Cartesium hujus inventi hono- 

rem inimerito fibi tribuifle. Antonius de 

DoMiNis primariam iridem a radiis folaribus 

in guttula in ingreffu atque in egrcffu re- 

fradis & femel reflexis, fecundariam a dua- 

bus refratlionibus totttiemque reflexionibus^ 

rede deducit. L. B. a Wolfiis z) Ke plero 

haecinventa tribuitj fed is, quae hac de re 

cogitaret, non ante-anni 1605 initium decla* 

ra vit, quo tempore illa cum Brengge- 

uo 

u) Traftatus de iride. 

\ x) De radiis vifiis Alucis. 
^) Opt. lib. I. part. ii. 
;ir; Gciiiiiikeii voxiWirkung d*NaturTomu.p.397» 
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MOflycomitmnicavit; aflnotinfequeiiti'-HAR- 
woTo , Mathematico anglicb, ea apemit k) 
^ui lianc featentiam comprobavit «:)} illanj 
denique^nno 1619 Ioanni REMoViennam 
perfcripMflT)- . 

Cartesiws hanc rem diligentius per- 
quifivit /), atque eodem modo, ac Marcus 

ANTONxusDBDoMiwsjiMturaraimitatuseft 

experimcntisquc iridis originem illuftravit! 

Globus vitreus aqua repletus radiis folis op. 

pofitusita fufpendatur, ut ope funiculipro 

lubitu altius attolli aut deprimi poffit. Con< 

fiftat ocuIoK fpedatoris globum inter atque 

folemita, utangulus, quewi ]meT a globo 

ad folent atque sd ocgum inter ie compre- 

hendunt, fit circitcr 42 graduum, appare- 

bit inferiorpars globi rubra • dcmittatur glo- 

bus, ut aogulus iftp nainor evadat, atqiie 

exfaibebuiitur deinceps-colores, flavus, viri- 

dis, c^nique ccemleus. Sphatra magis dcu 

preiTa, nulli oofores producuntur,- id quod 

etiam obfervatur, fi, globoaltius elato, an^ 

gulus ultra 42 gradus augctur, donec pei^ 

ventum fitad aagulum 52 graduum circiter 

tunc enim fuperior iphscne pa« nibra appal 

ret, 

«) Epift. ad tort. KfiptSjncM epift» 15». fol, 

*) Loc. cit epift. 432. fol. S37» 
€) L. c. epift. «33. foj. 3,5^ 
4i) Epift..328. foi. 526, . 
t) M«teor. eap. 8» 
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ret, deinde^ fi magis Biimc attollmir gi^ 
tnis^ flava» viridis atque ccerulea. Maior 
globi altitudo colores nullos producit. Idem 
phatnomenon con(picitur^ fphaera extra pl> 
num, per oculum & rolem verticafe, iu(^ 
penfa, fi didi anguli juftx fiant magnitudi- 
nis, Hujus experimenti ope Cartbsius 
pleraque, qu2 in arcu cqelefil obfervamur, 
redle explicavit, exceptis colocibus, quos 
ab clementi fecundi, quod finxeratt niotu 
progrefiivo, globulis hujus elememi fimul 
circa centra iplbrum motis, deduxk. At 
vero nuithematica atque fatis «eciirata hujus 
phznotneni cognitio adhuc deJiderabatur* 

Rbtika oculi fiO|h:i ita con^arata efi, 
ut determinata q«aedamimprefliorequiratury 
priusquam ip(ius cfFedum ientire poifimus. 
Uno luminis radio oculiis fere*non afficitur, 
pUires requiruntur, fed uthifimulvim, de 
qua diximus, exierere queant, necti^ ett^ 
ut fint paralleli atque Tatis conferti^ quum 
oculi apertura parva fit Opus itaque erat 
hujus problematis folutione: i» Circuio ra- 
dios tuminis rejringente punShim invenirej inquo 
paraUeli & confertiorts radiij e materia minus 
denfa (gredientes^ fic incidant^ ut pofl refraSfio^ 
nes in ingrejju atque in egrefu^ & inter har toty 
quot lubetj reJUxionts m circuli concavitate^ pa^ 
raileli atque covfirtiores egredjantur^ Carte- 
sius quidemoperam fibidederat, ut angii- 
l^m, quem incideutcs cum eraergentibus ra- 

dis 



^B»iArais mlejiis e^xplicatmiBu^.' uj 

^ils cdmprehenduftt, e^rmiditis atquc in- 
.dire^k deterraiiiaret, hoc enim detehirinato 
.problelna foiimini eftf fed «ate Isaacum 
*aurowium/) gfeoraetricereraneflio tratfta- 
■vit. Kewtomos poftea hoc problema fol- 
vk, CQiifiderjins aagulum, inter ingrediert- 
tes-atqueeraefgerttesTadios comprehenfum, , 
jnaximum aut miniraura fieri oportere g), 
quod a Whistonq /f) uberius eAplicatura cf\. 

HaLUIUsO, IaCOBOS HEEMANNOSi), at- 

que Saurinus Ojwftea eandtm quacftionem 
tradaverunt; fed folutionem mrgis concin- 
nam nemo propofuit, quamloANNES Be»- 

NOVLUUS ttt). 

Radii paraUelt& folitoconfertiores egre^ 
■Wemes, efficaetores dicuotur, quooiamah 
his diftindi colores exhiberi poflunt lam 
Newtonus invenit, radio tn colpres divifb 
perrcfradiioncra, rubc^colorcmoninium 
miBfime refringi, poft hunc fequi flavum, 
viridem, cocrulcum, denique violaceum, 
cui maxima competit refrangibiiitas. D6- 
X 2 ter- 

/) L«ft. Opt. xil. 

g) In leaionibos opticis, qutshabuit aani* 
1669, 1670 & 1671, quAnqaam denuim poft 
mort«m «a&ori« «ditae l\int. Vid. Nkwt, 
Opufc. Tom. II. pag. a^a. 

JO Praeleaion. pkyf, mathem. »35. 

i) Philof. transa^. n, 167. 

A) Joum, des f^avans. 

i) Memoir. de Trevoux. 

mj OpetA omn. Tom. IV. P«g. 'P7 -— aog. 
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tenhiaavit etiam refrangibilitads radionim 
icoloratorum proportionem. His cognitis, 
^tquc ope iblutionis problematis iuperioris, 
fncile pro quovis colore angulus, qumi in^ 
cidentes cum emergentibus r^diis effieaciori- 
bus comprehendunt, computatur; New^ 
TONus angulum pro radiis rubeis poft unam 
reflexionem 42 grad» 2 min.^ poft duas 50 
grad. 57 min.; pro violaceis vero poft unam 
40 grad« 17 min., poft duas rcflexiooes 54 
$ra(k 7 min. efle invenit nj. 

$. IV. 

Explicatio arcus coeleilis» 

QuAE cuhi ita iint, omnia^ qux in arcu 
«oeleftlobfervantur, facile explicari pofliinR | 
Confiftat oculus iridem fpedantis (qui fem- 
per folem a tcrgo habeat, nubcm vero^ e qua 
pliivia decidit, adlpiciaf, neceffe eft) in 
<]Tab.IVvFig.5. >Radii folaresinnuroeriinplu- J 
viam incidunt, qui ob pefmagnam ibiis df* I 
ftantiam pro parallelis liabentun Ex his qu^ 
dam Sbj Sbj poft refradlionem in ingreftu, 
inaincidenty hinc ad b reftexi, ibique de« 
nuo refradli, tandem five fub anguio5jfO 
— 40 grady, i7 mtn. in octilum irapingentt 
atque ad A colorem violaceum exliibebunt) 
five fub angulo SBO = 42 grad. 2 min., & 
proindc ad -& cotor rubeus "confpicietur. Re- 

liqui 

«) Opt. lib, j. pitrt. tu 



liquicokMre^ inter if & ^jfeoDndum ipforum 

diveffam refr^gibilttatem, appafebunt; Sit 

SOM i;adiii$ (blaris per oculum tr^nfiens , at« 

^iie*iingulum JSifO circa iSilf, quafi circa 

axtm moveri^ concipiatur; patebit inde, 

totam viam, quam B^A verrit, eosdem co- 

ktres* exhibituram efTe^ fi guttulx pluviales 

ubique in illa reperiuntur, alioquin in iis 

tantum lopis, in quibus iftac occurruot, co- 

lores coni^icientun Hac ratione prima five 

interior iris oritur, qusc fempcr vividiore$ 

exhibet coloreSi fiquidem radii fcrael taii* 

tuncfc refi^inguntur. . y^iffra eodeni modo ori^ 

tur, nifi quod radii bis in dd refled^ntur,^ 

wnde piimo debilior.^vadit, colores vero 

invtrfb ordinc rfpracf^ntat, rubeuiii in Q^ 

& violaceum ip Di cum enim angulus SUQ 

major fit angulo SCO^ e calculo, de quo 

itipra diftum eft, fequittir; colorem vtoface-r 

um in D appariturum effe; Tertiur arcu# 

poft trcs reflexioqps oritur, idcoqucita de- 

bilis evaditj utcUm-GARDANO d) ^lefique 

phyfici dubitent^ quin unquam appafuerit, 

NarrattanienCARTfi^iusjt?) itlum anonnuU 

lis vifumfuifle, & mjhimetipficontigit, ut 

xftate anni 1759^ tertio ac quinto Septem- 

bris die, poAmeridlcm, in Gothlandia oc- 

cideat^Ii) iUum eonfpicerem, Cceltfmi' ver- 

X J ' ibs 

o) D« fubtil. Ba^. ,7664; Ufae. rv. pag. i^p. 
p) Lo«. cit. pag* »71.'^ . . : 



326 De Arc^f etri$Jiis ixflkulkiiibm., 

(u8 emi plagam^ in <^ pluvia decidic, iBa-'. 
zime nigris obdudum fuit nubibus^ nfkilcK 
minus colores ita debiles reprxlbntabatttur^ 
ut priino tcmpoi^ modorubeum 4: flanu^ 
altero vero opn nifi rubeunv diAiogu6r& p«U 
fem. Diatn^ter hujus -arcus^ qu^ntumax 
ibiis altitudine coUigi potuife^ circiter g4 
grad. fuin , • . . 

QuARTAM iridem fortafle 6culi, homi- 
num oculis acutiores, conlpicere nonnun- 
quam pote.runt. ViTKtLid quidera PaduiS 
quatuor a fe obfcrvatps efle narrat^), alii 
etiam contendunt, fcx im6feptem irides fi- 
mul apparuifle r);. quod tamen credi vix 
poterit, potius cordhas aut fealone^ ab hiiS 
fpeiflfcatoribus pro iridibus habitos efle, yeri- 
fimile eftA 

La7itudin£M arQ()S coeleftis iHi, qu^ 
fx iiipra determinati&anguUf deducitur ,,ma-» 
jojrem obfervari, inde.ieip^tury quod per 
diamiptrum folis apparentefn quxdagi in his 
angul^ mutantur<)« Mauroi^vciljs hanc 
latitudine^n diameitcoi iQ)j& appar^mi xagnt^ 
kmputat»). ^ ... 

* DUCA- 

^ f>Ififert7iO. perfpeift. diijtinftion^.iJp, . 
f) Parent Recherches de m^th. & phyf. Tom# 
' i.pjyrt" iir* ': " 

s) Krapt 1. c. pag. a^ 
t) Optikai by R. Sutrn p. i«S:. ; ^ 

u) Loc. cit. Theor. xxvii., . . 



- vt)(jcAi^iiR JSfi hod^omi paralleli per Oi 
•rjiangukisi^GiZ =^ ifOiKfj itaque dtitudpro 
lis fupra horizoiitem ead^m t% ac dcpreffia 
9eotri iri^is infr4 iUum. . ;^qiuitur ipdc^ quo 
niajoi; fit folis altitudo, eo minorem iridis 
parte» apparere; undiJ^ fi fol gradus 4a fu- 
ftB hbrisu^ntem elfvatus eA, primaria iris 
confpici non poteft, fecundaria vep ^non 
confpicitur^ 11 folis altitudo ad 54 gra^. ^ 
ukrA, augetun Hinc Holmii a fine Aprilis 
Usque ad Au^u{lum,, quum his menfibus al- 
titudo foiis meridiana gradus 42 exceda^ 
meridiano tempoire primaria arcu^ non appa* 
ret) fed tantiim ante meridiem atquc ad ve^ 
iperara. Talia a Plinio pro quibuSdam; 
temporibuS irfltalianotatafunt, ^ ' ' ' 

Si ^iBT cum HR coiKruft, five fi fbVho^ 
ricontem tratifit, dimidfi arcus coeIe(l^^ft| 
apparet, & fi fi>l poft^dccafum pluviitfilHQ^ 
flrarepateft, major adhuc pars conffprdttif, 
id qaod ip(e <|^Bto Sefg^nbris dif^>9fini 
1759 obferyayi, & janpi[^CA5$iNius^) .(^ 
C;rafti us y) nionuerunt. Quodfi pculus. 
4d tantam altitudineAi qttoDer^tur, u| ad 42 
grad. kifra iH fpecflare pofiet, totum prlma-, 
rium' arcum conipiceret, jFiu Picus CpM«$ 
P£ JMi&ANDOLA in itinere j^lorentiam fufce* 
ptOy totum fere arcum a ie vifiim cfie te* 
X 4 fta- 

x) Mem. deTAcad. 1693. 

y) Phyf. Tom. in. pag. 283. 
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Aattms;)« RicciouOfietidmmaioremdiRif. 
did^paitejdi vidit a) ^ quod 6e4 fi(^ poffe 

Arcus co^efHs pro periph^m bafeos 
corii fecfli, cujus apex m oculo collocatus 
cft, haberi poteritj unde patet ^ pro quovis 
apice, five pro quovis oculo, aliuip priori 
finiijem conutn aut alium arcum exiftere, 
Expeirftentia hoc confirmatur^ quodiienim 
pjures *. ebdem tempore hoc phscnomenoa 
confpiciunt, quovis fpcc^atori crura adaliam 
hbrijontis partem diredla vidcntur. 

^ , Iris Ipeiflatorem^ qui ad illam accedtt, 
iugew^ fugientem fequi videtur, id quod 
jam animadvertit Phiuppus McN;pAius^)| 
"^iMT^i^ difcipulus, Hoc inde| fec^itur^ 
qvod^rcus coeleftjs iub iisdem femper aogu^ 
lj^<app^jt^ «tqi^e hac ik cauia iemper «^w 
dS^we jvid^tur;. 

i^"SoL, ocuki^Atque areusl ecekftis ccn« 
If to fempcr* in eadem funt fedla. Iris ita- 
qUe' iift tantuiii inlocis, qux poto arftico 
tam (urit vicinay utduodecimpoftmeridiem 
horasiblifiiprahdrizontem ekvatus apparetti 
meridiera v«rfi*s conf^ici potcrit^ 

z) Cap. 3. de ftadlo daftrte^ 
4) Almag. nov. p. 83- ' 



. Irides mfolitse, lunares. pateH» 
iridiS'. . 

twDis, iijtgrdum Mifolit^ coofpJcmntur, 
LANQwiTHii^fe plures intra primariaqi iri- 
demvidit^* q^arum rationcm PBMB^iwroNUs 
^xplicavit c). Arcum^ folitaiii iridcm utram- 
que feeaotem, conTpexerunt Etienkius d)^ 
Halx-bius ^, Outhierius/)' atqiie C?i-si- 
vs^); is per rcpercuirmn ab aqua ortus eft* 

La^gius arcum lucidunr in nive tenui 
reprac fentatum vidtt /i). Parp ib s i o «, e foci- 
etate lefii, areum viv/diorem in rore i), ac 
pARENTiuis parabolicum in ^ruina per iblem 
orientem foluta, cpafpiacit i), 

DAjfTUR .Qtiam ifides lunares, per kin«e 
radios. eodom modo, ac ilk^, de quibu^, 
didum eA, perfoleQi, origtites; fcd raro • 
coplpici.antur, & £ (orte apparent, (tebtU 
^dmodura gaud^nt colore, Akistot EtE* 
de duabus iiio tempor^ yifis iQquitur, 
ScKEycHZERUs duas^iimuicobi^eKit/), Pa*. 

rjr Philof. twmsa6L n. 375^ 
rf) PhilQf. traMft. i66d, 
$) Philof. transaft. n, 420, 
D Vay^e ^u, Nord. p. 109* 
g) Abhandlung cler kpsit^\- fchw^cl, Aqj^^ der 
Wiffenfph. 1742. 
. tO Phyf. p. tii^., 

i) loum. des S^avana. Tom. 11. p?g^ 57^ 
h Aft. era4. Lipf. Tom. iv. pag. 28. • 
ffatttrgefcb. 4» Schweiz^rliwide^ T, xi, p.^it 



«ENTiws unaitteamq*fc pallidam finc ullo co. 

4it,'rn quaicolor«a;|re diMngucie^Stn); 
HARTZojEiCEHfUfrdms <;oI6ratas 0)5 Wei|)ie- 
Rus unain,' cumi^itt^cflef in'4ljripihfX 
& MusscifeNBK«|Kius duas^ in quifc» co- 
lores aiiftnguerejiijn po^nit i)f;-' } J , 

• f A"rBi.'LA iridis, qaiuii de c«db fnferdum 
delsfcf j' autirs jn Iddis ,' iif quibustris hori- 
zonti infifteitvidettir, orifl idix«[uftt, &nti- 
qua Germanonhii niqfteta ^ft", qiii inter- 
duni reperilurV).-. ' * ' ;; 

$. I. Introitus , f flf .' |n|. . : ; ,; ' 

S" H. •Veteru.m de iridl 9p:ri0ne5i' f«?.3'5' 

jv ftl. .'Re^enI^iorum c!rca1iridSi^e:«plicatio- 

nem tentendha , *pag. '^x^l '■' 
0^j BxtxlClxio arciis We^i^^pBg. 324. 
§. V. rRiDEsinfoIitx, lunSitJ^^ Jbt^x »• 

nii Lib. cit. Tom. ii. pag. 263* 
n) Phyf. pag. 450. ^ .... 

0) Conj. phyf. pagv 365.' 
p) Obf. coeieft. feleft. 
q) Effay de phyf. jJ; gxj^. 
r) /^i/A.i,fiia'..i^arff^Befchreibungeiner altea 
detttichen goldn^n^Mtbizel 
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■< • -^ • - LVI. - • ^ - 

HISTORIA DOCTRINAE 
,D£ CREPUSCULIS^). 



Surgit , 

Titani crocmm tinquens Anrora cubile. 

', "'"' ' $-1. . ■ 

-- -^ : Iirtroitus*' 

MAxiMUM.profi&do incommodurn aflfer- 
ret, fi, fiiiitJae (ol occidiffet, ftatim ca- 
ligindfa nodle tellas premeretur, aat fi pbft 
tenebras fubito (ol confpicenttun Hi? r^- 
pentitiis ac magtiis vicidiltudiniScisf ocitli atif- 
hlantiura mox corrflmpercntur; hirtc multi 
viatojfes pecirpnt^^^avibt^^ue maxima Bje^ii- 
cies nafceretur. 'Hts omnibus providit rtu- 
meif lapientiflrimuni^ tellurem noftrain at- 
niblphacra circumdans; qaaefFedlumert, ut 
lole occidente noR fubito omni luce pdva^ 
r^mur, tftcjqe firtiiHlmodo noti usque ad 
iplum folisftrfcntlsftiomeniimi oBrcara noc^ 
premeremur,* fed ut^diei rioiSiscue viciflitui 
dines cfe^ufculorura ''ope fenfihi fenfimquc 
fiant. Vrepufcuim verfpertinum dicitur lllad 
^ cre- 

♦) rfaec differtatio amio *i7<te aft. Acad- feg. 
Holmian» eSt inferta. 
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crqperam ac defieieiis lufneii, ^juod poft (o» 
lis dccafam animadveitimiis} tnpi^Butm 
matntmum vero vel Awrotam vocamus hicem^ 
qaff ante folis ortum confpicibir, Ibi&Bqw 
crercit^ donec iple fbl oriatur. 

VeTEREs poett multa de Aurorar eecinti» 
nmt, e quibas quflsdam modo. Iiic comme- 
jnorabo. Habita e(l Aurora filia Hyperioois 
five Tkani atque Tfaiz O^ ^^ quod Socca* 
cius V) ita ifiterpretatur: Titsino iidem ac 
Thia terram figntficari, qui turoram geou^ 
erunt, quippequxaradiis fi>Ii$ prodaeitiff, 
& a terra adfcendere quafi videtar. Efli^a 
eft forma pulchrae virgtois^ Luciferum in 
fi^onte gerentis, atque in £>iis cunruiedcnti? 
cum huic currui equos jungere, jpfumquc 
regere aurone officium eflfet* 

$. IL 

Alhazeni & NoNu cfepiifcKto^ 

rum expllcatiQ. 

QvA ratione antiqutffimorum temporum 
phik)fbphi crepulcuUini expUcaverint, ad 
nos non pervcnit Aihazenus Arabs , qui 
undecimq feculo Vixit, primus illorum eft, 
quorum de crepufcuJp fcripta adhuc habc^ 
mus, quanquani ipfios tradatuf magoam 
part^mitacorruptusefl^ Ut;iqwid fibivQkw 

crit 

ft) Genealoglsi ileoram. 



/ 0i0ona do£&im itk ChpuJfuHs^ 333 

trft 911^9 tiMHigl piaite non poflSttr^ 
AtHATiBNug linnea, quod iatra coautn' ob-> 
lcurum,, a tdturjs umbra proditdufi), aniiu 
adverttmns, deducit a radiis folaHbus n^ 
flexis4ibatmoIph»s<leQiiori$ a Ible adhuo 
illumiBat^ particulis. Sit JSiI^^O tcrrae fedio 
(Tab. V.sig. rji, jDjf* ipfius umbraj jam 
ut atmofphatr^ particula confpici poiRr, hxc 
tria poAulat: i) ae fit iAaparticula in£» ho- 
rizontcm Hiii 2), nequeintra telluds uin» 
hrcaai; ^3) €ec ifh tspta altitudinte, ia qua 
ob iplius tenuitiitem lumen refkdkre. aoa 
poffeL R «trique priori conditioni latisfacit, 
fed non ultim^, quamdiufol ultra i^gradus 
infra horizontem depceffus eft. Unbra 
2>-/fCverfus£a^ prooedente, linearum DA 
atque jETS.interfcifliQ magis ad terram acce^. 
dit; denique r omnibus his conditionibus 
iatisfacit, atque ita primum aurorz pundum 
evadit Simili modo cr^ulculi Veipertini 
rationem explicat^ 

Ii^ ultima tra^f^atus hujus propontione 
methoduni etiam nunc ulitatam proponit^ 
per quam DR ifive a^ris radios folares rc* 
fledentrs altitudo determinatur; fcd fecfMi- 
dum perperam. alb ipfb affumta data, hanc 
altitudinem^i eorummilliariorum, quoruni 

240010 

i) ParVA haec difleftatlb de cf^epttfculorttlh Cku* 
fis invenitur in fine Optices ejusdetn aufto» 
ris in Thefturo Risnbri» ut &Jn fiae di(V 
fertationig No^nianae d« eodiiaL argumeato» 



«qimtein irivciut ^ - . ^ • *►' * .^ips 4- • 

ArquE lurc fire fotf iKftr'i}li!i|artfe 
nos de hoc 'quoridiano pn«iff6a)tfTO hcMni- 
bu:s nota &eruht; qujb' eom jtAtdteibiioQ- 

rpeiflahtfa^ plefamq Jk'daWas rH fafes ac 
iiiale de^iiQimratas bMRtieift iiit)pbfltibpes. 
; Kunk ^e; jlt pleffUniqufe vocatur, Pe- 
tR^s NdN'il;s, lillffitSimS/ cehsfcer fti^itk- 
niaticusi poil AiH^^e^irtlisajr^ 
felftiter twdavit. *ls, cuoi tarfejjrfis Hen- 
iLicus, qui iTprius iif(lfti|tioiie Iryj^ erat, 
occafione quoidani data,'*orepuIculorum fid> 
idiverfis latittfdinibus' rationehi ex co*qu2rc- 
r?t, hoc/utaccuratilis hanc inreni inqui- > 
jreret, cft incitatii.*. Inventa Nonii anno 
1541 iniprefla fiint rf). ' Crepufculorum rati- . 
onem, pr<J diverfb scquatoris erga horizon- 
temfitu diverf^, ^xplicat, limdquclongi- 
tudinis aliarumque hic ogcurieatium quiuiti- 
tatum computationem docet. |tf , qui Ibb 
ipfb polo habitant, unum modo crepufcu- 
lum matutinum unumque vefpertinum, quo- 
cunque anno, competit, fed utrumque ultra 
Bienlis tempus durat; fimulac em*m foIiSy a 

tro- 

d) Dt Crepnfculis PETEi Nonii Soiaeienfis Bff 
mus» ^ Prodiit hic liber priniuin feorlim. de» 
iiide ipfms operibu» JBaiilea: ^593 jmprjiii 
aaijiCJtua 4;^t* . 



tropico cdpricorni recedeiitis, declfnatk) aiu^ 
ftralis duodeviginti graaus axiiyKit» i4 i]upd 
circa fincm lantiarii coajfingjt, iis, qdi iub 
polb boreali vivunt , aurora; iacipit , eaque 
4emuai poftmedjum menferii Martium fini- 
tupV qu^femport fb\ fiipra ipfertim hori- 
idntem atibUit^/ Sub fisoar ^ten^ris * 
ibl ilUs 6cc£^ fimulque <:Fep^nMiM vefpgr- 
tini fitinidum, idquedyYat^ donec folis dc-, 
clmatio dufhalisH i^ ad- «iljQiimum* gr^di^s 
^qua>^ ad* quam declinditioneiipi^ipl mediQ 
fereNavemlpi-epervenft * 

SuB «q[liat0>e ka^kaatibus cr^firulti 
« fbJiftJtiis tisquie ^d scqifinodia decreictirit^ 
in«quino<!liisbi«eviffiina'fiint; Crefcjuftt de- 
Inde iterum eodtfntnhbdo, quo* ^iiteA decre* 
verahc, d6nec\-|[Ql ad tropiculh petvenerl^ 
Hqcc ornma &cik^ e verticaH ^cpUm jiurftij^ 
ruQv^erga horizontem fitu dcducuntur; 

I^ (pharra obHqu) muttb major vlria^ 
crepufculorum infenitur. In hemifphiErio 
borcaliusque adaequiJioftiumdccrelcunt gre- 
pufcula, deinde vero iterum crefcunf iisquc 
ad foUlitium acfiivum, imo pro ladtudine 
484 gradus excedente tota noiSc duranty 
fi fbl ad tropicum cancri pervenit. Quo ma* 
jor eft locorum latitudo , eo longior invie* 
nitur crepufeulorum.duratio pro eadem foiis 
declinatione. In hemifphzrio aufiraii ea^ 
dem contingunty inverfo iblum ordine. 
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RefraftlonJs tfiieoria ^ ^r^centioiibjjs 
ad crepufculbrum e:^licatio- 
* nem adtiibita. 

KsFftAcrKO lucis v«t^^ibusti|iliann ooa 
|)eaitu6 ignotfiifaUiy . ill«|scaip3|l Uk^repurcu^ 
loruoi f ;^lii^tiane raeio 40te Ty^^nh 
B&AHEi teoippra a iiemiae h^bita eft4X.^EP* 
i£B.us hDc imipio uAis ccepuicytoruiu ori- 
ginem libi ^d<^ gipdo aoiQ)o. eoncefitf)* 
rrima eaque prsbcipua crepniciilaruO' caufi 
foLcil, qui au&dii*cd«, ^t pcr fadios re- 
firados, ^te ortum jSc f^ occa^> atmo- 
j|pii£ram iiipra horixontej[n itiiitDinat. Akra 
cau/a eA (tfmpfj^hatra quaid^m (blaris aliquot 
graduum diametro^ qua: hprizontem prius 
a(tingut, atque ierius relilnuit, quam ipfe 
iplj quo crepufcuii tempus iongius, ipfius* 
<^t j^men vividius evadit; hxc tamencaufa, 
ut ipfe fatetur, vim iliam non iemper exk^ 
rit, quoniam rotundus ille, atque ad folis 
circumferentiam parailelus fulgor, quipro- 
prie aurora audit, & qui ikpius, maxinie 
tempeilate frigeicente, iblem antecedit, noa 
femper confpicitur» Tertiam caufam in te- 
nuibus ac ficcis vaporibus ponit^ qUi> a ca^ 
loreadfupremamatmoQ)]basr8c parteni elevati» 

ob 

^ t) K&pl£ri dioptr. 6t. 

j) Epitoine aftronom. «opefnic* pag. 7^ — Jo» 
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ob hanc aldtudmem, radibs iblis^l^rius acci- 
piutit, atque MriMS, quans ipfii «tasM^phers, 
amittunt j cui tamcn a Mart ino K>}Oit.ifeib ^) 
opponitur, maxime incertum dfci ridra^ab 
his vaporibas, licet vereejusmbdi-exiftant, 
lumen refledi poffit^ qUod adhuc cfofi/j)icu- 
um fit, poftquam denfiorem agrem pfti©. 
traverit. Quartam cauiat» in jpib aere qux- 
rit, a quo varia ac multipiici reflexione lu- 
meadivulgatur. Pro aeriis diva-fa altitudine 
acconditrone crepuicuia etiam diverl^ eva- 
dunti Tempore acftivo, quo acriSialtitudo 
per calorem auda eft, crcpufcuh longius 
durant, eademque de cauia crepuiculiim 
veipertinum matutino longius eih In Chi- 
liac regionibusj ut a los. a Costa traditur, 
hora: qaadrantis intervalb~poil tenebras cla- 
ra lux exoritur, • unde iumma acris ia 
hac regione puritas Vaportuoque abientia 
iequitur. '■'.. 

■■$. IV. •":: • 

Crepufculilaltitudo; folis infrahori- 

zontem diftantia in fine crepu- 

fcuiomraj crepTifculuB» 

breviflimum. , ^ 

In crepuiculialtitudinedeterminanda non 
onines convenium. Alhazemx medbodo h^ 

iuila 

g) DiCd«Crepafciais, Vitefflbeigs i6j()8S<9« 
k} L. c. propof. ultitoa. 

Bergm.Ofu/t.FoLy. Y 
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jufta major illa ihvemtur) quippe quum in 
ifta refradioais milla habeaur ratio« Fnp- 
terea ^tam inde ipfius methodus incerta e(l, 
quod lumcnplus quam femelreflexum in(en« 
(ibile credit, id quod ipfi dari vix poterit. 
Itaque negatur a Varekioi), Caibtano 
FoNTANA*)., KnorjlioO ajiisque^ veram 
altitudincm hac ratione inveniri poflfe. Car- 
DANiisfT?} vnpores refledentes in zenito 
coHocatos credidit^ in quo confentientem 
faabuit ScuLTSTUM n) ; verum ex hac po« 
.fitione incredibilis iequeretur altitudo.; 

NONKULLf s cum KcPLfiRQ d) atque Ric- 
cioLio p) a crepurculorum loco locum re- 
fradionum fq^^rare huncque iilo multo de- 
preffiorem a(fumere 'placuit; quod tamen 

TyCHO BrAHEUS f)> LONGOMONTANUS f), 

Wbigeliusx) aliiquc negaverunt^ utrum- 
quc in eodem plano^eri affirmantes. Nof^ris 
temporibus' innotuit etiam, radios magis 
magfsque refringi, quo longior iplbrum per 
ataK>Q>hacram eft via. 

Di- 

i) (je9gr»|))iia gener. Ptm* 37. 

i) Inftitut- Phyfico -^ Aftron. cap. 34. 

i) L. e. §. 9. 

m) Libv iv% de SnbtiL 

n) Phaenonien. L. it. 
^ tO Aftron. Opt.'l). iit- 

p) Almageft, nw. L. x.f.6; L. vxii. t l.r, 14. 

*j> Progymn. Tom. i. |>ag. 95. 
. rj Sf haeB. lib. i. cap; 11. probl. 2^ ' 

S) Sphnra EucL p* 3S^« 
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DivsRS^itiiiofphacrseindole «qiie con- 
ditione plfiesLtur, ut Iblis ab horizonte*diftaa. 
fia, in quji primi ac ultimi crepufeulprum 
radiicoal|xiciqinur, multis fit cxpofita,vari- 
ationibiis. ^ : 

Habc diftantia eft / 
fecundum Strabonem <) acquah*s 17 grad* 
* 30 min. 

"•— -^ Ai-HAZENUM «) & VlTBLLlO- 

• NEMx)= ipgrad. 
'— — NoNiuMj') =i i6grad, 
— — ^.IosephumBlancanums;) &Gas- 

SENDUM«)= iggrad. 
^ — — Tychonem Beaheum F) & Cas- 
«i#uMr);= i7grad 

-r- ROTHMANNUM d) = 24 grad. 

~* ~ RlCCIOLIUM f) ~ 

in kquiaodliis 

pro crepufculo matytino 
i6grad. 
Y a pra 

i) Jlenim Geogr. lib. x vii. PariC i6ao. p, 135; 

j») L- c. prop, ult. 

X) Opt^ lib. x.pr. 60. 

ig) L. c. prop. XVI* 

s:) Sphasra mundi lib. vi. «• 5. lib. x. c. xlSL 

a) InJS:. Aftron> Ptris. 1647.. pag*5»« 

i^) Epift. Aftron. lib. i. pag. lap. 

<(j Greoorti Aftron. Geoai. & Pliyf. «iit ^ 

Tom. I. pag. 1^8. ^ 

gf) Tycho 1. c. 
4) Almageft» nov. T«m« i^ pag. 41. 
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' ■■ ' pro crepufeulo vc^perriao 

30 grad 36 min. 

. infoIftitioaeft.procrepuIc.matuf. 

21 grad. 25 am: 

in iblftkio brum. pro cre^p. matut. 

17 grad. 25 min. 

pROBLBMA , declinatiwiem folis pro brc. 
yiffiino crepufculo dcterminarc, jam aNo- 
Nio/), nec non poft liunc a Rhopio ^), 
Clavio *), Gregorio f) aliisque tradla- 
tuni, recentiores denique pcr calculum ma- 
ximi minimique folverunt. Iohannbs Bbr- 
NOULLius k) fatetur, fe & firatremi^er quin- 
que annos liac difquifitionafcccupatos fuifl^ 
priusquam totam abfolvere potuH&nt. C^ 
latam a Bbrnoulliis dcmonftrationera, il- 
lamque inveniendi modura, primum Mar- 

Chio DE l'HOSPITAL, IoMANNIS BSRNOOl- 

tii difeipulus docuit /). Quomodo hoc 
problema per formulas fic diftas Maupertui- 
fianasinveniri poiret,KAisTNiRus docuitm). 

f.V. 

/) L- c,pr. xvr. 
g) De Crepuf«ali«. 
k) Op. Tom. III. c. 3. p* a^a. 
«) L. c. pag. 269^ A i^ r> ^* 

, *) Operum Tom. i. p. 64. — A6t Emdit. 
t692,. p. 446. 
t) Analy fe des infin. petits. pag. S^ ~ 54- 
m) iiii^i'Kenatnis<ierErdkugel|ILTii.5.84-^^- 
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Brevis crepnfculorum iexpofitio. 

CREpyscuLORUM f^Q alio loco fi) ube« 
rius a me. explicata efl, itaque hic prxcipua 
modo commemOrabo. Sit OKF (Tab, V. 
Fig. 2.) . tellus , atque ZHR fedlio atmofphx- 
rx dcnfioris cum verticali circulo, in quo 
fol fub horizontc HR latet Sol , fi in aS eft, 
totam fcdlipnem HZ^£, in j^ vero partem 
LZR folum illuminare poteft. Itaque fedlio- 
nisiTZ/^pars radiis^iolis illuflratamagis ma^ 
gisque decrcfcit, idonec tangen? BF ulti- 
roum fedionis punJlum jK tranfit; jSFulti- 
musjefi radius, qui ^confpicuam atmofphsr^ 
partem attingit, & qui, in JS reflexus, ad 
oculum pervenirfe potefl. Hac quidem 
ratik)neanteKEPL£ftuM rem i^bi coaceperunt 
phyfici. Veri^m, fi,angulus ^jK/^rcfraAionem 
horizontalem a;quat, , no^um efl, folem in 
'S cpnfpici, licet revera in/fit; unde crc- 
. pufculi ve^ert^tii inidum retardatur magis, 
matutini finis acceleratur, quam fi railii at- 
mofphacraminfi-a^flipcnetrare pofTent} quam 
diu enim fol iii^ra Tiorizontcm con^icitur, 
dicm effc dicimus. Nihilominus hoc ipfo 
crepufculi duratio immutata relinquitur, 
Guum jam radius atmofphxram fupra hori- 
zontem ilkiflrans ultimus non ex B, fed 

Y i cx 

n) Dlff. de Crepufcalii. 1755, 
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ex& veniat neccfle fit^ ita ut 9RffxXiBDb 
& SRffimt atquales. Itaque crepufculi ve^ 
fpcftlni finis arque retardatur ac iaitium^ fi- 
inilque modo crcpufculi matutini initiuni 
arque acceleratur ac finis. lam vero licet bD ul- 
timus fitradius eorumi qui femel reflexi ad 
oculura pervenire poffunt, hoc tamen non 
obft:it, quominus&adhuc alii, ut EGMO^ 
pofl: plurcs reflexiones oculumattingere pof- 
fint; in iis, qui duas patiuntur reflexiones» 
radius NDRO ultimus erit. Quodfi itaquc 
radii, bis reflexioncm pafli, inienfibiles non 
evadunty utvariisde caufis verifimile vidc- 
tur^ apparet inde, quam incerta fit me- 
thodus, qua, ad atmofphzrad refleftentis 
altiftidinem determinandam pleriqueutuntun 
Negari tamen nequit, crepufculorum dura« 
tionem eo longiorem evadere, quo major 
fit illa altitudo, & folem eo altius infira 
horizontem defcendere debere, ut tangens 
jDi^ per 72 tranfire poffit. 

NoTABaioRA illa crepuicula^ quse in 
majore latitudine, in primisinGrcenlandiao), 
apparere dicunt, haud diibie e variorum 
phaenomenorum, qux terra, nive je?) & glacie 
obduda , craffus particulisque congelatis re*- 
pletus acr^ crepufcula longiora & lumen 

zodi<« 

o) ToRFAEX defcriptio Grcenlandiae cap. xrv* 
p) La Peyrere Vogage au Nord. Xom* i. 

p. 126. Vid. etiam Mairan aurore boreale 

«dit. a. pag. 79. feqq. 
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* 

zodiaMle producere poffiint, conjundione 
oriuntur q). 

§. VI. 

Temporis crepufculorum fecundum 
latitudines variatio. 

DiysRSA crepuiculorum duratio (iib 
diverfis ladtudinibus ab scquatoris erga ho« 
rizontem (ftu producitur. Fingatur circu- 
lus iS graduS infra iiorii^ontem & ad hunc 
p^rallelus, quoniam in hac altitudine plerum* 
que crepuiculi initium fit & fitiisj apparet 
primum, in fphxra parallela arcus diunios 
horizonti parallelos eife, unde iub polo cre- 
puiculum matutinum confpicitur, quam diu 
iblis in fignis adfcendentibus decljnatio au* 
ilralis duodeviginti gradibus minor eA; ii- 
mili modo crepuiculum yefpertinuni appa- 
ret^ quamdiu folis in fignis defcendentibus 
declinatio auftralis duodeviginti gradus non 
excedit. 

B&£vissxMAviaiater duos circulos pa- 
rallelos in fphatra dudos eft arcus perpen* 
dicularis; iis itaque, qui fub xquatore ha- 
bitant, brevifl^ma competunt crepufcuia, 
quoniam ibi arcus diurni horizonti perpen- 
diculariter infiftunt. In locis vero inter 
zquatorem ac polum jacentibus crepuicula 

Y 4 eo 

9) CASsrstx Decouv. de la lattiere zodiac. 

Art. 38. 
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;€0 longius duranty quq major eft eorun slI». 
titudo poli, crefcit enim cura latitudine 
pars arcus diurni iiiter iiorizoatem ac cre- 
pufculorum finem intercepta. Quac eflfet 
Holmii creptifculorum ratio, fi atmofphac- 
ra acque femper alta ejusdemque naturx 
mancret, pdfito crepufoiilorum finc »8 g^- 
dus infra horizootem, quodammodo ex 
hac tabuia intelligi poterit; breviffimum cre- 
puiculum contingit , fole declinationem au- 
firalem 7 gradibus 50 minutis xqualem 
habenite. : 



Declinatio folis 
meridionalis 


Duratcrepufc. 


Decerabr.231 grad. Det. 


2 hor. 48 min. 


lanuar. ' 4o — — 


2 


33 


Februar, 16 — — 


2 

2 


28 
25 


— — 14 — Nov. 


2 


22 


— — ^12 — — 


2 


ao 


— " — 10 — — 


■ 2 


J9 


— *_ 8 — — 


2 


19 


Mart. 6 — — 


2 


19 


^^ 4 — oaob! 


5 


20 


— — 2 — — 


2 


S3 


—— ._ ._ — . 




«5 


Declinatio folis 
boreaiis 


■ 


^ 


' ^2 — 


7. 


29 


^ 


2 


35 , 

April. 
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Parat. crepuf» 
2 hor. 42 mia 



Declinatfo foli« 
borealis 

April 6 erad. OAobr. 

— • — 8 — Septcoibn 

— — 12 — — ~ 

— —14 — 
Maj. 16 — 

18 — 

20 — 

lun. 231 ~ 



Auguft. 



2 

3 
3 



lul 

lUD, 



r 



50 
10 

43 

totam 
nodem. 



$. yiL 

AnticrepufculunL 

Ultimo dcnique loco deicribeadum mU- 
hi liic eft pbxnonxnon^ quod^ licet adeo 
vulgare fit, ut ccslo fereno quotidie fac ap- 
parest, attendonem tamen antiquoruni & 
reccntiorum phyficorum plaoe videtur fugifle $ 
cquidem a duobus modo icnptoribus cfus 
mcntionem fiiAam efle inveni, <piorum akrr 
cft IcH. Caspak. Fuxccils^ qui in crepo» 
icuU ccJorumdefiTipcicne r) oflendit^ ie ad 
hoc p hafaomenon aiiendifley if6a% %ero r^ 
dooem ooa dare cxjlicM^ Aka tA Mxt^ 

Y 5 t/^ 
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LVU. 

Dfi 

FULGURATIONE OB- 
SERVATIONES.*) 



Jn rerum natura duo quotrenda fimtf mnmHf 
qu€t materiajiff ex qua qtueque res efficiatur, 
alterum, qurn vis fu, qwe quidque ejficiat. 

CicxRa. 



Meteorm quorundam absque fragore 
iucentium defbriptio. 

Inter meteoray quorum rationem planam. 
adhuc explicare non potueruRt* phyfid^ 
referendum etiam eft fulgur. absque tonitni. 
Hujus phamomeni fine dubio non eadem 
iemper eft natura, nec ab iisdem (enfper 
producitur caufis. Obrcrvationibus accura- 
tis opus cft, priusquam de ipfius explicatio- 
ne cogitare licet ; unde optandum eflet^ut e]us« 
modi obfervationes colIigerentDr, cx harum 
enim inter fe comparatione non folum di- 
verfa horum phacn^menorum genera, fed & 
modum, quo fingula oriuntur, cognoicere 
poterimus» 

Ptt 

♦) Infertt fuit haec commentatio A6tis Actd. 
Reg. Holm. Arnio 1760. 
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Peil hicisem dfvii i^f f ejii^modi mete» 
Ofa absque fragore lucentia facpkis apparu- 
erunt, qm eo majorem attentionem raeren- 
tur, quo minus a* folitum horum phactio* 
menorura .genus referri poffe videntur. Me- 
mini equidem, hujusmodi meteora etiain 
Circa fineni anni 1753 a me obiervata effc, 
qxxx tamen nec numero; nedipninis vi^re 
uUo modo- cum his con^iarari poffbot. 

Hic inprimis illa hujusgeneris meteora^ 
qux Upfibx obfervata fiiat, de&rihere mi. 
hi propofui. • 

Anni 1759. Dea die jg, fiw dieMer- 
curii antt teUuris motuniy ante lioram odta^ 
vam velpertinmi, fiigwa vehementiora vifa 
fimt. Radiuta, ut cquidemfcio, ncmo vi- 
dit, iedmodovehementem fulgurationen}} 
coelum nubibtts fuit obdudum. * 

AnnI i;^6o. lan. die 12 y hor. 9. min..45, 
vc(p.,cumifl obfervatorioeffem, vehcmentem 
animfldvertiftilguratiQnem, quam ob fene- 
ftras vdis obtentas accuratius obiervare non 
poltui) &qu«, priusquam ex obfervatorio 
egredi poffem, tota evaouit. Quatrenti mi- 
hi djdumeft, quosdam, cum phacnoraenon 
appareret, fub divo fuiffej quorum diverlk 
narrationes latis fupcrque docent, quanta 
cautioneopus fit, antequam obiervationibus 
hominum naturx rei ignarorum fidcs haberi 
poftit. Unius tamcn narratioitacompofita cft, 
ut de ipfius veritate perfuafum milii ^fk po& 

fit. 
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fit, idque eo magis*^ Qdm & reliquorum 
narrationes fecundumliancexplicari pofiiQt 
Narravit ifie bscc : pauk) ante, quamhora de- 
cima audiretur, fiilgor idf ccsLo vifos eft, coe- 
kmque feik aperutt quafi verfiis oneqtem ad 
magaam altitudinemi idque in vifga ejusdem 
ac luox iati^^nis j ex hac eodem teiiiporis 
momento ii^P^n^uc partem radius recflus, 
iongus , ejusdemque ac prior latitudinis, ver- 
fiis NW ac SO erupit Erupti hi radii^ 
eadem via regredt vifi, omnes iimtil eodem 
loco , quo primum iucere cceperant, exftin* 
di iunt) ita ut fiulltits fulgor fuperdfet Sed 
eodem momeato bxc phamomena eodem in 
loco, eademqueratione, hocriiodo difcfi- 
miiie, utdiredio fuigiiris verfiis occiduam 
partem emmpentis magis ad feptentrionem 
inclinaret, iterum apparuerunt Cumradii 
uitimum regrederentur , fonus inflar ftrepi- 
tus auditus efl. Radii pratterea tanto fulgo- 
re inclaruemnt, ut vel minimus iapillus in 
piatea diflingui pofTet; coelum antehocpliz- 
nomenon & poft iilud ferenum fuit Noo- 
nuili, quorum feneflrx hanc in ccdi partem 
direAx, nec valvis ligneis claufst eiTent, 
magno terrore^percuffi funt, cum fuigor ita 
fplenderet^ ut candei^ in cubiculis iumea 
quafi evanefceret Ceterum hoc pharnome- 
non per aliquot fecundorum tempus viguit 
Narravit aiius, qui in platea faciem 
ab hoc phsnomeno javerfam liakens inceilit, 

lc 
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fe fulgori igfit^o o$:curriflb, qui ipfuin pxx^ 
tervqlav^rit atque aniplexus^i^aii fuerit; ve« 
rumfacileintelligitur, terrprem a fiibito at- * 
que inQpinato fulgore, cujus origo oculis 
iiibdu&us eSttf excitatum haud dubie 
hanc opinidDem produKiffe. ^ 

HoLMii hic fulgor eodem ten^ore a 
multis yifus e/l. Eodem teippore etiam 
Wa& ejusmodi phznomenon apparuit, ut 
RuK£B&RGius narrat, idque, Ut ex omni* 
bus rebus patet v.idem fuit, quQd uos Upla- 
]ix vidrmus. Phxnomeni his in loci^^' alti-* 
tudo apparess. mibi guideni non innotuit^ 
uiide & altitudingn phxnomeni rupra 
terram determinare noa pofTuu); nihilo- 
minus tamen^ hanc altitudinem tribuai 
milliariis fuecicis minorem non fuiflby certo 
tffirmari pofTe videtur. 

. Di£ i^ lanuarii hora nona bis vehemen* 
dora fulgura lunt vifa, nemo tamen, ut mi* 
hi quidem.notuiii eit^ radios conipexit. Eo- 
dem tempqrje Caroloftadii ac^ occidentem 
coeU patrtem ma^nus fulgor igneus apparuit. 
Die 27 laniiar. hpra 6 vefpert. ad verticem 
fulgor inftar iblis magni inceniiis eft, atquo 
eodem lemper loco vilus,^ magnam ac ccle- 
riter huc & illuc motam lucem emifit 
Mox, cum per fecundorum aliquot tcn>- 
pus flagraffet, exftindus eft. Codlum qua- 
quaver(us nublbus obdudum fuit, fimulque 
pluvia tenuis cecidit 

DlE 
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DiE ftcundb Maptii hora iiona vcfpcr- 
thia coelum fuhito inclaruit, ut & die infe- 
quend, horapofl meFidiem feptima; utroque 
die ceelum nubibus obdudlmn fuit Hzc 
fulgura ipfe non vidi, neque certaS dc iis 
narrationes canfequi potui. Audivi etiara 
de multis adluMC aHis fuigiuribus loquentes, 
fed qui hacc confpexcrant, dicrum non re- 
cordabatitur, unde ca hic refette nonpot 
fum. Fortaiib etiatn & alia, qux Hemo vi- 
dit, apparuerunt. . - 

Wargentikiu!» oonnuUas de fulguri- 
bas hot anfto vifis .narratipnres Academix 
transmiflas mecam ciimmvtiicavit Ejus- 
modi lijnt, praetef illud, quod Wafae vifum 
cft, ful^ur maghum Garoloftadti confpe- 
6:um. Hic lanuarii dic 20, horn^xtsi vc- 
fpertina , vehemens fiilgor igQeus^Jtdelo du- 
bibus obdudio, apparuit, qui edam in re- 
gione montana Nbrbergenli, per totam Vcr- 
melandiam, Veftrogothiam^ Bdhufiam & 
Hailandiam,^ ut & per partem SnioIandi«, 
confpeflus eft, in primis ad Calmarum at- 
que in qUibusddm Sconix locis, id eftper 
plagam plus quam quatuor gradus latamy 
uhde huic fuTgori magna altitudo tribuenda 
^idetur. Eodem die (fecundum Swensk. 
Pofttidn. N. II,) etiam Amftelodami aqui 
HagsB Comitum teme motus obiervatuseft. 
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' ■; .. j.w. 

Cauifae nonnulfae, a quibus hujus- 
modi meteora repeti poffunt 

RE&uMAnaturae non ignarus varios exco. 
gitarepoteritmodos, quibus fulgura absque 
tomtruoririppflint, e quOrumnumerohic 
eostantum, dequibus, naturam illis ufam 
cfle, cettooobis innotuit, breuiter com- 
memorabo. 

I. Ref^^ndus huc eft tonitrus io tanta 
diftantia drt^s,. ut fulgur modo cohfpici, 
fragor veix) tion audiri poflit. ■ Hujusmodl 
fulgura ipfe multa obfervavi, pr«er ea, quse 
ab aliis notata funt a). 

II. Si vapores tenues ad magnam altitu- 
diaeni adfceAdunt, ac cum aliis vaporibus 
ignem eledncum communicant, aut ex iis 
nanclfcuntur, fulgur iinetooitru oriturj quo- 
niam acr,"a quo hivapores circumdantiA*, 
fonum propagare nequit. Vapores ad per- 
magnamaltitudinemadfcendcr€?pofle,.Boi;- 
GUEKii.in Cordilleris inftitutx obfervatio- 
ncs docent ; ceterum hic modus ex eledrica 
fulminis theoria explicari, atque experi- 
mentis in vacuo inftitutis illuftrari poteft. 

FuLGUR mcflis tempore fzpius conlpe- 
dlum plerumque ex|Utraque iwc caula oriri, 
verilimile efl. 

HI.IM 

o) Vid. Etvii diariupi pag. 7». 
Bersm. Opujc. Vol. V. % 




3$2 •DeFulgvrHtimqbfiit 

DiE ftcundo MaitiJ'/' . ratp flamma: 
tlna coelura firf>ito in^/ unf, ciusmodi 
qucari,horapoftmer / cum concuffione 
die ceelum nubibi/' '.oris diem aniii 1759 
fulgura ipfe non A, Maxime fimiUaluat 
narrati6nes ay' .axWM, aGermanis Luptu 
de muUis ac»' ^, Wratislavi» notabihotanoii- 

fed qui hsr Aria fiint ^ ). . r 1 .> 

cordabar^>^„ ignei celerrimc moti fiilguns 

fiim. ■ ^■kabeoL * • . _., 

dit, /fAftRUM intcrdum fiilgur m m^ 
jSrealibusconfpicitur idquehaud 

f jjj^xeadem, «i^e hoc ptemomenoo, 

j/aoritur^ 

§. nr. 

Hattttti 'cauffanim ad fulgura (upra 
defcripta . appUcatio. 

NuM una ex "his caufis, & qt^'^' 
rilet^orahicdefcriptaproduxerit, m^ 

tootcrit'<fiiadicaa Fulguribus, qiaJjn^r 
rii die 10 «C40 «ppamerunt, magna aietua 
triWenaa ett, tiuattqu^m illa, qu^ c« 
nubibus x>bduao tonfpeaa funt, n"??^^ 
ipfis, qu* raroultradimidi^miniariiiu^ 
tici partem fupra terram adfcenduni, altion 
fuifle non videntur. Foftaffe etiam lum «^ 
tamirtgentipradrtafueiunt, «twruro^nuD^ 

"*) S~ammlunp Von Uatftr- ond Meaizinf' 
fchichten. MVinterquartal. 17^8- 




ulguratione obfervatlonet. 955 



I, fulgpr nubcs ipfiis pcnc- 

\etiamfp?enducrit Con- 

.tur, quod, finubiloccclo 

raro admodum radius vifuSy 

ujus acvchenicntius lumcncon- 

it Tulgur dic 27 ^annatii vifum 

.ximam movet difficultatem, qtut 

.ninexplicabilisoonvidctur; illudenfmi 

.iod Carolofbdii coelo quaquaverfusiiubilo 

coofpcfhim eft, nubibus certe zhius fuit^ 

^oquin cnim per regioncm quatuor graduf 

Jbtam conlpici noo potuiflet 

FuLG(nL&, quorum hic mentiofiem firci^ 
sib auroni bcvcali haiid dubie divedj fue- 
runt; ncqoe etiam, fi accunttius obferva- 
aioiies oooiSdcres^ io g!!obis ^^oeti il]on.m 
<xjff> q srcoda vHttm. Num 10 locis 
TceooMiAasttainpOfK^ cpohxc ujagut2\i(k 
JinoL tooaeri^ mibfiioAonoocft^ verib» 
milccdaaiiioondeiyr. Cooii ■! MWtnr^sc 000 
^ii-%w;w Ti^ctur, 1k fJtrparyiM cnoi fnv 
cardl, ^ boc «£::;;««: Earofsmco»' 







g54 De Fuigiirathme obfirvationes» 

IIL In terrz motu non raip flamaiz 
ingentes fulguraque erumpunt; ejusmodi 
etiam variis in locis una Cum concufiione 
inter 21 & 32 Decembris diem anni 1759 
obfervata apparuerunt» Ma^rime fimilia fiiat 
hzc fulgura flaaimx illi, aGermanis Lttpiii 
vocatz, dequa Wradslavisnotabilioranon* 
nulia animadverf a funt b ). 

IV. Globi ignei celerrime nioti fiilguris 
fpeciem habent « 

V. MiRUM interdum fulgur in magnis 
aufbris borealibus confpicitur^ idqiie haud 
dubieexeadem, atque hoc phamomenon, 
t^aufTa oritur^ 

l nr. 

Harotti cauiranim ad fulgura ftipra 
defcripta . applicatio* 

NuM una ex 'his caufis, & qustnam, 
inleteora hic defcripta produxerit, difficile 
potcrkiiijudicari. Fulguribus^ qia Janua- 
rii die 10 acs^ apparuerubt^ m^gna alritudo 
tribuenda cft, *quain[qti^m illa, quac coelo 
nubibuis obducf^O tonfpefta funt, nubibus 
ipfiS) quat raro ukra dimidi^ milliarii fue- 
trici partem fupra tcrram adfcendunt^ altiora 
fuifle non videntur^ Fottaffe etiam lumine 
tamiitgentipraeditafuerunt, iiteorum, nubi- 

bus 

i) Sammlunp von jfatar-^ tind Medizmge* 
fchichten. Winterquartal. X^ig^ - 
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bus Itcet altibrum , fulgpr nubes ipfas pcne- 

triaverit, nt ihfra flbs etiam fplfenducrit Con- 

firmarihoceo vi^etur^ quod, finubilocceio 

fiilgur apparuit, raro admodum radius vifus, 

fed modo niajus acvehenientius lumencon- 

ipcAjm eft. .Fulgur dic 27 Januarii vifum 

bic maximam tiiovet difiicultatem, qux 

^ tamehfnexplicabilisnonvidetar; illudcnim, 

qood Caroloftadii coeld quaquaverfusriubilo 

confpeftum eft, nubibus certe altius fuit^ 

aCoquin enim jper regionem quatuor gradus 

Jatam confpici non poturffet. 

* FuLGURA, quorum hic mentionem feci, 

ab aurora boreali haud dubie diverla fue- 

runt; neque etiam, fi accuratius obferva- 

tiones coniideres, in globis igneis illomm 

origo qusrrenda videtur. Num in locis 

remotioribustempore, quohxc fiilguravifa 

iiint^ tonuerit^ mifafnommnoncft^ verifi- 

mile etiamnon videtur. Contra a^iritatc non 

alienum videtiir , his phMomenis cum ter- 

racmotibifi^ qui hoc temporcEuropamcon- 

cuflferunt, conjundHonem quandam interccC- 

fiflc, quumanteprimamconcuflionemappa- 

rere Hla inceperint ac deinde continuaverint 

In terrxmoiibushifcittellus, fimulque aiit 

flammae erumpunt , aut oertc vapores iiiltu- 

rei^ qiii, fecundum Halesxi fententiam 

& experimenta, cum aere commixti jncen- 

duntiin Obhanc jbrtaHe rat onem illud ialtem 

fuJgur^ quod In minori akitudine apparuit^ 

Z a fnter^ 



3s6 De Futffuratitm 6bJin§tious. 

interdum ortom dt Fulgura vaxjftn ia alu» 
tudine vtla ex inceaficme tenuium ac 
iaflaromabilium particubrum deduci pote^ 
runt, quz in tnxx motu excuflx, in lupe^ 
riore atmofphanrx parte coliedz, ibique 
fecundum Aratorum^ in quibus collocatac 
fuerunt, diredionem combuffacfunt, fimulac 
per ignem eledbricum aut abo quovis modo 
incenfk funt Quodfi vera eft illorum opi- 
nio^ qui terrac motus originem eledricitati 
tribuendum effe credunt, fortafle etiamterfx 
motusad horum vaporum incenfiooem mul- 
tum contulit, quanquam & przter hancaliac 
cauffz cogitari pofTunt. 

QpoD nuUus omnino fbnus auditus efl, 
id vel ex permagna phznomebi diflantia, vel 
inde, quod aer meteoron ambiens denfita- 
tem ad fbnum propagandura neceirariam 
nanhabuit^ expliclripoterit« 
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EXPERIMENTA JSLECTRICA, 
TRAJMSITUM COMMOTIONIS 
FEfi AQUAM ILLUSTRAN- 
■' ^ -TIA •'),■'■■. ■ ■ • 



X\ fasqueinduitfbrmas,|>rxcipuev&ra 
]Q triplici oceiirrit ftatu, vel. &nim rolidam, 
vel fluidam iovenimus. Scilicet frigocecor- 
pus fit foUdum, quod iiib nomine glaciei 
^x^griofcimus , i calore vero fluidi ^&:iem 
^oduit, duoain vapores reiblvitur. Scoipus 
mihi jam prc^oftus jnoa {Marmittit - omnes 
illas proprietates hic feorfim examinare,» 
qux vei cuivis flattti proprix vel iingulis 
conununes reperiuntur, fed convenientiam 
tantummodo. & differentiam refpedlu ele^ 
dbricitatis paucis dilucidMiie conabor. 

.2* Inco glacies, aqua. &; vapores con^ 
veoiunt» quod 

I : o EleSricitaHm ab aliis corporihus reci^ 
piantj receptamquefarilepropagent Stiriafpi^ 
ritus vioi accendi poteft : aqua , uti liquida, 

Z 3 intcr 

♦ ) Vid. Nov. Afb Soc. R. Upfal. T. I. p. 
III. fqq. 



3Sg Expirtmnta He&ruMy traijfitum 

iDter optima propjjfnitia ab onniUms Ele» 
drologisnumeratur: vapoiresquoqueezaqua 
furgentes , tefte esrpecieotia , . idQm egr^gie 
prxftant 

U: o In mutro aqua fialu eUSkicUoHs fic 
diBcB originfKryB ne minmum quukm vefii£fum in 
hunc usque diem excitari potuity \quod mirum 
videri poiTet, cuin jam talem in ipfis metaU 
lis detegere valeamus. Uoc vero foriaa 
.potius defedui methodi aptx^ vel difficul-> 
tati confuetas adhibeMUgflquam ipfi makerise 
adlcribendum^ 

III: o Fkidum eteSlricumy pn amcujiane in 
aqua cujuscunque demum farmee^ adhuc nemo 
cumuiare potis fuity interim tamen nulhis 
dubito,^ quin glaciei Itoiina juilflt craffitid& 
buUis rimisque carens fauic fini inferviretf 
talem vero nondum uUa arte miiii licuit 
obtiaere. 

IWioNonnijiquaitttitates magnce cxpiofio^ 
nem transmittunt. Vaporum codgeries, nubes 
didx, fulmina propagant, fed parvx quan^ 
titates articulum apum in circulo explofio- 
nis non conAituunt^ Propofitio allata non 
poteA non primo intuitu erronea cenreri, & 
quidem dupHci nomine, ied experimends 
fequentibus eam extra omnis dubitatiohis 
' aleam poiitum iri confido. Scilice^ duabus 
projrofitionibus notis rcpugriat, quarum 
altera hxc eft : commotio aquam ptrfeSte tranftj 
altera vero : glacies circulum explo/tonts intrans 

concuf' 



ammo^if per aquaitt4itu/lfantia. 35$ 

concvfftcni tranfitum onmltno' denigut. ^ Prior 
' ariomatisinAar per duodecim ckciterannos 
invaluity pofterior auteiti a Dodore B£nja<» 
MiN FRANKLiNprimum, 4]iiantum fcio, eft 
deteda^ eamque glae^i proprietatem ^ire 
miratur iavmtor^ cum aquam didti circuli 
optimuni articulum crederet a). In ilkw 
ftrationeixf ixujus ai^mienti varia tentavi 
experimenta, cfenec ex mox adferends 
didicerim^ in prxfeitti negotio aquamanter 
& glaciem, nec taittum intercedere difcri. 
mihis, quantum vulgoexiftim^tur, nec ia 
geqere veras eile all^as prDpo(itione^, fed 
iii certis tantunEimoda «ircumilaiitii& 

Expirimmtufr^ L 

3. In lagena vel aliavitro idoneoiiida- 
cervetor^ aiodo confueto, Huidum eledlri- 
aim; ut vero cognofcatur^ num quidquiam 
vel quanbim commotionis transeat, ii inter 
latera diverfe eledricitatis formetur circu* 
lus, cujus articulum condituit aqua, vel 
aliudcorpus examinandum, liomines inter 
fe periculofubjiciendatenentesadhibeO) qui 
confentiente ilio teAimonio de eventu me 
certiorem faciant Aft prout hi m pedore, 
flexura cubiti, carpis, extremis digitorum, 
aut nusquam, qua0ationem fentiunt/trans* 

Z 4 itum 

a) New experiments and otfervations on Ele- 
firicity Lett. III. §. %%. 
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itum plenurn/ unperfedum^ aut nuiluai 
judicavL . Si quidquam tcaniit , . partes cor- 
poris correipoQdentes idu adfkiantur. Fa- 
teor quidem, hw^ aimfuram noa eiTe abfo* 
lutam, & paululuni qudque variare pr»for- 
tiore debilioreve curaujatione ;. fed in 
defedu meiioris hac ulk^ fum^ Ceterum, 
quantum ex eiedrometris vtilg^rtbus oolli< 
gere licuit, cumulatio eumiem iiensper adti- 
git gradum, tantaeqite fuit vititutis, ut io 
pecflore vehementem idum pofietconcitare. 
Hac o^ethodo fequeatia JnAitui tentaQiiha, 
quQ4 femei indicade iiifficiat. 

FuHicuLuse linovel canoabificcusnul» 
lam permittit evacuationem , fi vero idem 
humedetur) digiti tenentium leviter pul- 
iontur. - « 

4. HiNc fequitur^ ea, qusc^eledrictt»^ 
^m bene propagaut, non ideo explofioni 
eiT^ ptryia , funis enim humidus Mtum 
fii^ ele(9:riei momento adfert, ut attra- 
dlionibus, fcintillis aliisque debilioribusfuf-*' 
^ciat phatnonienis; ^t commotioai reflio« 
ram facit, quippe quae uberiorem fimulqw 
transeuutem materiam requirit 

Expgrimentum IL 

5. Praeparetur ut in Exp, pracced. Scd 
loco funiculi adhibeatur tubus baronietris 
conitruendis idoneus, tres> vcl quatuor 
pedes longus, qui aqua impletus ad utrumque 

extfc- 



ex*remum* claudaturftbere*/fii6 raetaHfci^ 
aquam pauluiuiu intraiite, perforato* Bini 
hominee^in circulo conftituti -extremaq^^ 
fiforam^tenentes, fi tentetuf evacuatio , vel 
nihil , vel vix^ukra carpos , brachia quaffata 
fbntiunt'^ Ttm tameodeinicfein v^trum, abs- 
que ulterio«! euuiuiatroae^ more* conTueto^ 
pe(ftu« o&liGtatctewteat^ p r ^^ . 

;' • ■ w.'/I;; ■ '• ■■'■'. <»'■ • .' . ..* 

Experimmtum /JJ2. ^ 

. €. Loco tubiad^^a^ coltum re- 
(ortaB Ydl v5tf »'t«oipfcrtt^ viirei ejusdera lon- 
gitudinis, ^iquod «od0m 'ie. antea modcr 
impleatur &'claudatur. -Qwo major diamei. 
ter colli, eo melius^ Mterim tamen ttlljm 
vel 'quattt^r digitorum ^itf&idere potefi HoS 
coUo in <»teirio expte^i^ poBto, .mdbd 
plena fuociedBl^vacuatlo.' ■■''-■■ '-i*-^'i '-•'* 
7. Ex allatis fcquitur, I: o «^ trans- 
raittendam cbmmotionem L«5ydenrem per 
aqiMim 'piHrVam ejuS' qtiantitptem non ;fuf- 
$c©re.. :.('". 

. U : o 'Mbtalia longe perfcdius aqua 
cQacuffionem transportare, , nara cylindms; 
^quas 40 digitos geometricos longus, &dia- 
metrum trium fere linearum habens, adeo 
parcam permittitevacuationctn, ut vixultra 
qarposfentiatur, (exper. II.), fubtiliaimupi 
vero filum metallicum, vel angufta fafcia 
papyri inauratx, eiusdem curii tubo longi- 
tudinis, ex codem vitro, ad eundtjra 

Z 5 gra- 



fradum, fluido eledrtco impleto, vehe« 
inentetn in pedua quaflatioaem transfert; 
Interdum quoque ubi fulminaferiuQt, haud 
minoris abundSntiat eledricttates per fila 
metaUlca abdu^as reperimus* 

111 : o TfiitTtuM experimeMum: iodigii 
tatiiiper^uam: aquam tranfitui nonofficerei 
Hinc intelligitur^ quomo4oProfeflbrWiNK^ 
L£K Lipiix flumea Pli/Tam articulum circuli 
explofionis faceire )p*)tuerit A). 

/. Le MoNNujL ii»£>fla Tuileriana^ cujus 
fuperficies loo h^x^p. gall quadr^ contioet, 
profundum ver0;2ir,pcdes, idem pnrftitit^ 
j4LLABERTr Profeffor Geneyetifi^, per Rho- 
danum elei^Gitatei» transpontavit (/), & 
Fkankiin Philadelpfaiae circa^^ji^awiflumiQi» 
Sku^Ikilripamelj!(^.iaitatemj?xcutavit, qua 
in altera ipiritus yidi fuk Kcenfiis «)* 

Eo^perimmtum ll^. 

8. Si exp. n. iteretur tubo dimidiat lon- 
gitudinis, fcu, quod eode&i recidit, fifilura 
alterum ad medium cylindri dudum' adhi- 
biti, intraaquamprotrudatur, tentata eva- 

cuatione, 

i) StSrke der elektr. Kraft des Waff. in gUf* 

GeftiTen. §. 48. 
tf ) Memoires de i'Acad. Roy. des Scienc, ann. 

1746. pag. 447. 
d) NoLJLET, Lettres fur rElearicitc pag. 

aoi — 204. 
O Franklin 1. c. §. 29; 



cuationc, nulk 9A> ^e«(q5 cidefis difydsatxik 
iendtur. 

Experimmtum V, 

9. Lagbna vitFca longitudjne dimidii 
pedisv cujus diameter tribi|i$ digitis aB^alis, 
aqua icqpleatQr. Fundus perforatusT^apeF- 
tura, uti antea, claud^tur^filicmet^icjstra^ 
jiciantur. Formato c|rcido vehemetis ieQti» 
tur idus. 

10. Ex.dubbiis pim%d experimentis 
fikitt, diametrum hac prarcipue in^ coQfum^ 
venire^ neclongitudinisdimiAUticviemdllam 
producere ditferenti^ni^ Npfitantilla fit, ut 
fcintilla inter filbrum extrema trai^equeat^ 
Si formatur mrculus articulo non penitus 
inepto conAans , & luc paufio^diutius cora- 
pletus fervatur, plena) ied Aicceffiva ^aba- 
que violentia^ fit evacuatio. 

lu Hiscs de aqua cognitis, moic miU 
fufpicio orta.eft, magna glaciei fri^a €oqr> 
cufiioni transfcrendz efle idonea, vel faltani 
parvis apiiora: nec fpem eventus fefellit,fect 
modo iequenti confirmavki, 

Experimentum VL 

12. FnusTUMglaciei, cujus longitudo 15, 
latitudo 13. & profimdum oc^o digitos geo- 
metricos capiebat, adhibui. Hujus Iater> 
bus minimis, oppofitis, laminam ilanni 
([qualis fpeculis infervit) obduxi^ deinvero 

homi- 
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hominunvakerfiniftra, alter dexra manu; 
luum quisque foliatum extremum tetigit 
Circulo completo, mox uterque circaflexu- 
ram cubiti gravemexpertus eA idhim. Nec 
dubito, graviorcm fore commotionenj, fi 
majora frufla dd>]ta cura adhibeantur.* 
- ENiMvsfeo ,' aqu« & glaciei vOlurnint- 
bus squalibus*/ aqua multa magis trans- 
mittit. •■- 

; .ij;|5.; CtLt!*DRusniveusbenecompreflrus, 
cujiis longitudo ^i dig: geom. ^ diam, cir-^ 
citer » ii dig. acquiiUs^ ^rat ^^* concBffionera 
«^gp^gie tnansmifit** • ' 

• ^iCYLiNBHus niveus I pedeni.lbngus & 2 
digitos craffus, pafum comprdTus^ nec 
humidus, nihil transmifit, humecHfaftus vero 
& compreffus carpos concuffit; aftin duas 
-partes «qnaUs longitudinis divifus , quarum 
filtera alteri adprefla craffiorem formfibant 
longitudine pedis dimidii, idum dedit 
ipfura pc(ftua ferientem^ 

. Experimentum IX. 

14, Pbrpendens aquam & glacicm quan- 
titate ignis valde differre, item Jallaber- 
TUM, per aquam ebullientera, fortiorera 
obtinuiffeconcuffionem, quam perfrigidam, 

multi- 
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multiplicique prxterea modo de cognatidne 
ignis cum materia eleftrka convi^us , ten- 
tandam duxi in experimentofecundo aquam 
fecveotem loco fc^dse:, fedeventus. fuit 
idem, vel faitim ienfum fugiens diffe- 
rentia. 

15. Haec funt pauca illa tentamina, qux 
ex multis inflitutis praefenti materis lucem 
adfundere mihi vifa funt, quxque coiitlnuat^ 
noR {>o0iint non theori^ eledricitatis fieri 
utilia. Ex allatis fequitu(, corjora iic didia 
propagantia non femper idui tranfitumcon*- 
cedere» Hoic fini nece^dum videtur, , pc 
m^na copia fluidi eledrici fimul penetrare 
poiIit« F^cukas igitur prdpagandi: a &cu]|^ 
tate concutiisndi gradu tantummodo difFerre 
videtur, Aqua, animalia &metalla intsc 
pptima propagwtia ab onuiibus elecfb^logis^ 
mimerantur; at quantum (cio, non modo 
experimpntis flabilivit nemo, quodnam ho« 
rum corporum illi fini eiTet aptiflimum, fed 
nonnulli quoque, difcrimen fadluri, aqux 
primum locum cOncedere haud dubitarunt. 
Certe operam non perdepeteximinans, quo 
fuccefTu varia corpora articuli conflituantuTi 
in circulo explofionisl hinc enim nova hxcf 
intcr dareturrelatio, feu refpedu facultatis 
coacutiendi comparatio. 
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Sequimurprobabiliaraf fumultraf quamid^ quod 
verifmUe ijl^ progredipojfumus. 



NovuM cft Cl. t>B LA Val inveiitAm, c6r- 
pora effe, quorum eledricitas frifliofle 
ttcitari nequcatt oifi prius aliquamum refri- 
xerint Cryftalluin Iskndicam, ut alia 
taceam, nulla eledfaiciratis figna^ dum 
modi«e caleretaer, prodere, aqua autem, 
glaeie vei hydrargyro frigefadam dedricam 
protinus fieri erpertus eft. Wh.sonus, 
cui primamharum rerum notitiam debeo^ m 
litteris nuperad me datis petiit, ut^tenta*- 
rem , an iid> noftro coelo , quippe frigidiorey 
ipontaneainllpide iHo forent indicia fiicul- 
ntis eledlricae, quam in Angliay nifi arte 
paretur frigus, liaud explicat 

Spatum duplicans {Lr^vi, S. N. !IL 48« 
Wallerii Mincr. 57.) in Suecia paflim effcK 
ditur & , fi a^ininori pelluciditate difcefTeriSy 

i^iiuH 
f) Vid- ^ft. acad. fiiec, a. i^^o. 
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nihi! kabet, quo ab klandica CryffallodifFe- 
rat. Surpicor etijm, (patum calc^reum 
vulgare pellucidum/ quanquam fimplices 
tantun iu^|e(ftorum corporum imagities 
refert, miitata lamiflarum compage, luciS 
radios birariam refrad:urum' efle. 

Ur WiLsoNi prccibus fitisfacerem, dwit 
ipatonoftro duplicante experimentum menffe 
Februario inftitui. Tanta tum erat fr»goris 
vis, ut thermometri hydrargyrus 12 gradibus 
fub eam depreflus eflet liiieam, qux 'aquas 
coagelationtm iodicat. Vidi tameo lapides 
iriOAom perparum elecfbicos 6eri. QuSm 
f 6m cum infufficienti frigori , lapidumque 
caloriy quem diuturna k cubiculo calefa<^ 
mora contraxerant, tribuerem, eos, utex«> 
quiiitius refrigefot rent, fub d o no<f^u colla- 
cavi, tiiermometro i^gradus fubo indicante. 
Poftridie in frigjdo conclavi ecs perfricui, fed 
ele<%ricfitatem imminutam potius quam au-^ 
dam depretiendi. Tum unum ex his lapi«f 
dibuscalefeci, experturus, an calor eledri- 
cam vim profligaret: prafeter opinioneoi 
autem accidit , uti(k nMgis eo artificio auge^ 
retur. Experimento decies cum aliis ejus- 
deni generis lapidibus repetito, eadem fem-' 
per fieri obfervavi. Idem evenit , cum ipato 
vulgari ad experimenta urerer. 

£xhis diverfam cryftallifslandicat fpatH 
que duplicantis Sueeici indoiem efle coUegi. 
Quaprop(;er ut rei veritatem co^ofcerem^ 

cryftaiii 
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ctyRaWi Islandicxfragmeiitaiiiihi com{%ravi» 
^iuxvexipfo fbio natali advedla effenoffem» 
At experiQientis inftitutis didici, periade 
ijflfe, fpdtumnoftras, ari^cryftaUo^ meas Is- 
lahdicas tentamini f^bjicerem* 

CuM igitur haud parum inter ft difcrc 
pe9t, quz Dfi la Valius vidit, qu^tqueego, 
hoc, nifallor, inde confequitur^ non ean- 
dcm fempereflfe lapidum dup]irantiumna:u- 
ram. Experimenta autem mea ideo pro- 
mulgandaefTeputavi, ut alii adrepetenda 
illa iimulque ad lapidum illorum indolem 
«ccuratius perveftigdndam invitarentur. 

LiqEAT mibi hac occafione datanovatn 
WiLsONi obfervationem commemorare, 
i|uam nuper mecum communicavit. ^aec fere 
ejus verba funt ^^Scriptiunculam paro> qua 
turmalini aliarumque gemmarum eledrica- 
rum natura illuftratun Species quzdaia 
hexaedra hoc iingulareprivumque i^bihabet, 
quod materiam eledricam feniper juxta cry- 
ftalli axim transmittat Qi|o invento ideo 
potiffimum ktoi;^ quod ante hoc biennium 
in literis ad Heberdenium datis fcripferinii 
deAricae materix unam tantum viam paratam 
effe, qua turmalintim pervddat, eam nen^pe, 
quxper transverfum lapidem ducitur, cjus- 
que compagem fequitur.. Addideram , cui- 
vis tuniialino duos veluti polos eledtricos 
cffe, quos difficuker mutes vel tollasM Jara 
vero cognovi hos polos extremos compagis 



De Ele&rmtaie CryJlaUi Islandica. s6g 

fines effe. Scilicet omuibus gemmis fua eft 
compages vel particularum ordo (graihj^ e 
cujus diredione findi etiam poffunt, ^Prae- 
tereaKNiGHTius me docuit, lapidis magnetis 
polds quo libeat modo diverti mutarique 
poffe^ dummodo magnetica vis alicubi iii 
compagis diredione magis, quam in trans- 
verla iapidis parte intendatur. Ex iiis itaque 
coUigo : eteSricam materiem in turmalino amni" 
busque gemmiSj qucecatore eteSricaeJiuntjparticu^ 
tarum compagem fequi. Atqui hxc ipladirec^ia 
fluidx materix minimum obflaculi objicit. 
Experimenta mea ingemmisBrafilienfibusdi- 
verfimode coloratis & in Topafio cepi.*' 

Vis.ES ifiX) cum e^cigus fint, nofira 
tamen obfervatione digniffmia^ fiant. Earum 
enim contemplatione non modo multas in 
rerum natura vires effe, qua^ fenfiis liofiros 
liibtilitate fiigiant, perfiiadcmur, veram 
etiam ad fiimmi numinis cognitionem & 
admirationcm ducimur. 



Bergm.Opufc.FQLF. Aa LX* 
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LX. 

EXPERIMENTA ELECTRICA 

CUM TABULIS VITREIS SIBI 

MUTUO AFFRICTIS INSTI- 

TUTA •). 



Non fatis adhuc exptorata^ quoe evmiuntf hah^ 
mus; qnodji quando fatis cognita habebmUuf^ 
tuncfenfui magiserit, quam rationi, credendum, 
Aristoteles. 



Eleftricitatis ordo naturalis. 

Usu compertum habemus, certas conftan- 
tesque leges efle, quas eledrica niate- * 
ries, diverfa corpora pervadens vel iinpel- 
k ns, lequatur. Sic v. c, fi duo corpora fibi 
mutuo, naturst illo ordinefervato, attrive- 
ris, alterum eicdricitatem, quam dicunt, 
pofitivam, alterum negativamafFedareexpe- 
rieris. Cujus rei ratio in corporum cofli- i 
page propriaque indole pofita cfle vidctur. ' 

Notis literatum A,B,C ^X, Y,Z ■ 

corpora defignentur eo modo difpofita, ut 
quodlibet eorum, antecedentiumaliquoper- 
fridum, negativam, fequentium autem ali- 
cui attritum pofitivam eledricitatem adipi- 

icatur. 

♦) Vid. acl. acad. Suec. a. 1765. 
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icatur. Quod cuin fit, ordinem naturaleml. 
confuetum corppra fequi dixerim. 

QyoD n\ultis perfuafiim fuit, aliis cor-' 
poribus pofitivam, aliis negativam eledricita- 
tem folis competpre, id parum recHicil- 
los flatuifTe nuperiorum experientia con- 
ftitit. Quodlibet enim corpus negativam 
^ledlricitatem, idemque & pofitiv^m affe- 
dlat, prouti alio itemque alio illud pcr- 
firicueris corpore» quod in ordine fupra 
di<Ao locum aut priorem illo aut pofleriorem 
occupat. Sic v. c. vitrum illacvigatum, vitro 
polito, vel iana, vel manu ficca &c. perfri- 
£lum, negativam, (ericoautem, velgofTypio, 
vel linteamine tradatum, pofiti vam eledricita- 
tcm explicat. Hinc facile colligitur, parum 
firmo fundamento eorumnitiopinionem, qui 
negativam eledricitatem refinofcB^ pofitivam 
autcm vitrecB cognomiue falutarunt. 

* §. II. 

Quomodo leges eieftricitatis invefti- 
gari debeant. 
CoNSUETUs ille ordo a variis duritiei, 
fuperficiei, fric^lionis, preffionis aliisque 
niutationibus turbatur : quarum modos, 
legesque & caufas intelligere haud parum 
ad fblidam eleflricitatis cognitionem valct. 
\Jt autcm, quat fingularum rerum efficaci- 
tas fit, probe perlpicias, experimenta ita 
debent inditui, ut prster id, cujus caula 

Aa a fiunt,' 
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fiuntf nihil inter fe diifennt. Quippefim- 
plicitad , evemutinique certitudini fic coofu- 
itur. Qi^iodfineglexeris, viforamvarietate 
judicium turbari necefle eft, cum abl£ondi«> 
las mutationum caufas, quidque fingulz iii 
eventu mutando valeant, ignores. 

PtiMA igitur corpora, in quibus experi- 
menta capias, pari natura funto: ne diverfo- 
rumexaminc, etfiordinc, quem naturakm 
idixi, fiat, in dubia impliceris«. Sic vero, 
przter fortuitas ^caulas, nihil, quod elednci- 
tatem immutet, (uperefl: ubi enimpareft 
tum corponim indotes, tum fridionis mo- 
dus, nuHaapparet ratio, cur in altero po&- 
tiva, in altero negativa eledricitas ftifcitetur, 

Eo iplb fere tempore, quo ante aliquot 
annos WrisoNus& Aepinus huncele^olo- 
gi« tecuni tradlafe ccepISbnt, ego pariter 
eundem laborem aggrefltis lum. Jam, cum 
tres effemus, eadem re occupati, ^omnes 
tamen vidimus: pofTe corporum inter fe 
natura fimilium L homogmtorum niutuo affri- 
ftu eleftricitatem in utroque, videlicet nega- 
tivam ut piurimum inaltero, in altero pofiti- 
vam, expKcari*). Nenioautemadhucrauiam 

dcmoii- 

*) Dlxi, f^/y&rfiHfifiiretnitAfebabere^ utalia 
fabinde obfervari indicarem. Cnm etiimduos 
calamos fcriptorios fibi mutuo affrifcarem, 
utrumque pofitivam eleftricitatem adipifci, 
aliquotiesy ^ nec obfcure, vidi: quod qui- 
dem tum praefertim ita. contigit, fi penn» 

cruds 



fh% mvtuQ nffri$is inftituta. 373 

dcttiondFavit, mr akerum corpus prce altero. 
dkerutrum ele^ricHatis genus affeSlet^ quiquejiaty 
utf aliqua mora interpojitay idem iUud corpus 
denuo peffri&um ekStricitatem prifiinct contrariam 
ixplicet. Ipic Aepinus fafliis €ft, fe, cum 
diu muIturDque h^nc rem.perpenderit, cau- 
lani , cur ita le habeat , i^norare *). Obeft 
etiam clariori rei intelligentix experimento- 
rum iumma dijfEcuItas & liibtilitas, quaptanta 
ei^, ut Ikpenumero, fpe certius quid videndi 
abjeda, a propoiitQ defiftece cp^.dlws. fim^ 
LahojT cnim tatdii plenus eil, aliquot hom- 
larum ijjqtio eadem experimenta identrdem 
repetere, eventu ita fluxo & incerto , ut iera* 
per coQtraria prioribus contingant, T^ndera, 

A a 5 curo 

cradae effent peUicaIa,qae iba naturajii tefta^ 
Experimento autem faepius cum iisdem cala- 
mis inftitutOy faculti^s illa, qua pofitiva ele* ' 
ftricitas utrinque fufcitatur» ita perit», ut ex 
calamis denuo fibi mutuo adfri6tis, ajter 4* 
^lter — faabeat Ceterum inconftans hujus 
experimenti eventus eft: ex denis enim vel 
vicenis ciia,mi& vix fuiguji iti^, ut dixi, fe 
habent. 
♦) f, Naturam in hac ekiam eventuum difparilitate 
wexlegemnon effe,^ nuJlus dubitaj quibus 
^autem regatur legibus, eas, multo licet 
»impenfo labore & cogLtatipne, ignora —• — 
»Periculumfeci, yolumen corporum» angla- 
^brities, an caior eon» in mutandis phae- 
«nomenis quidquam vaWtet; fed cum incaf- 

«funi. anae laboratuni eflet, de fpe, rem 
fcccur^tius per'piciendL, fere decidi.« Re" 
cueitde Mem.fut la Tour^line-^ p. 7^. 
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cum diu multuinque laborafTeiii, tam felici 
mihi cfle comigit , ut phamomenonim difcor* 
diam quodammodo componerem. Qux 
jam enarraturus iiim experimenta, in vitro 
polito ^infiituta fiieruot. 

$. IIL 

ApparatuSy quo au6lor ad experimenta 
fua ufus efL 

TABBLtis ufus (iim vitreis a tabulis gran- 
dioribus deledis, ita ut fingula illarumparia 
fridione mutua tentanda, e)usdcm taSuIx 
legmenta elTent. • Maximz tabelk, ex fpc- 
cularivitrofedz, unam lineam geometricam 
craflitudine^ 84 longimdine^ i8 latitudine 
stquabant: quarum alteram in fequentibus 
litera A, alteram litera B denotabo. Alias 
. etiam adhibui ex tenuiori vitro fpeculari con- 
flatas. £x his dux erant dimidiam lineam 
cr^flic, 13 latx, 70 longz, quat in experi- 
mentorum enarratione notis a Cib defigna- 
buntur. Brevitatis caufa adverfas tabellarum 
fuperficiesabaverfis, appofitis adliteraslineo- 
lis diflinguam: A,A', B, B', a,fl', b^b\ 

ViTRA, antequam experimenta capian- 
tur, probe abfler»^ ficcarique & xque cale- 
fieri debent. Cavenclum eft, nepracteracrera 
ambientem aliud quodcunque corpus m illa 
impingat Sic |pr duas minimum filoras 

reliii- 
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relinquenda funt in conclavi, cujus aerhumi- 
ditatis plane expers fit 

Quopsi jam ad periculum faciendum 
accedas, fricftionem xquabilem efle oportet, 
aquatum niniia preffio, tum marginum 
rafus abfit l^raeAat autem craffioril>ust;ibeI- 
lis ad hoc genus experimentonim uti ; i» his 
enim, quaceveniunt, manifeftiorafunt, & 
dubii minus habent. 

5- IV- 

Experimenta cum tebellis titreis der 
' cufiatim confrifti^ inftituta. 

Affricentuk fibi mutuo A & B ita, ut 
B;transver(ali motusdiredipnefuper A decies 
vel duodecies rurfum vorfum ducatur. CT*^b* 
V. fig. 4) Sic A in loco perfridlo pofitivajn, 
B autem in utroque latere negativam eledlri- 
citatem iianci(cetur« 

Idem fit, fi fl & ^ eodem modo confri- 
centur. In univerfum omnia, quac in pofte- 
rum dc A&B dicam, eadem dc a& ir pariter 
intelligenda efTe moneo. 

Experimentum 2. 
A traasverfim fricetur a B'; fic illud 
oftendet+, hocvero — . 



A a 4 JSjcjt^f- 
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Expmmaitwn 3. 

A' fricctur transverfiai a B. Dlud habc 
bit+, hoc — . 

Experimentum ^ 

A' fricetur trans verfim a B'. In illo tum 
+, in hoc — invenies. 

Eoqfferinmtum 5« 

T5 B affricetur transvcrfim ro A. Hoc 
crit — , illud+. 

Experimentum 6, 

Tf B affricetur eodem modo ro^ A'. Sic 
B oftendet +, A' autem — . 

Experimentum 7. 

T5 B' afFricctur A. Ittud habebit +, 
hoc — . 

Experimentum g. 

TS Pi afFricetur ro B'. In iUo — , in hoc 
+ reperics. 

$. V. 

Confeftaria. 

Ex his, quae modo expofui, facile appa- 
rct : I. perinde ejfe , utracunque vkrialteriusfuper- 
ficies atterius alterutram fuperficiem pejrfricet 
2. Euentuum difparilium caufam in diverfo fri'- 
Stionis modo pofttam effe. Prseter hunc enim, 
qu2 mutare quidquam poterant omnia , in 

noilris 
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noftns experimeQtis fblUcke remota evitata- 
€^ fuerant. 

Tabella vitrea ABCD (Fig, 4) ducatur 
trans EFGH, donec AD incidat in . IM, 
totumque AC locum IL occupet. Sit 
AP =s DQ^= IB. Sub hoc motu particufa 
IBCIM a r& FH friftionem cxperietur maxi- 
niam,. proximc minorem.^fo PM ab AC, 
minimam vero hujus AC extrema AQ^ 
& IC. 

Ut differentiaequantitatem invenias, fac 
vitri fricantis longitudinem AB effe = 1, vitri 
friailatitudinemIB=b, BN==AR=:x. Fri- 
dio cujusque particulae in parte ICBM vitrt 
PH, quam B in K produdo patitur, deno* 
tetur literaGj fridio in PM fub eodemmotu 
lit = g; denique fridlio partium NO vel RS * 
in extremis AQ^& lC = F. Sic facile eft has 

formulas invenire : G = ^L^ ^ p = ^- 

D D 

lam fridionum numerusjn quocunqueexpe- 
rinieQto defignetur iitera a; fumma fridio- . 
num in qualibet particula rS IBCM erit = 

ii^^^\ inPMautem=agetinNO=^- 

Qiiod fi notarum infinitarum loco numeri 
antea dciignati ponantur, utaiit=i2, appa- 
rebit, in experimentis cum tabellis raajoribus 
jnftitutis fridionem.rS IBCM ad fridionem 
t3 PM comparatam fuiffc, ut 3f ad i, & in 
niinoribus, ut 4tt • !• Vehementior \\\a 

A a 5 fridio 



378 ExpirimmtaeteSfricacumtab.vitr. 

(ti&io in experimentis noftris pofirivae el^ 
dfaricitatis caula fuit; modum autem, quo 
idam explicucfit, badenus ignoravimus, At- 
qui caloremfridioneaugeri, notif&mareseft; 
& ab hoc ipio calore au6):o eledricit^item 
pofitivam in exemplis noAris pendere, hzc 
experimenta, nifailor, demonftrabunt, 

• §. VI. 

Quid calor in mutando experimento- 
rum eventu valeat? 

J£xperimentum p. 

CuM B, calefadlum prius, rSA transvcr- 
fim ducfto perfi-icuiffem, A negativam, B pofi- 
tivam elediricitatem oftcndit. Id vero coa- 
trarium eft eventui exp^rimentorum i— 4* 

Experimentum lo. 

Caleiecito A, eoque T(5 B transverfim 
pcrfiicui^ Sic vidi ro A habere +, f^^ 
autem — j quac obleryatio ab experimentis 
5 — 8 omnino abhorret. 

Persuasissimum igitur habeo, rebus 
bmnibus, quoadcetera, pari modo confti- 
tutis, calt^if vim majorem eteSricitatem in akerutri 
tabella vitrea eoccitare^ Qiiod, fi qui fmt, qui 
mirentur expcrimentis meis cum taeniis feri- 
cisinftitutisrepugnare*), hi, velim, cogitent, 

diver- 

•) Vld. Commeat fcqu. 
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diverfam cffe corporum naturam & indolem^ 
quamvis eleftrica materia in omnibus eadem 
fit. Calorem ad eledtricitatem explicandam 
plurimum valere, certiffima ob(ervationum 
fide docemin-; licet multi fint phyfici, quiad 
id fere non attenderint. Solo calore opus 
clt, quoTurmalini aliarumque gemmarum 
i& Schoerli nigri natura eleclrica manifeftetur. 
Idem in rcfinofis corporibus prxftat colliqua- 
tio. Jnvitro autem, qxiidquid poft Boy- 
LBUM MusscHENBROEKius contendcrit, ca- 
lorem folum eleftricitati excitandx impa- 
rem effe, peifuiififfimum habeo. Si enim a 
fridione omnl fedulo abftinueris , calore nun- 
quam id efficies, utvis eledlrica vitrl refocil- 
letur. Ceterum, quo modo calor eledhrici- 
tatem vel explicet v^I adjuvct, ignoratur: 
hoc tantum compertum habemus, ejus vi 
corpora expandi eorurnquemoleculas ita for- 
taffis impelli, ut tremulo motu vibrcnt. Si 
Franklinum audias, credibile videbitur, cor- 
pora fust raritatis expanfione ita affici poffe, 
ut, eledriczmateria^, quxillisineft, aliqua 
parte amiffa, negativam eledricitatem oftcn- 
dant. Me autem experimenta mea docenr, 
eandem caufam pofitivam etiatn eleciricita- 
tem explicare poffe. His non repugnat, quod 
,vulgo videmus, machinac eleftricac globum, 
quo magisincalefcat, eo debiliorcm eledri- 
citatem cxplicare, Ut enim hoc taceam, 
(Calore cxhalationem maaus vel pulvinaris 

globum 
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globum frieantis augeri, caque aufta e!eftri^ 
citatem inBrmari polTe, credibile omnino 
eft, caloris ut aliarum rerum vimcertiscan^ 
cellis circumfcriptam effe. Neque veritati 
abfonum eft, calorem, donec ad certam 

?uanidam vehementiam (efe extulerit, eje* 
Iricitatem intendere, deinceps autem ean-> 
dcm imminuere.. Adde , quod experimenta 
mea cum tabcllis vitreis inftituta fuerint,qua-r 
rum par eftin utraque fuperficie facultasele-i 
dricitatem tum pofitivam tum negativam afte- 
ftandi. In hls evcntus experimentorum 
varius eft pro diverfa caloris&friftionismen- 
fura. Aliae Tunt, in quibus conftantior 
experimentorum ordo eft^ quxque, fivecalo- 
rem five fridionem aclhibeas» vix mutari 
videntur. 

§. VIL 

Quid tabellarum diverfa longitudo, 

craflities & coloradexperimentO'^ 

rum difcrimina faciat? 

Experimentum jj> 
Ut experirer, numquid mutaretur ele- 
ftricitas, tabcllarum longitudinc mutata, 
tabellam b mediam diffecui ejusque dimidia 
parte ro a transverfim perfricui. At' omnia, 
ut in prioribus experimentis, fe habere vidij 
cum vitrum perfrfdiim +, fricans autem -~ 
haberet.. Idem contigit, cuhi quartampar- 
tcm tS b ad fricSioncm adhibuifiem. Quo 

patet. 
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patet, iongitudiae mutatay eledlricitatem 
noa mutarL 

Expirimentum f2. 

Si A perfricetur tabella a, hacc femper 
habet — , quantumvis fridionem experiatur 
plurimam magisque, quam A, caleat. Eodem 
modo fe habent A cum b, B cum a, Bcum bl 
lam vero, cum durities utriusque vitri 
eadem fit, . longitudinis autem diverfitas, ut 
vidimus, nihil ad mutandam eledricitatem 
valeat,^ fola fupereft craffitudinis difrerentia, 
cui dilpariles eventus tnbuas. Hinc fi reliqua 
omnia eodem mqdo cou^parata fint, crat 
fius vitrum pofitivam eledricitatem adipifci 
dixeris. Inde vero non confequilur, te- 
nuiora vitra craffioribus aftrii^a iempcr ne^a- 
tivam cledricitatem afFedare. 

ixperimentum 15* 

Maior adhuc eft coloris efficadtas. Tria 
lentavi vitri tindli genera^ cyaneum, pur- 
nureum, & obfcure viride. Hxc autem 
omnia rft? a & b craffiora erant. Vidi, tinda 
vitra, hyalinisaftrida, calore non obftante, 
femper negativani eledricitatem prodere. Ni- 
fnirum hoc metallorum calcibus tribuendum 
eft, quarum adraixtione vitra tinguntur, 

ViTRUM caeruleum viridi afFridum J^ofi- 
tivam, virideautem, licetcraffius, nj^gati- 
vam eledricitatem oftendit. 

$.VI1I. 
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$. VIII. 

Quid paginae vitri non friftae conditio 
valeat? 

Experimentum i^. 

Ut viderem, quid lateris tabellx non 
fridli vel averji coiiditio in experimento 
mubindo valitura effet, tabellam ry b jrqua- 
lem & ex eodem vitro refedam, terendoin 
averfa pagina fcabram feci. Cujus politam 
fuperficiem cum ad aliam tabellam vitrcam 
fricarem, idem cvcntus, ut in prioribusexpc 
rimcntis, obfcrvatusfuit, itatamen,utvimim 
ab altera parte fcabrum eledrieitatera debi- 
liffimam oftenderet. Tabcllarum polita- 
rum utramque paginam eandem eledricita- 
tem obtinere antea monui, in hoc autem 
cxperimento fcabra tabellac fuperficics fere 
nuUam eledlricitatem oftendit, nifi prius 
incaluiflet. 

Eocpmmaitum x^ 
CuM avcrfk tabelk fuperficiei laminam 
AanneamagglutinalTem, eventus, fiabele- 
i%ricitate valdeinfirada, (lamina metallica 
cum aliis corporibus ele(%*icitatem abducen- 
tibus conjunda ) & in pagida ttika omniflO 
nuUa difceflcris, plane non mutatus tuit 
Quod fi autem lamina metallica, ut vuJgo 
dicunt^ infuletur^ utraque pagina candcm 
fcre^clcdlricitatem cxplicat. Nimirum cum 

a!iii 
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aliis iisque notiffimis experimentis iixc omnia 
congruunt. Similiter fe habent, quat jam 
proponam. Sit DE (T. V. fig. 5.) filumpen- 
dulum rericeum, cui exiguus orbis cx charta 
aurata appenms.eft. Is orb.s pofitiram ele- 
^ricitatem habeat. Sit porro vitrum AB, 
cui lamina metallica AC ita {iibflratci efl, ut 
corpoi um elc<%:icitatc m abripientium conta- 
6\us. procul ab ea habeatur. Cui vitro pofif- 
tivaeledricitateafFefto, fi filum pendulum 
DE admoveatur, E protinus ab AB repelle- 
tur. Contra ea, £\ lamina metallica AC, cor- 
pus eledlricitatem abducens ccntingat, E 
vitro adhxrebit, nequeab eo, etiamficorpus 
abducens a lamina iummoveris^ refiliet Ad* 
moto autem ad AC tubo vitreo prius per^ 
frido, Eftatimadfurget, vitrumque dere<* 
linquet. Eadem exporimenti ratio efl, fi £ 
& AB negativameledtricitatem habeant; tttin 
autem, ut E reAirgat, vitro opus efl, nega- 
tive eleftrifato, quod laminx fubftratac 
metalliqz admoveas. Pari modo res fe 
habet, fi lamina plane remotafuerit; tum 
autem in averfa pagina r5 Afi manu tange»- 
dus is locus eft, qui t« E e regione oppofi- 
tus eft. ' 

S], quxcaufa fit hujusphatnomeni, rogea, 
dixerim, ro AB fridione negativam eledri- 
citatem in aitera pagiwi perdidiffe, ejusque 
loco pofitivam acquifivifTe (§. X.), hanc 
autem ex oppofita pagina expuUam fuifife; 

(ic 
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fic aUtem fadum efle, ut utraque vitripngina 
pofitivam eledricitatem haberet^ Quodfi 
autem AC contredetur, matcrja pofitiva 
expulfa abdiici , negativa iniinuari videtur. 
Hinc pefitiva per paginam perfridara diffun- 
ditur, cui E protinus fe applicat. Sic mate- 
t\x eledricae accumulatio fit: negativa enim 
4n adverfii, pofitiva, in averfa vitri pagioa 
colligitun 

Alius fri(ftionls modus. 
Experimentum i6. 

VisuRUS, quid fridio alio modo infti- 
tuta valeret, ^tubbs vitreos E & F (Tab. V. 
fig. 6.) agglutiaavi alteri paginac tabellarura 
AC & BD, quas ivi prioribus experimentis 
iiteris A & B denotavi. Tubis iftis vitrcis 
manul^riorum vice ufus fum, quibus AC 
firmari poiTet , dum BD alterno motu iii IG 
& IH vel K in H&L \xi G produceretur. Sic 
vero fponle intelligitur, to; L inG & KinH 
promoto, rcftitutaque priore politionc 
ABDC utramque vitrorum medietatem pa- 
rem firicftionis vim fuftinuiffe, in utraquc 
tamen feorfim fpedata, inaequalem, &,quo 
propior eflfct w I, eo raajorem fridionem 
f uiflre. Sit LI (Fig. 7) medietatis alterutrius 
longitudo; huic ad perpendiculum fuperim- 
ponatur linea LM, cujus longitudo refpondeat 

fricliofli 
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fridioni fitigtrli cuju^ue puiidi, quam pati- 
tur tradudo fupi?r illud r5 LK. Tum paral- 
klagrammum LN lineis; qm^bus ad corople- 
mentum ^us habct, circumfcribatur. Prsc- 
terea linea dupatur NQ = IN\ M autem&O 
jungatifur lihea^MO. Quibus ita conftrucais 
fecili negotib apparet, li LI fit = MN = b, 
fridio in^ fub LK = g & LP=M(^=:x;hanc 
fprmulani prodire : QR == ^ = r/ ' Hanc 

4>(am wobak formulam fupna jam (§• V.) pro. 
poiitam in prxfenti etiam.difquifitione adliii* 
bere poteris. Apparet etiam, quamlibef 
ordinatam PR exprimsre friAionem cujusli- 
bet pundti P, cujus diftantia a proximo vitri 
margine abfcil&LP^qualis eft. 

Quopsj igitur AC & BDeo, qmmiAixij 
modo inter ie confricentur> Al&filhabebuiic 
+, IC & ID aut^m — . 

CoNVERso BD , ita ut B ad C & D ad A 
appUcetutj^ mutuaconfri(flioneAI&IDpofi« 
tivam, IC & IB negativam eledricitatem 
nancifcentur. . . 

ViTRi s meis finiftip cafu diffra(flis , ab 
experimentorum continu^itioae per aliquod 
tempus abftiveodum erat« 

Hoc plane fingulare videtur, in eodem 
Titro + & — fimul c(k poflfe. Idem vcro 
fiibindc accidit, fi fridiooem transveria dire« 
d:ione inAitueris: ita ut aliqua pars in 
fiipremo margine vitri fric^ds vel fridi (EF 
££rgm.Ojpu/c.VoL y^. B b fivc 
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fpft BC Fig. 4).po$tivaiii' vei negadvam ele- 
dricitatem oftendat^ huic aiitem contraria 
in parte inferiore obrervetur. Vix poflunt 
iuec omnia caloris diverfitati tribuL 

Denk^us notandum t({y me diverfa 
vitra, ex teduioribus prafertimy reperiiTe, 
qux, cum ex eadem tabula & juxtaTereieda 
efTent, tamen contrarias femper eledricitates 
oftefiderent, ita ut altera pagina, five flrica- 
ttty five fricaretur^ femper -f, altem auteiii 
iemper — haberet» 

Eleftricitatis theQrifu 

Sy Frankliniana placita coniirias y facile 
inteUigas, quamobrem iii iingulis quibusque 
experimentis utraque eledltieitas, tum poii- 
tiva, tum negativa «plicetur. Pofttivam 
cnim eledricitatem , ut Fr anklini fert opi- 
ftiO) nuDum corpus affequi poteft, nifi aliud 
inviciniacorpusfit, quod materisc eledtrics 
laduram faciat, MukaautemAint, quathuic 
iententise nos a^otiri hatid finurlt Sic, ut 
hocutar, curpides- metallicx negativaele- 
dricitate prsrdieaeperinde. ao iWx^ quibus pofi- 
tiva eledricitas eft, aereni ambientcm efflatu 
concitant, tianto nonnunquam impetu*, ut 
candelae extinguatttur ^ liquida proximc 
admota in fupcrficie turbentnr & phos- 

phorus 
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pfaorus exfpirationes IiKidas, velut comet^ 
crines, porrigat 

MuLTA,. qus^ fimpliciffitm nobis viden^ 
tur, natura magno 0peratur artificio; multa 
item in fe fimplicil£ma funt & fere nullo 
fiunt negotio, qux laboriofa arte natiiram 
parare opihamun Nempe primorum in 
remm naturamomentorumobfcuritatedeci'> 
pimur, quorum qux (it efficacitas, a naturx 
fcrutatoribus ignoratur kmperque fbrtafiis 
jgDorabitur. 

Pensitatis omnibus, qu« hadtenus de 
eledricitatis natura inaotuerunt,totum hunc 
Ibcum duabus faisce propofitionibus coixipre- 
bendi pofTe putaverin). 

I. Dmo fmt eUHricitatir ginera y quorum 
utrumque propria efficacitate poUet^ natura tamen 
fta contraria.^ ut dlterum akeri cedat. 

IL UtraqMe ekSricitas oritur ex abundufdia 
nuAerics^ cujur efftStis illudipfumy quodekSri^ 
citatem vulgo uocamus , nianifejiatur. Materia- 
^m eledlrjcarum ea eft natura, ut alteraalte* 
rius ^S^ksL to^at Hinc eft, quod alteram 
pofitivam, alteram negativam dicimus. lUud 
autem ignoramus, qua re inter fe diiferiant, 
licet, qiix nuper de hoc argumento diipu- 
tavit WixKius, a vero parum abefle videan- 
tun Qu9t ipf e liac de re fentio , huc fere 
redeunt. Dua: ilk materisc fe mutuo appe* 
tunt ) fibique junguntur, donec utraque alte- 
rius accefiu fere faturdta fit Hac autem 

Bb 2 copula 
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copula procreatur matcria compofita j iners; 
in aliam fui fimilem plane inefficax: veluti 
ial neutrum alii ejusdem generis lali neutri 
adjedhim nihil mutat Jam, ficorporicui- 
dam tanta hujus materiz iaturatz & inertis 
cqpia ineil, quantam illud per naturam fiiim 
capere poteft» ejusmodi corporis eonditio- 
nem naturakm dixerim, donec vi extema 
admota materia illa difcedere cqg^tur. 
(Hanc conditionem figno +. vel etiam Jineis 
perpendicularibus & horizontalibus fe mutuo 
decuflantibusdenotare poffes, Tab V, Fig. 8- 
AB). Si materia pofitiva ita abundat, ut a 
negativa faturari nequeat, j^fiVa dedricitas 
nalcitur; negativa autem, fi materia negativa 
pofitivam copia fuperet (Priorem illam 
linexperpefldiculares, hanc pofieriorem ho^ 
rizontales defignare poffent Fig, g. DC.) 

Igitur eleif^ricitas explicatur, ubicunque 
duarum materiarum alterutra augetur vel 
minuitur. Luculentius hoc illuArari poteft 
eaiplb fimili, quo fupra ufus fum. Vt ia 
]iquida folutione, fi quidquam eo conjece- 
fis, quod corpore foluto cupidiuK a men« 
Aruo lalvente attrahatur, protinus turbari 
omnia & moveri, quodque folutum prius 
fuerat, fecerni & in fundum vafis delabiani- 
madvertes; fimiliterartificia, quibus cle- 
dricitatem vulgto prolicimus, id valent^ ut 
fnatenas fibi juncSas dirimant & utramque 
f« orlim coUigant^ Id vero e;q)erienti«con- 
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ieiuaneum eft; quomodo autmi^ qux vide- 
mus fieri, fiant, & an eledlricitati$ expli* 
cand^ adminicula eorum corporum vim 
habeant) quz achemicis prarcipitantiadicun* 
tur, id Icilicet adhuc n^ ^s iatet Quz exci* 
tata eledricitate contingunt, ea, ni fallor, 
squilibrii reAituendi caufla fkmt, qiiod 
quin operofius comprobem^ inAitutirationc 
prohibeor. 

SjMT A & B corpora duo in conditione, 
quam naturalem dixi, conAituta. Materiat 
clcdlricsc inertis numerus in A fit = P — N, 
in B ^' p — n. Vis illa,tq«a A rf P -^ N 
nedlitur, fit = 2D, quaT»P = D+, qua 
denique rm — N = D — • Quod ad B atti* 
net, candem figoificationcm habeant 2 d^ 
d + , d— . 

Ut igitur mutuo duoium corporum 
colliruf B pofitivam, A autem negativam 
ele£lricitatem nancifcatur, opus ertt, ut. ex 
tribus, quac jam proponam , unumaliquod 
cbntingat i. Materia pofitiva ex A in B 
niig^at, fi D+ minuitur & d+ augetur. 
s«Materia negativa exB inA defertur^fiD— - 
augetur & d — minuitur. 3. Materia pofi- 
tiva ex A in B propcUitur , ncgativa fimul ex 
B in A commigrante , five D — & d+ fimul 
ntimero increfcant, five D+ &d — fimul 
imrainuantur, five D — & d + augcantur* 
diimD+ & d — decrefcunt; 
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Maxiii uif ^tur moniefttuiD habet hzc 
qiucftio: fMkhumexirihuiUis^ quafrvpoftSy 
iUSfrintati fmfcitata fuUy fMfm Imjm mfrth 
xmacoMfajMtf 
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LXL 

EXPERIMENTA ELECTRICA 

CUM TAENIIS SERICIS IN- 

STITUTA •)• 

Ratiomfidis adhibenila ift, fi, auce demanflrantur^ 
eonvemaai cumiis, qmfin/uperc^M^ninr., 

ARISTOTSX.B8. 



Inftituti ratio. 

DUA9 ede eledricitntes fibi ihvicem adver* 
(as & contrarias, rmxltx obfervationes 
fuadent AnveroexhisalterutraejusdemiDa- 
teriz, qux in altera abundat^ defecflu excitetur^ 
id nempe adhuc ignbramus. Cufpides metal- 
licac eledricirate, quam negitivam dicunt, 
perfufky perinde ac illx, in quibus politiva 
eleiflricitas obtinet, auram quandam , vclut 
Ipiritum, efilant phospliorique ipfis illiti 
vapores diisjiciunt. Haec atque alia niulta, 
qu2 nunc taceo, cum infpiratione mat^rix^ 
quam vulgo in negativa eledlricitate fieri 
autumant^ vix Aare pode videntur^ Quo 

Bb 4 autem 
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autcm pofitivam & negativam eledricitatem 
(quam Le Roi comprejivam & expanfivam 
dixit) penitus cognofcamus, ante omnia, 
quomodo oriatur utraque & excitetur, inda- 
gandum eft. Prz aliis ad explicandam ele- 
dricitatem fridione utimur> cujus e£feda 
phyiicis pcrruaferuut, fewper ulramque eleSri-- 
citatem jimul excitdrij neque univerfali huic 
legi exceptiones quasdam paucas repugnare. 
Equidem multum laboris & temporis in eo 
confu iifi, ut, quid verum eflet in illo phy- 
£[comm placito, fcrutarer. Pars laboris 
iAius fuerunt experimenta cum tamiis fericis 
inftituta, quorum rationem & eventum jam 
proponam. Fateor, illamultosmihi icrupu- 
los injeciife, ut diu, quid ftatuendum eifet, 
ambigerem, donec inopinata obfervatio 
dubitationem tolleret 

Quo apparatu aui^or in experimentis 

cum ferico inftituendis ufus lit, 

exponitur. 

Sekici eledricitatem, etfi jam diu s 

multis obfervatam^perpauci adhuc difquifi* 

verunt Du Fayvs & Noh.etus fericum 

diverfis coloribus tindlum teotarunt quidem, 

fed ita, ut, quid illi viderint, ad rem meam 

parum facere exiftimem. Symuerus tibi* 

alia ierica, dum exuuntuf, vim elec^icam 

haud mediocrem. adipifci, atque^ fi nigra 
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albisafFdcentury hxcpofitivam, Hla negatH 
vam cledricitatem prodere vidit. 

Equidem ad experimenta mca tzniis 
novis icricis, ppUiccm circiter latis, ufus 
fum, adhibitafimulmachlna, cujusdefcri- 
ptionem cum ledoribus communicabo, 
cum aliis etiam experimentis, vcum pannis^ 
corio &T.p.in{lituendis^ commode ii^ervire ' 
poffit. 

ABCD Tab. V. Fig^ 3. cft tabula lignea 
cubitum longa cubitique quadrantem lata, 
cujus extremz orx ad perpendiculum infiflit 
alia tabula quadrantem cubiti alta AF« In 
hac exfeda eft lacuna ELMF^ & infculptum 
quafi incile NO infimx tabulx paralleluni. 
jGK efl afrercu& mobilis, lacuna RPQS arde 
comprehenfa, qu2 pro lubitu verfus AF, 
indeque rurfus ad CD duci^ reduci poteft. 
Habet illa aiTercula lacunam GH r£ EM 
xqualem&^^ regione oppofitami infculptum 
etiam ei cA mcile NO. Reliqua in ipfd 
figura confpici pofTunt. Totus hic appara- 
tus cochleis XX in afTere roboreo firmari 
potefl. 

DivERSA eleclricitatis genera hoc modo 
sflimo & dignofco. Orbiculos duos ex 
' charta aurata , quorum uterque duarum cir« 
citer linearum decimalium diametrum habet, 
filo ferico pedem longo appendo. Tum fila 
fuxta fe iiifpenduntur, ut libere dependeant. 
Alieriorbi tuhi vitrcipoliti adminieulo pofi- 

Bbs tiva. 
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tim , alteri , admoto fulphuris baculo, nega^ 
nv9L ^kdrickas coinniunicatun 

Hanc elcftricitatem commenfurandi 
rationem omnium commodiffim^m efTe ez- 
pertus ium« Gfobuli enim, quiexfuberc 
fiunt, ad ele£lruni non fatis mobiles feDiiles- 
que funt: auri foliati lamellulac eledricitate 
ob marginum afperitatem prominulasque 
ftrigas brevi exhauriuntur: globuli cerei 
experimentorum certitudinem conturbant, 
cum eorum molem vfx fatis certo Jrftimare 
queas. Chartx aurata^ ramenta elcAricita^ 
tem, quafemelperfufa funt, per femilia- 
ram fervant, dummodo aer in conclavi k^ 
Cus & quietiis fit. 

. CoRPORUM, quorum elecflricitas invefti- 
gatur, ea tantum pars, quac optime perft](%i 
iit, orbieuHs chartaceis auratis obvertenda 
eft* Quac enim non perfridla funt, ea 
orbiculos pofitiyos & negativos promilcue 
attrahunt. 

$. \VL 
£ X p e r i m e n t a* 

Experimmlmm i. 

Tabkta mbra ferica confutis extreniis 
partibus circumdatur duobus bacillis vel 
Itabis vitreis, quos rnciiia NO NO excip unt 
Tum affercula mobilis GK diducitur ab AF, 
Ut tstQia teodatun Alia tstaia rubra ejusdem 

texturse 
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texturz & a priori abrcifTa roanu ad utruni-» 
^ue extremum prehenditijr & tenisc extenfx 
decies vel decies furfum yorrum, adeundet^ 
femper lociim redeundo, aflFricatur. Qu® 
fado, tznia extenla orbiculum chartaceum 
negativum , manu prehenla autem ojrbicu- 
lum pofitivum repellit 

tjT fcrmonis compendio utar, friiftior 
nem in (eqiientibus dicam transverjim inftitu* 
tutamfuifle, fi eo, quem dixi, mod#, perada 
fuit} tmgitudinalHer autem fidam eiTe, fi 
eaviem tsehix hlberat pa: te extenfam tota fua 
longitudinc perfricui, 

Experimentum l. 

Frictione longitudinali. tamia fricans 
negativam, frida pofitivam eledricitatem 
^dipifcitor. 

Si tarnia extenfa txniis diverficoloribus^ 
viridi, cacruka^ flava vel candida transver- 
fim perfricctarj. prior illa ncgativam, firi- 
cantcs autcm pofitivata elcdricitatcm ac- 
quircnt. ^ 

Experimentum 4^ 

Si tacnia^ eidem extenfx tatnias diverii- 
colores (Exp. 3,) longitudinalitcr afFricueris, 
frida pofitivam, fricanteg negativam cleAri^ 

citatem habebunt 

n 

Exptri^ 
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Experimentum 5. 
IK machina extendatur|ta:nia viridis, cac* 
f ulea, flava vel candida , eaque perfriceturtj- 
nia alio colore tinda. Quodfi fridio trans- 
verfinifiat, taeniaextenfanegadvam, libera 
pofitivam eledlricitatem exhibebit; fridione 
autem longittidinaliterinflituta omnia coiitr^ 
ria oblervabuntur« 

§ Expefimentum 6. 
Taenia nigra extenfa , quam tacnianigra 
yel alio colore tin(Sa transverfira vel longitu- 
dinaliterperfricuit, negativam eledricitatem 
alTequitur: fricantes autem pofitivzfiunt 

§. IV. 
Confeftaria. 

Ex his, quae jam propofiii, fequitur; 
i) experimcnta mea legi eledricitatis fupra 
($. I.)' enunciatx confentanea effe. 2) Si 
reliqua omnia pariter fe habcant, friAionis 
tnodo akerius txniae poRtivam, alterius nega- 
tivam eledbicitatem definiri. Tacnix novac 
ficcitate, textura & colore iisdem pracditat 
liegativam & pofitivam elecH^ricitatem promi- 
lcue aficdant. 3) Si nigris utaris, fricantes 
nunquam pofitivam elecSricitatem aflequcn- 
tur, nifi frida pariter nigra fit. - 

Ut fri^^ionis efieda in his expcrimentis 
accuratepedpicias, tcnendumeft, fritee 
trantvirfiminftituta, tacniam extcnfamroagis, 

quani 
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quam liberam , fricari ; has^ «nim , nempe 
fricans, tota Gik longitudine.iuper eundem 
fridxlocumdit^ubties hucilhic ducitun Con« 
tra ea, fi friclio longitudimTliter fiar^ perinde^ 
ideft, ac fi fricans extenfa effct, frida<yje 
transverfim fricaretur. Sit friftio tacniac 
extcnlac = G, libera: = g, latitudo extenfic 
B b , iiberat iongitudo » ly latitudo = a, €:on^ 
lequitur, fi fricftio transverfim fiat, G efle ==^ 
ag (l — b). Frii^ionis autem duo funt cfFeda : 
kvitas & calor. At lacvitas corpora ad pbfi- 
tivam eiedricitatempropenfiora redditrjundo 
eanri in noftro exemplo contraria omnia effi- 
cer€ vix cr^ibile elt : & quo minas id cre- 
dam, experimentumiuadet, quod hic fub<^ 
jiciam. 

Expermmtum 7. . 

Taenia ferica probc perfri6laglaberrin(Mi 
extendamr aliaque taenia nova ejusdem tex- 
turx perfricetar^ Quod fi transverfim fiat, 
fricanspofitivam, frida negativamelecflricita- 
tem acquirit; lcngitudinalrs autem fridia 
firidlae pofitivam, fricanti negativam eledri^ 
citatem conciliat. 

Caloris in experimentis noftiris effi- 
cacitas. 

Ergo, cum latvitas nihil ad eventum ten« 
taminum mutandum fdciat, pronum eft, plu« 
rimum tribuendum cfle caiori, que^vehe^ 

menter 
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^^ ^&mukimodisratftare, 

•^^P^^ioqiiitur; ctfi, quavi 

IK machina ^ ^^ Ut autem, quid ia 

rulea, flavavd j^svalcat, cognofccrera^hxc 

nia alio colo ^-^-^ 

verfim fiar ^ 

pofitivar Experimmtum p. 

^"'^^^^ ^/^vi experimentum primuni eo cum 

^'^ ^ ^iacy qubd «nia non cxtenfa C libera 

^m prius calcfada effet. Fridio trans- 

^j//5 in libera negativam, in Qxtcufa po(i< 

^m elcdricitatem excitavit 

Expifiwefdtf$n jso. . 

Rctetii experimenta tcftium &quartum, 
talefaAa tatnia fricante: undehxcnegativani, 
friifla autem pofitivam eledflricitatem confe- 

Experimentum ji. 

• Retractavi experimentum lextum,calc- 
£i(9ione adhibita. Fri<^ nunquam poiitivam 
fledricitatem inde traxit, nifi fricans perinde 
ac illa nigra efifet. 

Expmmentum 12^ 

Si'^xperimenta 8 & 9 ita inftituantur, ut 
t9tnia fricans friclam aliquanto, fed parum, 
calore fuperet, fricans lenipcr poiitivam, 
frida negativam eledfcricitatemacquiret. Calu 
fbrtuito nonnunqudm ^calor tantus eft, ut 

cleclri- 
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eleAricitat^m a friiflione (p^ratam quafiial^ 
focety & asquilibrium fiftat^ Idem obierva* 
bis, A utrac^e tznia pari modo ci]^- 
fedafit; 

Manifesto ex his apparet, calorm cor^ 
pora negatiuael^SrmkUi(^fportvmreddmyat(\u^ 
adeo, qu2 pofitiva nuper fuerant, negativa 
fieri, fi caloris certum gradum attigerint, qui 
tentando invtniendus eA^ dum therniome^ 
tro, quo folidorura calor «ftimetur j defti- 
tuimur. Moaemur tam^n experimento de^ 
cimo, ne cal^efn iblum lemper fiifficere 
putemus. DdHt etiam obiervatio, frifft one 
(bla, fi corporum indoles^ fuperfi.ics, fri- 
i|[lionis fpatium paria &^y eledricitatei» vix 
explicari,^ neque un^|pm explic^tum iri^ fi 
omnia ab utraque parte pari modo conftrui 
poilent. Ig^tur ut eledricitas fenfibilis prod^ 
cat, aliqua corporum perfriftorum differen- 
tia opiis eft) quam, fi pauUo major fuerit, 
calor etfi non plane tollit, attamen itaioimi* 
Buity ut vis eledrica iude dcbilitetun 

§. VL ' ^ 

Cbnfeftaria. 

MuLTA intellevflu alias diffidllima ab his 
cxperinientis illuftrantur. Notum cft, ma- 
chinaceledricx glolMm.quo magis im alelcat, 
co minus eledricittfti cqncipicfdx jdoneum 
fieri. Id nempe iis^ qua^ prapolui» conlenta- 

neum 
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neum eft: globusenim pofitivam eledricita- 
tem fridione na^s, calore fupra fricantis 
cerporis modum au^o, negativx ele^icita- 
tis capacior redditur , hinc, imminuto, quod 
fricans friiflumquc corpus intercedit, difcri- 
mine, vi eledric^r haud parum detrahitur. 

Qyo magis corpora inter fe difFerunt, 
eo magls facultas eleclrica intenditur; cujus 
tei argumentum, ut alia taceam, in tubis 
yitreis habemus, qui eledricitiitem validio- 
rem acquirunt^ fi panno laneo cerdto, quam 
fi lana fola perfridi fuerint ^ jFridione enim 
lana pofitivam, cera autem negativam eledri- 
citatemcontrahit^ hinc lana cerata ita afFe(!la 
dl, \it negativam ele%icitatem lana fola val- 
dius appetat. Quo fit» iit magis inter fe difle- 
rant lana cerata&vitrum, quamlanafincera& 
vitrum* AKa , quac huc pertinent , omitto. 

Electrologos puto magis, quam par 
crat^ calorem adhucdum neglexifTe, qui 
tamen ad judicium de eledricitatis genere 
ferendum haud parum valet. Multi , quo 
cledlricitatis vigorem augeant, corpx)ra con- 
firicanda calefacere iblent: quarenefcio, an 
cventus experimentorum turbetur. Ncquc 
difTimile vero eft, a negleda caloris contem- 
platione multorum expcrimentorum, de qui- 
bus^adhuc^ambigituri difcrepantiam proflu- 
xifTc. Ehimvero fedul^ circumlpiciendum 
eft, nejudiciumde experimcntis eledricis 
ferendum temerc feftinemus. 

^ . A 
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A calore etiam repetenda eft memora* 
bilis illa cryftalli Islandici a^e^o, qua fit, ut 
eledricitatonilla, nifi refirigerata pjriiisfiie- 
rit, haud explicet. 



ConfpeSius Pardgra^horum. 
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$. II. Quo apparatu audor in exlperimentis 
• cum ' ferico iniUtuendis ufiiS fit, 
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$.nr. EXPERIMENTA, /Wg. 394. 
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LXII. 

DE 

VI ELECTRICA TURMA- 
LINI «). 



Himo f Naturm wmfiir & interpns, iMtmfacH 
& inteUigit, quaiium de Naturm ardme, revti 
nmteobjervmferU; meamplmfcitaedfekp.% 

Baco. 



Introitus. 

auuM Academia kcgia tradiderit inibi» 
quos poffidety Tunnalino?, nicum eft, 
ut hic referam, qdomodo in cxploranda 
iearum vi fim verfatus. Lapilli hi parvi, ob virn, 
quapoiient^eledricamy in omni^ utnucus- 
quc innOtuit^ rerum natUra, inaxinie funt 
fiiigulares; quanquam enim ful^ore fuo 
prae cetcris hon afficiunt oculOs atque dele* 
dant, hulli tamen inVeniuntUf , qui atquales 
ac illi edaht effedus, eaque de caula naturx 
curiororum attentiOhe utii^ue fimt digntflimi> 

Vi$ 

^ Haecdiirertatio»inconreiraAcmdemis&egi» 
Holmienfis (L 19. Martii anno.z766. recitata 
prodiit in Aftis hujus Academi3e> eodem 
anixo. C£ etiam Philo/opk^ TransaS. a. 1766. 
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Vis. Ttirmalini elcffbica ab Aepino 
«nno 1757 cft deteda, inde vero ab hoc teni* 
pore pauca atknodum prodierunt (cripta hoc 
phsnomenon rpedantiar id quod mirum 
videri poterit tempore noftro^ fcriptorum 
omnis geheris tam fcecunda matre. Turma* 
linum raro inveniri, eumque in magno con- 
flitutuni efle pretio, fbla buju^ i^i ^uOi 
haberi non poteritj dicendum potius vide* 
tur, AfeFiNUM ac Wilkiuii^ fummos noftri 
temporis phyiicos ^ rem ita omni ex parte ^t 
aggrelToSi ut diificilior inde fada £lt novi 
cujusdam hac in re inventio, quam' laptdum 
ipjforum ex aliis orbis terrarum partibus com* 
paratio. Itaque non fine caufa dubitandum 
mihifuit, ancumillis^ quos Academia Re* 
gia nuper fibi comparavit, proficere aliquid 
polTem; verum cum nonnuUi hujus lapidis 
eifeiElus in dubio adhuc efTent poiiti ^ fpem 
omnemnonab)eci| atquenunc, qualiscun* 
que fuerit laboris a me f iilcepti frudus ^ hic 
proponanu 

f II. 

DefcriptioTurmalinorum, quibuscum 
haec experimenta funt iuftituta. 

Sed antequam adipfa cum hislapidibus 
inflituta experimenta accedam^ deicribendi 
mihi funt quinque Turmalini, quos Acade- 
tnia Regia poflidet) qiia illorum formam 

Cc B exter- 
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cxternam ; in quo magnitudiois ipforutn ordi- 
nemlequara). 

PuM ys , fonna oblonga j i(b altera parte 
planj» abaltera polyedrico-triaqgulari, & 
^ecie & Hiagnitudine taiis, qualis exhibetur 
Tab. IV. Fig. i . Defradus erat unus ex angu- 
Ifs, id quod parvum quarzi graaum in fra- 
^ura adhuc confpicuum effeciiTe videbatun 
Dolendum quidem erat, lapidem hoc ipfo 
minorem fadlum > Ixtandum tamen finiul ab 
has particulas in manus incidifTe Rin- 
MANKi, a quo ita poterant tradari, ut 
experimentis idoneis mineralogicam Turraa- 
lini rationem, antea a nemine tentatam, inde 
indagaret. Colore hic Turmalinus erat fufco^ 
atque in raedia fere utraque parte collocatus 
erat polus. Prxterea hic lapis in dir^dione 
iineiK poios jungentisplane eratimpellucidus» 
in diredione vero ad hanc perpendiculari^ 
•per^ngulos transeunte, ut& in locis margi- 
mumtenuiflimis, paulum pellucebat^ 

Alt£|i, forma ab utraque parte sequaliy 
inauris fpeciem referens^' vera magnitudine 

reprz- 

41) Qiji^Tiirs, cum anno 1765111 BelgioteiTA, 
aCRONSTEDTio rogatus^ at AcademiaeRe- 
^ias Turmalinos aliquot compararet, hos 

S^uinque fupra defcriptos Holmitm transmi- 
it. Emti mnt qurdeto, prtmixs una cumter- 
tio , pretio 72 floren. & 10 ftaf(m>r. monene 
hoUandic», fecundus 16 floren. 11 iiuf> lc 
ambo reliqui eodem 16 florenorum & 11 fiu- 
rerorum predo* 
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reprserchtamr Kg. II. O^lore gaudet fufco, 
ad flavum .accedente ^ poli in mai^ne funt 
collocati; pirxterea inomni diredHone pellu- 
cidus, prxterquam in linea jpolos jungente, 
in quo cum^priore convenir, 

Tertji^i, colore magis adhuc pallentis, 
formaiii exhibet Fig, Ilf^ Polos in utriusque 
partis medio habet. Practerca differt a prio- 
ribus inhoc, .quod-& iii direftione axeos^ 
(haud dubie ob ipfius bFcvitateoi), pcfliici* 
dus efl. 

Hi tres Turmalini ex ipfula Zeitan fiint 
adve^i. Onmes hujus generis lapides, quos 
hucusque exinllita iUa attuleruiit navigatores, 
colore gauderit fufco, quamquam noneadem 
ouines pracditi funt clarkate. Reliquiduo e 
Braiilica terra funt addudi, qux regio ab 
xquatore xque fere verlus auftrum di(>at, ac 
infula Zeilatt verfus boream. Mirandum efl^ 
quemvis americanorum Turmalinorum alio 
gaudere colore,, & qmidem, ut hucusque 
innotuit, a zeilanicctrum colore diverfo^ Noti 
5am funt Turmalini brafilienies colorc flavo, 
rubro, yiridi & caruleg. 

QyAHTUs colorem exbibet viridem (Fig. 
IV). PoU ipiius nondum erant deternciinatiy 
cum ad nos mitteretur. 

QyiNTi formam reprzfentat Fig. V; 
colore gaudct cacruleoi polQS ab utraque 
{]^rte cc41qcatQs habet« 

C c 3 TuK- 
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TuKMALXNi zeilanici\ igni esq^ofiti , eos* 
dffnomnesedunt effe(fhis, dcZeolithi fpe* 
cic bus fimiles Mdentur ; in quo 1)rafilici cum 
iUis non plane conveniunt. 

§. ttl. 

Ele^ricitatis Turmalini tSieoria. 

Plenam omnium a me in(b'tutorum 
cxpcrimentorumdercriptionem hic nonexhi* 
beboi quo eo minus etiam opus eiTe videtur, 
quum per ea adJegcm g.eneralem duAusdm, 
c qua vires eicdricx omnes, quas Turma- 
lino competere hucusque innotui(, per con- 
dufiones rite fadlas dir^dle pofTunt deducl 
Turmalinum eodem tempore utramque ele- 
<flncitatem, in altera parte negativam, in 
alterapofitivam, conTequipoire, notum eft. 
Fartes has appellabo Turmalini potoT. Plura 
ad intelle(fium propofitionum^-quas hic pro- 
feram) non requiruntur^ 

Lex primaria. 

Cujusvif Turmatinipoti uniur hac efi ratio^ 
' yt catefa^us pojiiivam ^ refrigeratus negativam 
confequaiurele^icitatem: fedeadem caufain atte- 
rum potum ejffeSum exferit contrariumy catefa-^ 
8us negativa^ refrigeratus pofitiva ete^ridtate 
a^lcitur, 

^SiT ABLM fluiduffl aut medium quod- 
dain(Fig. VI, )j quo Turmaliftus CD cir- 
cumdatus fuit, donec eundera plane ac 

mediuai 
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Bieditttnreceperitcalorem ;(|tio inihtxx nemu 
nimum quidem edit eledricitatis (igniim. Jam 
fiTurmalifius in frigidiusmediumAB(f attol- 
litur, mox pali vim eledricam exierunt; 
atque, ppfitolaterecpavexo polltivo, alter 
polus in lacere plano evadet negativus. Dum 
lapis calorem ienfim .a;iiittit) elei£),rjcitas 
ininuitur, &, fimulacadeundemgradum, ac 
inedium quo cfngitur, refrigeratus ell, yii 
ipfius plane deficit Quodfi jam denuo in 
priusmediumimmergitur, reftituitur ipfius 
eledricitas, hac tamen rationey utlatuspla- 
num, negativumantea, nuQcpofitivumeva- 
dat^ & fimili modo in }atere convpxo prJoris 
eledricitatis contrarium excitetur« Com* 
modi gratiaiatusplanum, fivepblum, qui 
refrigeratus negativam nancifcitur dc^rici- 
tatem, litterafF, polum vero alteruaijiB 
latere convexo, iittera Kdefignabo. ' 

TuRMALiKUM in frigidius medium dela- 
tum necefiariOf ut in Qmnibus corporibus^ 
id eft obiervatum, volumine fuo decrefere 
oportet, idque eo magis, quo majpr ^icrit' 
caloris in utroque meduo differentia. Ap- 
peilabitur id a mcftatus r^igerationis^vtcon^ 
traSiottif. Idem lapidis volumen in majori 
caioris gradu augehitur^ hunc cak/aStionis 
five dilatationis ftatum vocabo. Utraque hxc 
conditio Tunnalini, ut omniumomninocor- 
porum^ naturx zque tfk confentanea. Quare 
ftatus iUe iapidis» in quo obiervatur ex aqua 

Cc 4 ebuU 
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d>ullieiite edu4%is, Aitus TanoaliBi natui»^ 
Ms cum Aepino vocari ncquir. 

Si •przter iilam legem primariain nfliil 
plaoe de Turmalini natura eflet notum, pm, 
quomodo uoius hujos legis ope Turmalini 
vis ulterius cognofcipoffit, docebo. Quin. 
que in univerlum modis conditio Tuimalini 
poterit variari; erit enim 

autaherpo!usC+) alter (— -) 

««t C+) (+) 

C-) (-) 

(+) ( +) 
(-) (±) 

quos varios modos jam iecundum ordinem 
hic indicatum pertra^bbo b). 

(+) (-) ^ 

PHm h(BC Turmaiini conditio hcum femffer 

haiit^ Jl aut tota lapidis fuperficieT refrigirationi 
five catefiiSioni cequatiter eft expojittt^ atd ubique 
faltem vet contrakitur vet dilatatury tieet id non 
m omnibus fuperficiei hcirfat ce^uatiter. (per 
]e$. primO 

Hoc omnl ex parte ab expcrientia com« 
probatun Lapide in ignem, aquam ebul* 
lieQtem^ mercurium, oleum, autaliafiuida 
calefadla immerlb, excitatur in iUo, fimulac 
ex his fiui4i$ aufertairy eadem illa m y quae 

Tui>; 

t) Statum lutttralem» five fiatom» in que nuU^ 
cleftricitf^ti« v-i? obfemtur> fignq ( j;) \n,n 
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TurmalinO) dum refrigeratur, convebit Wem 
irf>fervatur, fi e loco quovis calido, cubi- 
fculo v^c., ittfrigidiorem defertur. Contra fi 
firigori artiiciofo exponitur Turmalinus, aut 
fi, quod facilius fieri poterit, in cubiculo 
frigidiori aliqQamdiu collocatus , in calidius 
transppnitur, licet caloris differ^ntia unum 
Xhermonietri gradum non excedat, mani- 
fefto ftatiis calefadionis figna edit. Caven* 
dum tamen eft, ne forte excitata vishuraore 
aut tollatur, aut ab altero polo ad alterum 
deteratur, 

• Animadvertendum mihi hic eft, ^rro- 
rem comm^um eflc ab iisv qui ele^ricita- 
tem Turmalini, ex aqiio dJblliente eduAit 
calore excitatam efle crediderunt Contra* 
rium potius hic locum habet Excitatur 
l^idis vis eledrica , fiimulac in aquam ebuU 
lientemimmergitur; led heec vis iiibitoiite* 
ramtollitur, pardm ob materiimcingentem; 
qfis eft e corporum ineledricorum numero^ 
partini ob fltqualem cumfluidocingente calo* 
risgradum, quem lapis paucorum fecundo- 
rum inti^rvallo confequitttr. SlmulaoTur^ 
inalinos eandemplane cummedio, quocingi- 
tor^ nadlus eft cabris gradum, omnis iti illo 
)^Ie<ftricitas infenfibilis evafdit. Atque faoe 
fere unum Aepino, qui vim Turmalini ele« 
^icam fex poft calefadtionem horas adhuc 
fenfibilem effe contenderat, a Duce Noya 
Ca»aVpa jure eft oppofitum^ Qu« iMere« 

Cc 5 fuerit 
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ab initio pofidvtim evadere,, Scd alterum P g 

brevi tempor^e mutari) &.neg3tivam vica | 

oRtiidcni fimiliquewmodo, Fraagisquam 

K calefado^ utrumque ab inrtio negativum 

fttturum , fed' K inox in pofitivum ftatum 

traofiturum effe affirmar. Negw hoc Aepi* 

f^vB y in utroque caiii K ab mitio negativum 

&' J^ pofitivum ,, in fine vero illum- pofitivum^ 

huiM^hegativum ob(ervari, coatendens; con* 

firmatihahe ^lenteflitaam hiscc experimentis^ 

Turmalinum carbohibusardentibus aliquam- . 

diu itnpofitum airfer^ , ac eadem parte , quz 

fuit igni proxima, orbi vitreo excavato 

fuperiniponit. -Hocin experimento plerum- 

que tota lapidis (uperi[icies in aere contrahi« 

tur } quodfi vero alterum Turmalisii latus 

vitro dft impofituni) hoc magis quam latus 

« vitro av^rimii' 4X)Mrahitur ^ i ^ qamti vitrum 

multo danfius fit aere ; quare calor internus 

Verfus fuperiorem partem propellitur^ hzc 

vero ab initio dilatatur, fed mox^. catoris 

augmento deficiente^ iterum refrigeratur. 

- '^frst invenit^BPiHus, virespolorum cle*» 

^cas ab inicio comrarias obfervari, fi Tur-» 

maijnus ex aqua ebulliente edudus lamins 

metaHic» antea calefddhc imp^nitur, ' illas 

¥erd deinde mutari ; id quod aperte cumleg^ 

primana /upra propofita convenit. 

^ ' j It A^i^ compofitam puto: i lianpe litem $ 

Uti^iU^queexperimenta verafiintnec fibirepu* 

$vkkviU Qmnis cootroverfia in eGtt*amexplica« 

tione 
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tiotte.verfattir. Uterquc ex|)«rimenti fuccef-. 
fuin ex iflxquabili calorjs Turmalini deducitf 
fed ex iis, qux /upra difci^ luculeuter, fi quid 
yideo, apparet, caputreinoniaxiivQrfoillo 
caloris gradu, fed in raediji cingentis Tur--' 
malinum effedu efie pofitpiiu . _ ; 

(+) C+:) 

(~) (+!) 

Ut alter polus\eteBricitatm conjequi poj/ii, 
dum alttr ejusdem yhnuUumedjJtJtgnum^ rtquiftL 
iur^ ' ut iUe in Jlatu contraStionis aut dilatationii 
ver/etur^ dum hujus conditio imfnutata retnanfit^ 
Ad confirraaridam hanc propofitionem hoc 
inftitul experimentum. Laminsc metaldc?t 
fulcro vitreo innixx & inaltvro margine 
columella mmkx (Fig. VIII.) Turmali- 
num altero polo impono; fuperior Tumia. 
lini polus armatura idonea inflruitur, cui 
addita eft virgiila cotumellae vice illi accom- 
modata. Laminat iferrum igne candens iiBponi- 
tur, quzinde eodem feremomcnto, xque 
ac inferior Turmalini pars, magnum calo- 
rcm recipit, eumque per tempus quoddani 
arqualiter fere retinet« Jam armatura mani* 
fefk) vircs eledricas exferit, quarum vero 
lamina nullum fignum edit» Si polus K 
armatus eft^ vis negativa obfervatur, con- 
trarium evenit, fi F armatus fuerit; led 
mutantur hx vires elei^icz^ limulac refrige-^ 
rationisfitinitium. 

Patibit 
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Patb B iT itaque, Tunhalini etedricitatenii 
quatenus a caloreaut fr^ore ea pt>ducitur, 
unattt iequi legem primariam, omnesque 
vires huiclapidi proprias, hucusque notas, 
paucis verbis potTe comprehendi. Foecunda 
omnium horum phatnomenorum caufa in 
fuperficici mutatione, a matcria TurmaUnuffl 
cingente produ Aa , pofita eft. Natura rerum 
fimplex cft atque xqualis fibi femper j quam- 
quamnos^ iliius nimis ignari, hancfimpli- 
dtatem non (emper agnofcerepofllimus. Pri- 
marias quidem Operum naturac cauias nun- 
quam poterimus afTequiy attamen noftrum 
t(ij ut ad illasi quousque poterimus^ acce^ 
dere ftudeamus. 

PosTRBMO denique experimentum hic 
addam^ quo duarkm eUStricitatim Jibi contra^ 
riarum exifientia luculenter demonftratur. Par- 
vam comparavi pyxidem^ e lamina metallica 
confe^am & anfa vitrea munitam (Tig. IX.), 
cui, aqua ebulliente repletx, Turmalinum 
immifi* Qiio fado pyxis ne minimum qui- 
dem edidit etedricitatis lignum, quanquam 
per fuperficiei dilatationem vires Turmalini 
eledlricst neceflario debucrunt excitari. Ap* 
paret itaque, ele(!^ricitates hic excitatas eon^ 
trarias fibi & eodem vigoris gradufuiiTe; 
quodfi enini vis negativa nihil eflet, nifi debi- 
lior pofitiv^ groduS) utriusque runima hic 
neceflario fuififet obiervata» 

VlMS , 
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ViKES Turmaltni, quse afFriiflu excitan» 
tur, omnibus in rebus conveniunt cum iis^ 
qux in vitroi& iimilibus corpOribus obfer* 
vanturj itaque huc non funt referendx. 

§.TV. 

Additamentum. 

PosTcyjAM hacc diflfertatio confcripta & 
Academix Regix tradita erat, QuisTiua 
RiNMAKKo mifitTurmalinos impolitos, viri- 
des alios/ alios" coeruleos , qui e Brafilia 
omnes effent advedi. Forma eorum eft pri- 
fmatica, multilatera, laterum numero noQ 
conftante ; in omnibus anguli erant def-adi* 
In his omnibus evidenter iaHe apparet poIo9 
in fine cryftallorum politos eflfe, iimulque 
omnes in ea diredlione impellucidos eflfe^ 
quanta <ilias gaudeant perfpicuitate. Adnu* 
nierandi funt haud dubie Schdrli cryftallis; 
fedionem unitts Fig« A. reprxlentat 
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'cetabiAm in himdinibi|s aij^ 

^eidmm numatkmn vulgiire in pigmentD Iniico 
mutafidx) nihil vaiet za. depUogiftieattim colo* 
rem iili enpitibid* 

^ niirofum colorem pigmenti tndici deftfDit 

14. ai>. 
•— viirioU ctoncefttfatttm pigmentam Indicam 

folait 7« jpbtogifticatum & laqUA diltttum 

minime 8^ 

^^/Ifta^vitrioli» qaomodo in pigmentum Indicum 

agftt 6v 
AUuUimifales; qtkee fit illorum in pigmientaffl Im 

dicum efficacitas £3. 

ytheorurti pondetatio 177. 2o5v 

AfiHcrqn^cdum 343. 

AphUum ad mellificium Utilita« 192» 

ApiM coltura an Suecia 176. 204. paftionei tjg^ 

AqM ptgmentilndicimateriam caeruleamnon dif» 
foluit 5^ quid ad plantarum incrementamfa^iat 
588 fqq- «ius form« varii»357. cleflBricitatcm 
propagat 357. eleflxicitaa originaria ia iilg 
iBxcitari cumularique nequit 3^8* 

Araiio quid in agricultam eifeciat p^. 

Arcus tdsifffisi vetetum de iUo opinio)!^ ,3^S« 
recenti6ruM 31^. ^jtii ^xjplic^tib ^24^ iani«> 
riiB 329. 
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ab^ftadifferaty 1x9« 
Wl^Bs ufus varias lox, 

ilf^«Qt« ahsqae fragore 246. eorooi etii£te S^jt 
^<ito 139. 
^Hbfii^iii Feflrofotkicartm defbriptip X15* 

<^- 

|Xn»pi^ei^Ql lodi^m ton diiflbloQak (S^ 

fatellos Mdts 330. 

i^m^iihfii» Indiewm aqaa exptoratom 3. menftraia 
phloglfticis 5. acidis 7« fa^ibus alcajlinifi 2% 
fennentatione 99* igne 31. ejus: pxincipia^o* 
fyntbefis 37. compairatio cum atramento & 
c»ru]^o Berolinenfi 38^ ofue in «rte tiA&orit 
experimenti^ iUuflr^tus 40^ , 

Solia varit pi^men^ Iniici eplofem deftruTpt 

jTaf»^ Thijp^arii ftrata in m<mtibaa VeftrQg^otliicia 
xis- lai. 

Schiftu^ moBtluni YeftrQgodii^ x«»^ 

Slerphi 537^ 

^o/» diftantia ^h korf^te iff S&e ^rep^fculoK 

rui^ 337.. 

Spa^km dupUcaHS 366.. 

f^irituf vim qui4 in pfgm^ntq^lAdioa iftttt^a^e 
valeat 6, 
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Aa^mi ad alveoram pondemtionetii «o& 
^«r^arar^ agmmquidprofit? 104. 

Stratorum in oionti^ttft Veibrogotlxicls iitutf ZS^ 

matem z^Xn 
f»i/7if^ Ai/»s in moQtihas Veftogot;liici$ 193, 

Tabuhtvitreot, experlmentaeleftricacttmUlisinitii. 
tuta 370 fqq. 

Totniarumfeeicarunt eleftricitaa 39.1 fqq. 

Tentkndinum natara i;i^6. fpeqies nonnuUa9 x6^. 
ova i6d. 

Tl^rra c'alcart(fi 64« argill^cea 77« magneii% 69. 

£liqea 75^ vegetaJbU^s 94. Terrarum criterin 

62^« 84- geopohicae 6x^ falina gau^ent indo* 

le78. 
ThSuriHlfuiiea 7. vario modo [exptorata g ibqq^ 

eju8 afus in arte tinftoriaexperimenti^ iUoftra<« 

tua 49 %. 

7iirfiiaA»iariMinon|iiii]ton].|n( 4efi;ri|^tipk 4Q3^ «le^ 
^(;it«a ^o^^ 

^Ygftaljpfilr adfl^inic^ta 8?^ 
i^itia agrorum quomodo ternMruQEi tc^^pf raii^eattxi 
fQrri|pl dcl^ew^ ^^^s 
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CORRIGENDA. 

P. 48« h 7.6* caloris 1. coloris. 

P. 202. vemuculi I. vernacali. 

-P. 297. 1. 28. plequefum L pleramqiie. 

P- 357- !• 8. Tfo&/hiidam adde: veliavaporei 

refolatam, 
P. 404. 1. 6. Tab. IV. 1. Tab. VL 



